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1 Anwendungsbereich und Zweck

Die in dieser Norm angegebenen Gewichtskrifte gelten fiir ApparatefiiBe mit Verstarkungsblech (Form B) nach DIN 28 081
Teil 1 an Apparaten mit gewolbten Béden nach DIN 28 011, DIN 28 012, DIN 28 013 und DIN 28 014. Sie gelten fir Apparate, die
druckios oder mit innerem Uberdruck betrieben werden und ein Verhiltnis Sof Ry von = 0,003 nicht unterschreiten.

Die Anwendung der Norm setzt iiberwiegend statische Belastung der ApparatefiiBe voraus. Die Mindestanzahl der Apparate-
fiBe am Apparateboden betragt vorzugsweise 4 Stiick nach DIN 28 081 Teil 1. Bei einer gréBeren Anzahl von FiBen ist ein

Abstand von l =2- v 2Ry se zwischen den Verstarkungsbiechen zu beriicksichtigen. Der Abstand gilt sinngemaB auch fiir
ApparatefiiBe gegeniiber Stutzen sowohl in Meridian- als auch in Umfangsrichtung.

Die Verbindung vom FuBverstarkungsblech zum Boden erfolgt mit durchgehenden SchweiBnihten als Kehinaht. Die SchweiB-
néhte missen so ausgelegt werden, daf die Krafte entsprechend den Wanddicken iibertragen werden kénnen. Die Apparate-
fiilBe diirfen untereinander nicht verstrebt bzw. verbunden werden.

Anmerkung: Sofern an Apparaten angeordnete FiiBe in Sonderfallen nicht als gleichmiBig tragend angesehen werden kénnen,
sind entsprechende Annahmen zwischen Hersteller und Besteller zu vereinbaren.

Das Verhiltnis Verstarkungsblechdurchmesser zu ApparatefuBdurchmesser ist entsprechend DIN 28 081 Teil 1 einzuhalten.
Die Dicke des Verstarkungsbleches ist mit dem tatsachlich auftretenden Gesamtgewicht zu ermitteln (Bild 4).

2 Bildliche Darstellung
Form B mit Verstidrkungsblech
Schnitt C-D

Form B
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Schnitt A-B

Jede Art der Vervielfditigung, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V., Berlin, gestattet.

') MindestmaB 250 mm. GroBere Langen fiir & sind ge-
gebenentalls bei Bestellung anzugeben und auf Knickung
nachzurechnen.

Fortsetzung Seite 2 bis 6

NormenausschuB Chemischer Apparatebau (FNCA) im DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V.
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Seite 2 DIN 28 081 Teil 3

3 Formelzeichen, Einheiten

:;Lmh:: Einheit Benennung
Cq1, C2 mm Zuschiage nach AD-Merkblatt B O
d, mm ApparateauBendurchmesser
Fg N maximale Gewichtskraft je FuB
Fgv N vorhandene tatsachliche Gewichtskraft je FuB
G kg maximales Gesamtgewicht des Apparates (einschlieBlich Zusatzlasten)
Gy kg tatsédchlich vorhandenes Gesamtgewicht des Apparates (einschlieBlich Zusatzlasten)
K, N/mm? | Festigkeitskennwert bei einer zugrundegelegten maximalen Betriebstemperatur (°C)
f mm Abstand zwischen den Verstarkungsblechen
n - Anzahl der ApparatefiiBe
De bar innerer Uberdruck im Apparat
r mm Radius, auf dem die ApparatefiiBe angeordnet sind, nach DIN 28 081 Teil 1
R mm Apparatebodenradius
Rn mm mittlerer Radius des Kalottenteils
s mm Apparatebodenmindestwanddicke einschlieBlich Zuschlage c, ¢,
Se mm ausgefiihrte Apparatewanddicke
So mm Apparatewanddicke ohne Zuschlage (s, = se — ¢y — ¢p) (Toleranz und Korrosion)
S3 mm auszufithrende Wanddicke des Verstarkungsbleches

Fiir KiIopperbéden gilt R = d4, fiir Korbbogenbéden R = 0,8 - d;.

4 Festigkeitskennwert flir gewodlbte Boden

Den Gewichtskraftkurven wurde der Festigkeitskennwert
Ky = 177 N/mm? zugrunde gelegt.

Zur Umrechnung auf andere Festigkeitskennwerte siehe
Abschnitt 6.3.

Die jeweiligen Festigkeitskennwerte K; fur die maximale
Betriebstemperatur sind den einschlagigen Regelwerken zu
entnehmen (z.B. AD-Merkblédtter der Reihe W).

5 Berechnungsgrundlagen

Bei der Berechnung der maximalen Gewichtskréfte nach {1]
wurde fiir die Spannungsbewertung das Traglastverfahren
zugrunde gelegt. Dieses Verfahren |48t teilplastische Ver-
formung im Bereich der Krafteinleitung zu [2], [3]; Voraus-
setzung ist die Verwendung ausreichend zaher Werkstoffe.

Werden in Sonderfillen die Beanspruchungen auf den elasti-
schen Bereich beschrankt, wie dies bei Verwendung nicht
zaher Werkstoffe, Werkstoffe mit Festigkeitskennwerten von
Koo > 360 N/mm? oder bei Apparaten mit bestimmten Aus-
kleidungen notwendig ist, ist die ermittelte maximale
Gewichtskraft je FuB durch den Wert 2,17 zu dividieren. In
diesem Wert ist gegen Festigkeitskennwertiiberschreitungen
ein Sicherheitsbeiwert S = 1,5 enthalten. Die Berechnung gilt
nur unter der Voraussetzung s,/R,, > 0,003.

In den Kurven ist der stabilisierende innendruck nicht beriick-
sichtigt.

Die Wahl des Verfahrens zur Berechnung der Apparateboden-
wanddicke gegen inneren Uberdruck bleibt dem Anwender
tberlassen (z.B. nach den AD-Merkbléattern).

AuBerer Uberdruck ist bei der Berechnung der Gewichtskrifte
nicht beriicksichtigt.

6 Berechnungsschema mit Kurvenwerten

6.1 Das hierfiir angewandte Berechnungsverfahren wurde
vom FNCA im DIN erarbeitet und zwischenzeitlich im AD-
Merkblatt S 3/3 verankert. Auf eine ausfiihrliche Darstellung
wird deshalb an dieser Stelle verzichtet.

Fiir Falle, die durch diese Norm nicht abgedeckt sind, kann
der im AD-Merkblatt S 3/3 enthaltene Berechnungsgang
benutzt werden.

6.2 Anleitung zur Handhabung der Kurvenblatter (Bild 2 bis
Bild 4).

Berechnung des Gesamtgewichtes (G) aus Apparatefillung
(Volumen multipliziert mit der im Betriebszustand vorhande-
nen groBeren Dichte), Apparateeigengewicht einschlieBlich
Zusatzlasten wie z. B. Ruhrwerke, Bedienungsbiihnen mit Ver-
kehrlast sowie Rohrleitungsanteil und eventuelle Windlasten.

Dieses Gesamtgewicht ausgedriickt in Gewichtskraft
(G X 9,81) ist durch die gewahlte FuBzahl zu dividieren. Man
erhalt die tatsachlich vorhandene Gewichtskraft je FuB Fgy.

Mit einer gewdhlten Apparatebodenwanddicke s, ist die
Mindestwanddicke s, zu errechnen. Die maximale Gewichts-
kraft F; des Bodens je FuB kann aus dem Bild 2 bzw. Bild 3 bei
gegebenem Verhéltnis s,/R,, und ApparateauBendurch-
messer d; abgelesen und mit der tatsachlich vorhandenen
Gewichtskraft je FuB Fgy verglichen werden.

Bei der Ermittlung der Mindestanzahi der FiiBe ist von der
maximalen Gewichtskraft je FuB Fg nach Bild 4 auszugehen.
Es sind jedoch nicht weniger als 4 FiiBe nach DIN 28 081 Teil 1
zugrundezulegen.

Die Dicke des Verstarkungsbleches s; wird aus der tatsach-
lich vorhandenen Gewichtskraft Fgy je FuB bestimmt.

Da bei der Mindestanzahl von 4 FiiBen die zuldssige
Gewichtskraft Fg je FuB meist hoher liegt als die tatsachlich
vorhandene Gewichtskraft Fgy je FuB, ist mit der tatsachlich
vorhandenen Gewichtskraft die Ermittlung im Bild 4 vorzu-
nehmen.

Aus Bild 4 kann die Dicke des Verstarkungsbleches s3 direkt
abgelesen werden, und zwar unabhangig von der Bodenform.
Jedoch muB das Verhiltnis Verstarkungsblechdurchmesser
zum ApparatefuBdurchmesser entsprechend DIN 28 081
Teil 1 eingehalten werden. Dabei soll gelten s < s3 = 1,5 se.
Bei Apparaten mit geringer Belastung kann das Verstarkungs-
blech entfallen, jedoch ist dann die maximale Gewichtskraft

Fg je FuB nach AD-Merkblatt S 3/3 neu zu erm%cuments
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