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Vorwort
Diese Norm wurde vom ArbeitsausschuB 74-2 “Dichtungen” des Normenausschusses Chemischer Apparatebau
erarbeitet.
Anderungen

Gegendiiber DIN V 28090 : 1989-01 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Titel gedndert und Norm in drei Teile aufgeteilt.
b) Die Vornorm wurde vollstandig tiberarbeitet und in eine Norm Uberfihrt.

Friihere Ausgaben
DIN V 28090: 1989-01

Fortsetzung Seite 2 bis 7
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1 Anwendungsbereich

Diese Norm ist anzuwenden fir die Prifung von Dich-
tungsplatten nach DIN 28091-1 bis DIN 28091-4 und dar-
aus hergestellten Dichtungen.

2 Normative Verweisungen

Diese Norm enthélt durch datierte oder undatierte Verwei-
sungen Festlegungen aus anderen Publikationen. Diese
normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen
im Text zitiert, und die Publikationen sind nachstehend
aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehoren spatere
Anderungen oder Uberarbeitungen dieser Publikationen
nur zu dieser Norm, falls sie durch Anderung oder Uberar-
beitung eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen
gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publi-
kation.
DIN 862

MeBschieber — Anforderungen, Prifung
DIN 863-1

MeBschrauben — BiigelmeBschrauben, Normalaus-

fihrung, Begriffe, Anforderungen, Priifung

DIN 2635

Vorschweifflansche — Nenndruck 40
DIN 2690

Flachdichtungen flr Flansche mit ebener Dichtflache

— Nenndruck 1 bis 40
DIN 28090-1

Statische Dichtungen fir Flanschverbindungen —

Teil 1: Dichtungskennwerte und Priifverfahren

DIN 28090-3
Statische Dichtungen fir Flanschverbindungen —
Teil 3: Dichtungen aus Dichtungsplatten — Prifver-
fahren zur Ermittlung der chemischen Bestandigkeit

DIN 28091-1
Technische Lieferbedingungen fiir Dichtungsplatten
— Teil 1: Dichtungswerkstoffe — Allgemeine Festle-
gungen

DIN 28091-2
Technische Lieferbedingungen fir Dichtungsplatten
— Teil 2: Dichtungswerkstoffe auf Basis von Fasern
(FA) — Anforderungen und Priifung

DIN 28091-3
Technische Lieferbedingungen fir Dichtungsplatten
— Teil 3: Dichtungswerkstoffe auf Basis von PTFE
(TF) — Anforderungen und Prifung

DIN 28091-4
Technische Lieferbedingungen fiir Dichtungsplatten
— Teil 4: Dichtungswerkstoffe auf Basis von expan-
diertem Graphit (GR) — Anforderungen und Prifung

DIN EN 24014
Sechskantschrauben mit Schaft — Produktklassen A
und B (ISO 4014 :1988); Deutsche Fassung
EN 24014 : 1991

DIN EN 24032
Sechskantmuttern, Typ 1 — Produktklassen A und B
(ISO 4032 : 1986); Deutsche Fassung EN 24032 : 1991

[1] A. Bierl: Untersuchungen der Leckrate von Gummi-
Asbest-Dichtungen in Flanschverbindungen; Disser-
tation Ruhr-Universitat Bochum, 1978
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3 Formelzeichen, Benennungen, Einheiten

Tabelle 1: Formelzeichen

Egircmzlr; Benennung Einheit

A Querschnittsflache des U-Rohres | cm?

dp mittlerer wirksamer Dichtungs- | mm
durchmesser

Fy Vorlast siehe DIN 28091-2, N
DIN 28091-3 und DIN 28091-4

Fyk Hauptlast fur Kaltstauchwert N
siehe DIN 28091-2,
DIN 28091-3 und DIN 28091-4

Fyw Hauptlast fur Warmsetzwert N
siehe DIN 28091-2,
DIN 28091-3 und DIN 28091-4

hpy Probendicke im Anfangs- mm
zustand

hpo Probendicke unter Fy, mm
nach 1 min

hpa Probendicke unter Fyyx nach 5min | mm

hpg Probendicke nach Entlastung | mm
auf Vorlast Fy nach 1 min

hps Probendicke unter Fiyyw nach 5 minj mm

hps Probendicke unter Fyy mm
nach 16 h

hpy Probendicke nach Entlastung | mm
auf Vorlast Fy, nach 1 min, warm

PB Luftdruck bar

PN Normaldruck (1,013 bar) bar

Pio Druck bei MeBbeginn bar

28 Druck bei MeBende bar
(bei groBer Leckage)

Di2 Druck bei MeB3ende bar
(bei kleiner Leckage)

R Rickverformungswert mm

t Beanspruchungsdauer h, min, s

ta Aufheizdauer s

Dy Lagerungstemperatur °C

Tn Normaltemperatur (273,15 K) K

Tp Priftemperatur siehe
DIN 28091-2, DIN 28091-3und | K
DIN 28091-4

Tio Temperatur bei MeBbeginn K

Ty Temperatur bei MeBende K
(bei groBer Leckage)

Tio Temperatur bei MeBende K
(bei kleiner Leckage)

Viges Gesamtvolumen cm?®

VL Leitungsvolumen cm®

VM Volumen des MeBraumes cm?

Vg injiziertes Zusatzvolumen cm?®

Ahy Hohendifferenz der Wasser- cm
séule im U-Rohr/Schréagrohr

Ap Druckabfall bar

Apz Druckanstieg im U-Rohr/ bar
Schréagrohr

At MeBdauer s

AVy Leckagevolumen wihrend der | cm®
MeBdauer

AV, Differenz des Zusatzvolumens | cm®
im U-Rohrmanometer

(fortgesetzt)
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Tabelle 1 (abgeschlossen)

;g;;mz: Benennung Einheit

EKRW Kaltriickverformungswert %

EKSW Kaltstauchwert %

ewrw,t | Warmrlickverformungswert %

Ewsw,T | Warmsetzwert %

0 Dichte des Priifgases bei mg/cm?®
Normalbedingungen

/12,0 spezifische Leckagerate fur mg/(s - m)
eine 2 mm dicke Dichtung

Ovo Héchstflachenpressung im Ein- | N/mm?
bauzustand

4 Allgemeines

Zweck dieser Norm ist es, spezielle Prufverfahren zur
Qualitatssicherung festzulegen.

5 Probenahme, Probenform und
Probenvorbehandliung

Probenahme und Probenvorbehandlung erfolgt nach 6.1

von DIN 28090-1 : 1995-09.

Die Probenform fiir die Priifung des Verformungsverhal-
tens entspricht der des Stauchversuchs nach 6.1 von
DIN 28090-1: 1995-09. Die Probenform fur die Prifung
des Leckageverhaltens entspricht der des Leckagever-
suchs nach 6.1 von DIN 28090-1 : 1995-09.

6 Priifung der Beschaffenheit

Die Oberflaichen und Kanten der Platten werden durch
Besichtigung gepruft.

7 Priifung der MaBe und der Masse

Bei der Prifung ist die Fehlergrenze nach Tabelle 2 zu
berlicksichtigen.

ProbenmaBe fiir die Prifung der Masse:
100 mm x 100 mm x Dicke

8 Priifung der Dichte

Rechnerisch aus den nach Abschnitt 7 ermittelten
Werten.
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9 Priifung des Verformungsverhaltens
9.1 Prifgerat

Prifgerat, Dichtflachen, Kraftaufbringung und  Prif-
gerateausfihrung nach 62 Bild1 und Bild2 von
DIN 28090-1 : 1995-09.

9.2 Versuchsdurchfiihrung

Die Probe wird zentrisch gegebenenfalls zusammen mit
den Folien aus nichtrostendem Stahl zwischen die sorg-
faltig gereinigten Druckplatten gelegt. Es wird eine Vor-
last Fy, von 1 N/mm? gleichmaBig innerhalb 1 min aufge-
bracht. Die Vorlast wird 1 min konstant gehalten und dann
die Probendicke hp, gemessen (siehe Bild 1).

9.2.1 Kaltverformungsverhalten

AnschlieBend ist die Hauptlast Fyy innerhalb 1 min
gleichméBig ansteigend aufzubringen. 5 min nach Errei-
chen der in DIN 28091-2, DIN 28091-3 und DIN 28091-4
definierten Hauptlast Fyi wird die Probendicke #pg
gemessen. Danach ist die Priifkraft wieder auf die Vorlast
Fy abzusenken, 1 min konstant zu halten und dann die
Probendicke p, zu messen.

Aus den gemessenen Probendicken wird der Kaltstauch-
wert eggw und der Kaltriickverformungswert eggy einer
Dichtung berechnet:

hps—h
Exsw = o> - 100 M
hpy
hpa—h
EKRW = —Dzm 22 100 (2

9.2.2 Warmverformungsverhalten

im AnschluB an die Messung des Kaltverformungsverhal-
tens werden die Druckplatten innerhalb 1 min mit der in
DIN 28091-2, DIN 28091-3 und DIN 28091-4 definierten
Hauptlast Fyy belastet. Nach 5 min wird die Dichtungs-
dicke hps gemessen. AnschlieBend werden die Druck-
platten mit einer Aufheizgeschwindigkeit von 5 K/min bis
auf eine in DIN 28091-2, DIN 28091-3 und DIN 28091-4
definierte Priftemperatur T, erwarmt. Bei konstanter
Hauptlast wird diese Temperatur 16 h mit einer Grenzab-
weichung von * 5 K konstant gehalten. Dann wird die Pro-
bendicke Apg gemessen. AbschlieBend ist die Priiflast auf
die Vorlast Fy, zu senken, 1 min konstant zu halten und
dann die Probendicke #p; zu messen.

Der Warmsetzwert eygyw fir die Priiftemperatur T, und
der Warmriickverformungswert eygrw, Werden wie folgt
berechnet:

Tabelle 2: Fehlergrenze

Fehlergrenze
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Messung der MeBgeréat far
Platte Probe
picke: als Dicke gilt der ._Mittelvs_/ert aus | BugelmeBschrauben, z. B. nach DIN 863-1
guzrs'\fe?tsésnuggenr:n? Coﬁege:_ Iira]?l?: ?elrt'ﬁfr;rl:l?d Drucktaster bei 1 N 0,01 mm 0,01 mm
Belastung auf 10 mm Durchmesser
Breite und Lénge MeBstab oder BandmaB 1mm —
MeBschieber z.B. nach DIN 862 — 0,1 mm
Masse Waage — 001g
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