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1. Begriffe

1.1. Massenspekirometrische
Partialdruck-MeBgeréte

Massenspekirometrische Partialdruck-Mef3geréte sind Mas-
senspekirometer fir Gase, in welchen verschiedene Gas-
anteile durch elektromagnetische Trennung ihrer lonen
nach Masse und Ladung voneinander unterschieden und
quantitativ nachgewiesen werden. Die nachfolgend be-
schriebenen Geréte sind speziell fir die Vakuumtechnik
geeignete Massenspekirometer.

1.1.1. Sektorfeld-Massenspekirometer

Ein Sektorfeld-Massenspekirometer ist ein Massenspekiro-
meter, in dem die lonen verschiedener Masse durch Ablen-
kung in einem magnetischen Sektorfeld getrennt werden.

1.1.2. Zykloiden-Massenspekirometer

Das Zykloiden-Massenspekirometer ist ein Massenspektro-
meter, in dem die lonen verschiedener Masse durch ge-
kreuzte elekirische und magnetische Gleichfelder getrennt
werden, derart, daf3 ihre Bahnen einer Zykloide &hneln.

1.1.3. Laufzeit-Massenspektrometer

Ein Laufzeit-Massenspekirometer ist ein Massenspekiro-
meter, in dem die Tatsache ausgenutzt wird, daBt lonen
verschiedener Masse bei gleicher Energie oder gleichem
Impuls zum Durchlaufen einer vorgegebenen Strecke ver-
schiedene Laufzeit bendtigen.

1.1.4. Massenspekirometer

nach dem Linearbeschleunigerprinzip
(z. B. nach Bennett, Boyd, Readhead)

Massenspekirometer nach dem Linearbeschleuniger-
prinzip sind Massenspekirometer, in denen die nachzu-
weisenden lonen einer wdhlbaren Masse durch die Wir-
kung von parallel zur lonenbahn verlaufenden elektrischen
Wechselfelder maximale Energie aufnehmen und durch
ein zusdtzliches elekirisches Feld von den lonen anderer
Masse getrennt werden.

1) Uber siehe Erléute-
rungen

«Massenaufldsungsvermégen”,
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1.1.5. Omegatron

Das Omegatron ist ein Hochfrequenz-Massenspekirometer,
in dem die nachzuweisenden lonen einer beliebigen Masse
durch die Wirkung eines hochfrequenten elekirischen Feldes
und eines dazu senkrecht gerichteten magnetischen Gleich-
feldes unter der Zyklotronresonanzbedingung maximale
Energie aufnehmen und dadurch von den lonen anderer
Masse getrennt werden.

1.1.6. Vierpol-Massenspektrometer

Ein Vierpol-Massenspekirometer ist ein Massenspekiro-
meter, in dem die lonen einer beliebigen Masse durch die
Wirkung eines statischen und eines hochfrequenten elek-
trischen Vierpolfeldes stabile Bahnen durchlaufen und zum
Nachweis kommen, wihrend die lonen anderer Masse in-
folge instabiler Bahnen ausgeschieden werden. Entspre-
chendes gilt fir das sogenannte Einpol-Massenspekiro-
meter.

1.1.7. Pendelionen-Massenspekirometer

Das Pendelionen-Massenspekirometer ist ein Massen-
spekirometer, in dem eine elekirische Potentialmulde die
lonen gleicher Massen zur Ausfihrung gleichphasiger
Langsschwingungen veranlaf3t, deren Frequenz massen-
abhdngig ist. Die verschiedenen oszillierenden Pakete von
lonen gleicher Masse werden selektiv mittels der {ber eine
Detektorelektrode flieBenden Influenzstréme nachge-
wiesen.

2. KenngréBen

2.1. linienbreite!)

Die Linienbreite, gemessen in Masseneinheiten u, soll — in
ihrer Abhdngigkeit von der Masse — fir mindestens 2
Stellen der Linie angegeben werden, und zwar fir 50 %,
sowie fir 10 % oder weniger der maximalen Linienh&he.

2.2. Massenbereich

Der von einem massenspekirometrischen Partialdruck-
Mefigerdt erfaBite Massenbereich ist zu kennzeichnen
durch die Massenzahlen der leichtesten und der schwersten
einfach geladenen lonen, die zum Nachweis gebracht
werden kénnen.
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2.3. Empfindlichkeit

Die Empfindlichkeit ¢ eines massenspekirometrischen Partial-
druck-Mef3gerdtes ist der Quotient aus dem am Auffénger
gemessenen lonenstrom und dem Partialdruck des Bezugs-
gases (siehe Abschnitt 3.1) in der lonenquelle.

2.4. Kleinster nachweisbarer Partialdruck

{abgeleitete Gréfie)

Der kleinste nachweisbare Partialdruck pp,in ist derjenige
Partialdruck des Bezugsgases in der lonenquelle, bei
welchem der aufgefangene Strom von Bezugsionen gleich
der Summe aus der auf den Auffédnger bezogenen Rausch-
amplitude Io g (sieche Abschnitt 3.3.1 b) und der Nullpunkt-
wanderung Al (sieche Abschnitt 3.3.1 a) wéhrend der kleinst-
méglichen Einstelizeit (siche Abschnitt 3.3.1 d} bzw. bei re-
gistrierender Anzeige wihrend der kleinstmdglichen Regi-
strierzeit (siche Abschnitt 3.3.1 ¢} ist. Nach Abschnitt 2.3 er-
gibt sich

Pmin = (AR + Alp)-e~1

Zeigt das MeBinstrument das Rauschen nicht an und ist oy
derjenige lonenstrom, der im empfindlichsten MefBbereich
den Vollausschlag des Meflinstruments erzeugt, dann soll
IAR = 0,01 I 5y gesetzt werden, so daB} sich

Pmin = (001 1oy + Alg)- &1
ergibt.

2,5. Kleinstes nachweisbares Partialdruckverhdltnis

(abgeleitete Grofie)

Das kleinste nachweisbare Partialdruckverhdlinis ist das
Verhdltnis des kleinsten nachweisbaren Partialdruckes (siehe
Abschnitt 2.4) eines weiteren anzugebenden Gases zum
Partialdruck des Bezugsgases (siehe Abschnitt 3.1). Der Druck
des Bezugsgases darf dabei

a) die obere Druckgrenze des Llinearitétsbereiches (siehe
Abschnitt 2.6) nicht Gbersteigen und

b} an keiner stérlinienfreien Stelle des Spekirums Ande-
rungen des Untergrundstromes um einen Wert hervor-
rufen, der gréBer ist als

(IAR + AI()) bzw. (0,01 Iav + Alo)

(siche Abschnitt 2.4).
2.6. Llinearitétsbereich

Der Linearitatsbereich ist der Druckbereich des Bezugsgases
{sieche Abschnitt 3.1), in dem die Empfindlichkeit innerhalb
anzugebender Grenzen (bei Partialdruck-MeBgerdten
+10 %) konstant bleibt.

2.7. Angaben iGber Oberflichen und Ausheizbarkeit

Zum Beurteilen der Beeinflussung der Gaszusammensetzung
durch das Partialdruck-Mef3gerét selbst sollen Angaben ge-
macht werden Uber:

a) Ausheiztemperatur,

b) Werkstoff und Oberflachengréfie der Metall-, Glas- so-
wie Keramikteile,

c) Werkstoff und Abmessungen der Kathode.

3. Betriebsbedingungen

Zum Beurteilen eines massenspekirometrischen Partialdruck-
Mef3geréites mittels der in Abschnitt 2 definierten Kenn-
gréflen missen die Betriebsbedingungen bekannt sein, unter
denen diese Groflen bestimmt wurden. Zur Kennzeichnung
der Betriebsbedingungen sollen Angaben gemacht werden
zvu folgenden Punkten:

3.1. Bezugsgas und Bezugsion

Als Bezugsgas soll m&glichst Argon verwendet werden {lon:
WAr+).

3.2. lonenerzeugung

Bei der lonenerzeugung durch Elekironenstof3 sind Angaben
Uber Elekironenenergie und Elektronenstrom zu machen. Bei
den Angaben zum Elektronenstrom ist zu unterscheiden:

a) Der Emissionsstrom, das ist der insgesamt von der Ka-
thode ausgehende Elektronenstrom

b) Der Auffangerstrom, der nach Passieren des lonisierungs-
raumes gemessen wird

Wird zur Bindelung der Elektronen ein magnetisches Hilfs-
feld benutzt, so ist dessen Feldstdrke anzugeben.

3.3. lonennachweis
3.3.1. Strommessung

Fir die Beurteilung einer Verstérkeranordnung mit Anzeige-
vorrichtung sind in dem hier interessierenden Zusammen-
hang folgende Eigenschaften wesentlich (z. B. unter Verwen-
dung eines Gleichspannungsverstérkers, Schwingungskon-
densatorverstdrkers oder eines Sekundérelekironen-Verviel-
fachers mit nachgeschaltetem Verstarker):

a) Nullpunktswanderung (Drift)

Fir die Beurteilung der Nullpunktswanderung ist die
Anderungsgeschwindigkeit des Nullpunktes der Anzeige-
vorrichtung mafigebend. Da eine Nullpunktséinderung
einen lonenstrom vort&uscht, wird die Nullpunkiswande-
rung zweckmdfig in A - h—! angegeben.

Mittlere Rauschamplitude?)

Die mittlere Rauschamplitude ist in Analogie zur Null-
punkiswanderung zweckm@Big in der Einheit Ampere (A)
zu messen (lonenstrom).

Kleinsimdgliche Registrierzeit

Bei registrierender Anzeige (z.B. mit einem Schreiber,
Oszillograph) muf3 die Zeit angegeben werden, die not-
wendig ist, um den in Abschnitt 2.2 angegebenen Massen-
bereich bei Benutzung des empfindlichsten Mefibereichs
zu registrieren, ohne daf} eine Linie mit weniger als etwa
90 % derjenigen linienhShe angezeigt wird, die sich
asymptotisch bei langsamem Massendurchlauf ergeben
wirde.

Kleinstmdgliche Einstellzeit

Die kleinstmdgliche Einstellzeit ist diejenige Zeit, die bei
der Einstellung des Partialdruck-Mefigerates auf die
Linie des Bezugsions vergeht, ehe der Ausschlag des
Anzeigeinstrumentes von Null auf etwa 90 %, desjenigen
Wertes angestiegen ist, welcher dem asymptotischen
Ausschlag nach langer Zeit entspricht. Diese Zeit bezieht
sich auf den empfindlichsten MeBbereich.

Alle Angaben zu Kenngrdfien, die von der Registrierzeit
(bzw. Linien-Einstellzeit) abhéngen, sollen sich auf eine Re-
gistrierzeit (bzw. Linien-Einstellzeit) beziehen, welche um
nicht mehr als einen Faktor 2 héher liegt als der entsprechend
c) bzw. d}) angegebene Grenzwert.

2) Weitere Begriffe Uber Rauschen sieche DIN 44 400 Blatt 6
«Elektronenrdhren, Rauschen, Begriffe”

b

~—

[+

—

d

-

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN 28410:1968-11


http://www.avadocuments.com/doc/din-28410-1968-11
http://www.avadocuments.com/doc/din-28410-1968-11

