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Vacuum technology; acceptance specifications for mass spectrometer-type leak-detector, terms
Technique du vide; conditions de réception pour spectrométres de masse détecteur de fuites, notions

1 Zweck

Die Begriffe dienen zum besseren Verstandnis bei Fach-
gesprichen, Verhandlungen und Abnahmepriifungen so-
wie in Verdffentlichungen und Firmenkatalogen.

Fiir eine internationale Verstéandigung werden die Fach-
begriffe des angelsichsischen und franzésischen Sprach-
raums angegeben. Sie sind nicht Bestandteil der Norm.
Trotz aufgewendeter Sorgfait kann das DIN Deutsche In-
stitut fir Normung e. V. keine Gewabhr fir die Richtigkeit der
fremdsprachigen Benennungen libernehmen.

2 Begriffe
2.1 Massenspektrometer-Lecksuchgerat

E: Mass spectrometer-type leak-detector
F: Spectrométres de masse détecteur de fuites
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Massenspektrometer-Lecksuchgeréte (im folgenden Leck-
suchgerit genannt) sind Apparaturen zum Nachweis eines
durch ein Leck gedrungenen Priifgases und zum Messen
seines pV-Durchflusses mittels eines Massenspektrometers.

Ein Massenspektrometer-Lecksuchgerat (A) enthélt:

Eine Massenspektrometer-MeBzelle (B) mit dem elektri-
schen Versorgungs- und Anzeigesystem (C),

einen Hochvakuumpumpstand (D), um das notwendige
Vakuum in der Massenspektrometer-MeBzelle zu erzeugen.
Zur Vorevakuierung der Priiflinge ist moglicherweise ein
Hilfsvakuumpumpstand (E) vorhanden, welcher durch ein
Ventil (G) abtrennbar ist.

2.2 Priifgas

E: Search gas

F.: Gaz d'épreuve

Priifgas ist ein aufgrund seiner physikalischen Eigenschaf-
ten ausgesuchtes Gas, das in dem Massenspektrometer
(B) + (C) nachgewiesen werden kann. Das Priifgas wird
vom Hersteller des Gerates vorgeschrieben.

Es wird auf die dauBere Oberflache des zu priifenden Bau-
teils geleitet, falls es sich um einen Vakuumtest handelt,
oder es wird bei einem Drucktest in das Bauteil einge-
bracht; in jedem Fall wird es durch das Massenspektro-
meter (B) + (C) nachgewiesen.

2.3 Leck

E: Leak

F: Fuite

Lecks an einer Vakuumanlage sind LécheroderPoreninden
Wandungen der Vakuumanlage oder an Verbindungsstellen
(SchweiBnihten, Vakuumflanschen usw.), z.B. hervorge-
rufen durch Material- oder Bearbeitungsfehler oder falsche
Handhabung der Dichtelemente.

Ein Leck ist auch ein Bauteil, welches zum Einbringen von
Gas in ein evakuiertes System benutzt wird.

2.3.1 Leckrate

E: Leak throughput

F: Flux gazeux d’une fuite

Die Leckrate ist der pV-DurchfluB eines Gases durch ein
Leck. Sie ist abhingig von Gasart, Druckdifferenz (oder
Konzentrationsdifferenz) und Temperatur und wird
iiblicherweise auf den Fall bezogen, daB auf der AuBenseite
des Lecks Atmospharendruck herrscht.

2.3.2 Kalibriertes Leck

E: Calibrated leak

F: Fuite calibrée

Ein kalibriertes Leck ist eine Einrichtung, welche unter ge-
gebenen Bedingungen eine bekannte Leckrate eines gege-
benen Gases liefert. 1)

2.3.3 Standard Leck

E: Standard leak

F: Fuite étalon

Das Standard-Leck ist ein kalibriertes Leck unter Normal-
bedingungen, d. h. bei einer Temperaturvon (20+2) °C und
einem Gasdruck von 103mbar2) £5% an einem Ende des
Lecks, und am anderen Ende einen so geringen Druck, daB
er einen vernachlassigbaren EinfluB auf die Leckrate hat.

2.4 Massenspektrometer (B) + (C)

E: Mass spectrometer

F: Spectrométre de masse

Ein Massenspektrometer ist im vorliegenden Fall ein Par-
tialdruckvakuummeter, in welchem der Priifgas-Anteil nach
MaBgabe der Masse und Ladung seiner tonen elektrisch
und/oder magnetisch in der Massenspektrometer-MeB-
zelle (B) von den librigen Gasanteilen getrennt und mit dem
angeschlossenen Anzeigesystem (C) quantitativ nachge-
wiesen werden kann.

1) Im allgemeinen werden die Faktoren zur Durchfiihrung
von Korrekturen von der Herstellerfirma angegeben.

2) {mbar =100Pa = 0,75 Torr

Fortsetzung Seite 2 und 3
Erlduterungen Seite 3
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2.4.1 Kleinster nachweisbarer Priifgasdruck

E: Minimum detectable pressure of the search gas

F: Pression minimale décelable du gaz d’épreuve

Der kleinste nachweisbare Priifgasdruck ist der kleinste
Partialdruck des Priifgases, den das Massenspektrometer
eindeutig nachweisen kann. Er wird in mbar ausgedriickt.
Er andert sich mit dem Totaldruck der in der Massenspek-
trometer-MeBzelie vorhandenen Gase. in der Praxis setzt
man den kleinsten nachweisbaren Druck gleich der
Summe aus der Nullpunktwanderung und der Rausch-
amplitude, wenn diese Summe mindestens 2% des Voll-
ausschlages im empfindlichsten MeBbereich des An-
zeigegerates ist. Ist diese Summe kleiner, so werden als
Wert fir den kleinsten nachweisbaren Priifgasdruck 2%
dieses Bereichs angegeben.

2.4.2 Rauschamplitude

E: Background noise

F: Bruit de fond

Die Rauschamplitude ist ein vom Massenspektrometer in
Abwesenheit des Priifgases angezeigtes unregelmaBiges
Signal. Die Rauschamplitude wird sowohl in der Massen-
spektrometer-MeBzelle als auch in der angeschlossenen
elektronischen Versorgung erzeugt.

Sie wird in % des Vollausschlages im empfindlichsten MeB-
bereich ausgedriickt und in mbar angegeben.

2.4.3 Nullpunktwanderung

E: Drift

F: Dérive

Die Nullpunktwanderung ist die langsame Anderung des
Signaluntergrundes. Der wesentliche Parameter ist die
maximale Nullpunktwanderung in einem bestimmten Zeit-
abschnitt.

Sie wird in % des Vollausschlages im empfindlichsten MeB-
bereich ausgedriickt und in mbar angegeben.

2.4.4 Linearer Bereich

E: Linearity range

F: Domaine de linéarité

Der lineare Bereich ist der Bereich des Totaldrucks in der
Massenspektrometer-MeBzelle, bei dem die Anzeige des
Massenspektrometers innerhalb von +20% linear erfolgt.

2.4.5 Maximaler Arbeitsdruck

E: Maximum working pressure

F: Pression maximale d’utilisation

Der maximale Arbeitsdruck ist der Arbeitsdruckin der Mas-
senspektrometer-MeBzelle, bei dessen Uberschreitung ihr
Betrieb gestdrt ist; dieser Druck muB vom Hersteller ange-
geben werden.

2.5 Massenspektrometer-MeBzelle (B)

und ihr Hochvakuumpumpstand
E: Analyser tube (B) and high vacuum pump system
F: Cellule d’analyse (B) et son groupe de pompage
Die in diesem Abschnitt definierten charakteristischen
Werte sind abhéngig von dem verfiigbaren Saugvermoégen
am Eingang der Massenspektrometer-MeBzelle (a), d.h.
vom Leitwert zwischen dem Eingang dieser MeBzelle und
dem Hochvakuumpumpstand (D).
Dieser kann mdglicherweise bei einer gegebenen Appa-
ratur zwischen 2 Grenzwerten variieren. Die charakte-
ristischen Werte miissen mit dem gréBten Leitwert be-
stimmt werden. Im Fall, daB diese Werte fiir kleinere Leit-

werte definiert sind, wird das Saugvermdgen am Eingang
der Massenspektrometer-MeBzelle zwangsweise gemes-
sen und angegeben.

2.5.1 Saugvermoégen am Eingang

des Lecksuchgerates (S,¢)
E: Flow rate at leak detector inlet
F: Débit a I'entrée du détecteur de fuites
Das Saugvermdgen am Eingang des Lecksuchgerites ist
das Saugvermdégen gemessen am Eingang (b) bei Driicken,
die niedriger sind als der angegebene maximale Arbeits-
druck. Es wird in | - s™" angegeben.
Je nachdem, ob Priifgas oder Luft in das Lecksuchgerat
eintritt, unterscheidet man zwischen dem Saugvermogen
fur Prifgas oder fiir Luft. Dies sollte angegeben werden.

2.5.2 [Inneres Saugvermoégen

E: Intrinsic volume rate of flow

F: Débit intrinséque

Das innere Saugvermdogen ist das Saugvermaégen fiir Priif-
gas gemessen am Eingang (a) der Massenspektrometer-
MeBzelle bei Driicken, die unter dem angegebenen maxi-
malen Arbeitsdruck liegen.

Es wird in | - s™' ausgedriickt.

2.5.3 Kieinste nachweisbare Leckrate

E: Minimum detectable leak

F: Fuite minimale décelable

Die kleinste nachweisbare Leckrate ist der kleinste Priifgas-
strom, den das Massenspektrometer eindeutig messen
kann. Sie wird in mbar - | - s™! ausgedriickt.

Sie &ndert sich mit den Arbeitsbedingungen und ist durch
folgende Gleichung mit dem inneren Saugvermdgen ver-
bunden:

Qm=3Svi  Pm
Der Wert fir pp,, ist im Abschnitt 2.4.1 definiert.

2.5.4 Zeitkonstante

E: Time constant
F: Constante de temps

Die Zeitkonstante ist die Zeitspanne, die vergeht, bis das
von einem Gerét oder einer Apparatur angezeigte Signal,
verursacht durch eine Anderung am Eingang, sich auf

1
1 - —oder63%
e

eingestellt hat.

2.5.41 Einstellzeit

E: Response time
F: Temps de réponse

Die Einstellzeit ist die Zeitspanne fiir den Signalanstieg
infolge eines Priifgassignals. Dies ist ein wichtiges Charak-
teristikum, welches nicht nur die Zeitkonstante der Elek-
tronik, sondern auch das innere Saugvermdgen einbezieht.

2.5.4.2 Erholzeit

E: Clean-up time

F: Temps d’effacement

Die Erholzeit ist die Zeitspanne fur die Abnahme des
Signals nach Abschaltung des Priifgasstromes. Dies
ist auch ein wichtiges Charakteristikum, welches die
Zeitkonstante der Elektronik, das innere Saugvermégen
und gegebenenfalls die Untergrundsignale einschlieBt, die
auf der Speicherung des Priifgases in Elementen der Mas-
senspektrometer-MeBzelle, den Vakuumleitungen oder
dem Vakuumpumpstand (D) und (E) des Lecksuchgerites
beruhen.
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