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1 Einleitung

Die 1SO-Norm 3567 ,,Vakuummeter-Kalibrieren durch
direkten Vergleich mit einem BezugsmeRgerat'’ behandelt
als allgemeinen Fall die Anwendung der darin beschrie-
benen Methode auf alle Arten von Vakuummetern, die
hinsichtlich Druckbereich und Gasart jeweils miteinander
vergleichbar sind. Das Ziel der vorliegenden internatio-
nalen Norm (DIS 3568) besteht darin, das obengenannte
Dokument (1SO 3567) auf solche Falle auszudehnen, bei
denen die zu kalibrierenden Vakuummeter lonisations-
vakuummeter sind. Das Bezugsmefgerat ist entweder ein
absolut messendes Vakuummeter oder ein Vakuummeter,
das selbst kalibriert und fiir diesen Zweck eingerichtet
wurde; das BezugsmeRgerdt arbeitet nach einem be-
wiahrten Prinzip und ist eine erprobte Type.

Wenn anzunehmen ist, daRl die zu kalibrierenden Vaku-
ummeter {MeRsysteme) in dem zu untersuchenden Druck-
bereich linear sind, dann kann es wesentlich rationeller
sein, zunachst die Linearitat zu priifen und die Kalibrie-
rung lediglich in dem Druckbereich durchzufiihren, in dem
Linearitat gegeben ist. Die Kalibrierung liefert dann die
Vakuummeter-Konstante (Empfindlichkeit). Die Uber-
priifung der Linearitadt des MeBsystems 1) wird Gegen-
stand einer separaten Norm sein.

2 Geltungsbereich

Die vorliegende Norm spezifiziert eine Methode zum
Kalibrieren von lonisationsvakuummetern durch direkten
Vergleich mit einem Bezugsmelgerét.

Wie im Falle der in 1SO 3567 spezifizierten Methode ist
die vorliegende Methode nicht auf einen bestimmten
Druckbereich beschrinkt, die Grenzen ihrer Anwendung
sind vielmehr durch die Grenzen der verwendeten MeR-
systeme bestimmt, wobei die MeRReinrichtung diesen ange-
pafdt ist.

Die Kalibriermethode ist auf lonisationsvakuummeter
(-Systeme) nachfolgender anerkannten Typen anwendbar.

2.1 Verschiedene Bauarten von MeRsystemen mit heiller
Kathode

2.1.1 Trioden-MeRsysteme

2.1.2 , Hochdruck’-lonisationsmeBsysteme mit heiler
Kathode

2.1.3 Bayard-Alpert-MeRsysteme (umfassend Systeme
mit diinnem Kollektor)

2.1.4 Bayard-Alpert-MeRsysteme mit Modulator

2.15 Bayard-Alpert-MeRsysteme mit verstecktem Kol-
lektor oder mit Extraktor
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2.1.6 MeRsysteme mit ausgelenktem lonenstrah!
2.1.7 Magnetronsysteme mit heiller Kathode
2.1.8 Orbitron Mel3systeme

2.2 MeRsysteme verschiedenster Bauart mit Kkalter

Kathode

2.3 MeRsysteme mit radioaktiven Quellen zu lonisie-
rung

Jede MeRsystem-Type hat einen Anwendungsbereich, der
vom Hersteller anzugeben ist; die Angaben des Herstellers
missen bericksichtigt werden.

3 Arbeitsprinzip

Das oder die zu kalibrierenden Vakuummeter und das
oder die entsprechenden BezugsmeRgerate werden an eine
Priifkammer angeschlossen, inder der erforderliche Druck
eingestellt wird (siehe Bild A. 1, Anhang A).

Ein zufriedenstellender Betrieb ist dann gegeben, wennin
dem MeRvolumen an den daran angeschlossenen Druck-
meRstellen eine gleichmaBige und stabile Gasverteilung er-
reicht ist, so daR die Driicke an den verschiedenen Stellen
praktisch so weit {bereinstimmen, dal Vergleiche mit
der erforderlichen Genauigkeit moglich sind.

Dies setzt die Beachtung gewisser Vorbedingungen voraus,
die nachstehend erlautert werden:

4 Apparatur

4.1 Eines oder mehrere Bezugsvakuummeter in dem
Druckbereich,.in dem das Vakuummeter kalibriertwerden
soll.

4.2 Vakuumsystem
Dieses System muR nachfolgenden Forderungengeniigen.

4.2.1 Die Priifkammer muB ein Volumen besitzen, das
mindestens 50mal gréRer ist als das Gesamtvolumen aus
Volumen der Vakuummeter und der dazugehorigen Ver-
bindungsleitungen.

4.2.2 Die Priifkammer muR eine solche Form haben, daf§
das Verhaltnis von Wandoberflache zu Volumen so gering
wie praktisch moglich ist (im Idealfall ist das eine Kugel);
dieses Verhaltnis darf nicht den Wert iberschreiten, der
durch einen geraden Kreiszylinder gegeben ist, dessen
Lange gleich dem vierfachen Durchmesser ist.

1) In der vorliegenden Ubersetzung wird je nach Sinn das
englische ,,gauge’ mit MeBgerdt, Vakuummeter oder
MeRsystem lbersetzt.

Fortsetzung Seite 2 bis 5
Erfauterungen Seite 5
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4.2.3 Die Verbindung zwischen Priifkammer und dem
ubrigen Teil des Vakuumsystems muR so ausgebildet sein,
daf} der eintretende Gasstrom weder die zu kalibrierenden
Vakuummeter oder die Bezugsvakuummeter trifft noch
die zu den Vakuummetern fiithrenden Offnungen.

4.2.4 Bezugsvakuummeter und die zu kalibrierenden
Vakuummeter miissen an der Priiffkammer so angeschlos-
sen sein, daR Druck- und Temperaturunterschiede zu
keinen nennenswerten Fehlern fithren. Die Geometrie der
Verbindungsrohre zwischen Prifkammer und Vakuum-
metern mufl so gewahlt werden, daB ein Gasteilchen, das
von der Prifkammer kommt, nicht in die aktive Zone der
Vakuummeter gelangen kann, ohne vorher mindestens
einen Zusammenstold mit der Wand gemacht zu haben.

4.2.5 Die verschiedenen Vakuummeter kénnen Gase
sorbieren und desorbieren. Um die durch solche Effekte
hervorgerufene Stérung der Druckverteilung so gering
wie mdglich zu halten, muRR der Leitwert der Rohrver-
bindungen zwischen MeRkammer und Vakuummeter un-
gefahr hundertmal groBer sein als der von Sorption und
Desorption herriihrende Volumenstrom; diese Forderung
fihrt gewdhnlich zu Leitwerten von mindestens einigen
Litern je Sekunde.

4.26 Der Restgasdruck, d. h. der in der MeRkammer
ohne GaseinlaR vorhandene Druck darf 2 % des niedrig-
sten Kalibrierdruckes nicht uberschreiten, entsprechend
der Anzeige des BezugsmeRgerates oder des zu kalibrie-
renden Vakuummeters. Es muf} sichergestellt sein, daR
bei gleichzeitigem Betrieb von BezugsmeRgerat und zu
kalibrierenden Vakuummetern im stationaren Zustand
keine gegenseitige Beeinflussung der entsprechenden
Druckablesung vorhanden ist.

Falls gleichzeitige Kalibrierungen vorgenommen werden
sollen, wird es notwendig sein, mittels wechselseitiger
Kontrollen zu priifen, daR im stationaren Zustand keine
nennenswerte gegenseitige Beeinflussung vorhanden ist.
Sollte dies der Fall sein, miissen zusatzliche VorsichtsmaR-
nahmen getroffen werden.

In diesem Zusammenhang sei speziell auf das Kalibrieren
von EinbaumeRsystemen hingewiesen.

4.3 lonisationsvakuummeter zur Uberwachung des
Druckes in der MeRkammer.

4.4 Freibleibend: Puffervolumen und Vakuummeter zur
Uberwachung des Druckes im Puffervolumen (siehe An-
hang A).

4.5 Kalibriergas

4.5.1 Die Reinheit des Gases soll einen max. Verunreini-
gungsgrad von 1 Vol.-% entsprechen.

45.2 Die Einrichtung zum Einlassen des Gases in die
Apparatur aus dem Gas-Vorratsbehalter mu so kon-
struiert sein und so bedient werden kénnen, daR der Rein-
heitsgrad des Gases praktisch erhalten bleibt. Die Rein-
heit des Gases im Vakuumsystem soll mit einem Partial-
druckmelgerat iiberwacht werden, sofern dies praktisch
vertretbar ist.

4.6 Thermometer

4.6.1 Die Umgebungstemperatur in der Nahe der MeR-
kammer und der Vakuummeter wird mit Hilfe von Ther-
mometern bestimmt, die an geeigneter Stelle angebracht
und gegen Strahlung geschiitzt sind. MeBunsicherheit der
Temperaturbestimmung = 1 K.

4.6.2 Die Temperaturen der MeRkammer werden mit
einer MeBunsicherheit von = 1 K mit Thermometern be-
stimmt, die mit der Mefkammerwand thermischen Kon-
takt haben.

4.6.3 Sowohl die BezugsmeRgerate als auch die zu kali-
brierenden Vakuummeter befinden sich in ruhender Luft
und sind so geschiitzt angebracht, daR deren Temperatur
unter stationaren Bedingungen — gegeben durch den Be-
trieb der Vakuummeter und durch die Umgebungstempe-
ratur — innernhalb der Grenzen konstant bleibt, die durch
den jeweiligen Hersteller vorgeschrieben sind.

5 MeRverfahren

5.1 Allgemein gesagt soll der Aufbau und die Vorberei-
tung der MeRapparatur, worin das Anbringen der Vaku-
ummeter, sowohl der BezugsmeRsysteme als auch der zu
kalibrierenden MeRsysteme, in Ubereinstimmung mit der
iiblichen Praxis erfolgen und in Ubereinstimmung mitden
Vorschriften des Herstellers.

5.2 Wenn die Apparatur (einschlieRlich der angeschlos-
senen Mef3systeme) betriebsfertig ist, werden die Pumpen
in der geplanten Reihenfolge eingeschaltet. Man beob-
achtet am Vakuummeter M, das Absinken des Druckes.
Sollte eine Undichtheit festzustellen sein, so mull diese
lokalisiert und beseitigt werden bevor die Inbetriebnahme
fortgesetzt wird. Nach einer angemessenen Auspumpzeit
ist es moglich, sich mit hinreichender Sicherheit von der
Dichtheit zu liberzeugen. Ein zufriedenstellendes Ergebnis
erlaubt die Fortsetzung der Inbetriebnahme.

5.3 Im allgemeinen wird der in Abschnitt 4.2.6 genannte
Untergrund-Druck nicht ohne Ausheizen erreichbar sein.
Um den Druck im Vakuumsystem verfolgen zu kénnen,
muR das MeBsystem M, wihrend des Ausheizens verwend-
bar sein. Es muR sichergestellt werden, daR wahrend des
Ausheizens der Druck und die Temperatur nicht den
Maximalwert Uberschreiten, der fiir die verschiedenen
Teile der MeRBapparatur vom Hersteller zugestanden ist.

5.4 Es ist nicht mdglich das Verfahren zur Entgasung
der Anlage und der Mesysteme allgemein zu beschreiben.
Das Verfahren muR im einzelnen fiir jede Anlage festge-
legt werden, mit dem Ziel einen méglichst befriedigenden
Zustand an Sauberkeit zu erreichen.

5.5 Sobald der erforderliche Druck erreicht ist und die
Anlage sich abkiihlt, sind die MeBsysteme gemaR den
Vorschriften des Herstellers zu entgasen. Dieser Entga-
sungsprozell kann langere Zeit dauern, da es notwendig
ist, wie auch wahrend des Ausheizens, die obere Druck-
grenze (zwischen 1073 und 1074 Pa) 2} nicht zu iiber-
schreiten, um eine Beschadigung der MeRsysteme (lonen-
bombardement der Kathoden, Metallzerstdubung, Ver-
farbung der Elektroden) und eine Verschmutzung der
inneren Wande der MeReinrichtung zu vermeiden. Um
diese Verschmutzung zu verringern, kann es ratsam sein,
die MeRsysteme zu entgasen, wenn die Priiffkammer noch
heiR ist (bei ca. 150 °C) oder sie — falls erforderlich —
nach Beendigung der Entgasung wieder auf 250 °C zu
erhitzen.

Hierauf sind die Ubergangswiderstinde zu liberpriifen,
insbesondere die des lonen-Kollektors. Die Werte sollen
nicht geringer sein als die vom Hersteller angegebenen.

5.6 Der Betrieb der MeBsysteme, die gleichzeitig ver-
wendet werden, soll beim Maximalwert des Emissions-
stromes aufrecht erhalten werden.

2} Zwischen 1075 und 1076 mbar
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