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1 Anwendungsbereich und Zweck

Diese Norm gilt fiir lonengetterpumpen?) (im folgenden kurz
Pumpen genannt) mit einem Nennsaugvermogen groBer als
101. s

Der Druckbereich fiir die Bestimmung des Saugvermdgens
liegt zwischen 1,5 - 107 mbar und 1- 107° mbar.

Diese Norm soll sicherstellen, daB die Bestimmung der
charakteristischen Daten von lonengetterpumpen so weit wie
mdoglich nach einheitlichen Verfahren und unter einheitlichen
Bedingungen durchgefiihrt wird. Hierdurch soll erreicht
werden, daB die Messungen, die von verschiedenen Her-
stellern oder von verschiedenen Laboratorien durchgefiihrt
werden und die Informationen, die in den Katalogen der
Hersteller angegeben werden, grundsitzlich vergleichbar
sind.

Anmerkung: Es ist zu erwarten, daB sich die Leistung neuer
Pumpen mit der Zeit verschlechtert, weil sie wihrend
ihrer Betriebszeit unbekannten Gasbelastungen
ausgesetzt werden, die irreversible Anderungen in der
Leistung mit sich bringen. Im Falle von gebrauchten
Pumpen ermdglichen die Messungen Leistungs-
vergleiche, vorausgesetzt, daB sie wunter den
Bedingungen, die im folgenden beschrieben sind,
durchgefiihrt werden.

1) Begriff siche DIN 28 400 Teil 2

2 Bestimmung des Enddruckes
2.1 Begriff

Der theoretische Enddruck ist der Wert, dem sich der Druck
innerhalb des MeBdomes asymptotisch ndhert, wenn die
Pumpe in Betrieb und das GaseinlaBventil geschlossen ist.

Als Enddruck wird der Druck definiert, der in dem MeBdom
48 Stunden nach einem Ausheizvorgang erreicht wird.

2.2 MeBbedingungen

2.21 Gasart

Als Priifgas dient Luft, die liber Silikagel und zuséatzlichin einer
mit fliissigen Stickstoff gekiihlten Kiihlfalle getrocknet ist.

Alle Totaldriicke sind als Stickstoffaquivalentdriicke
anzugeben.

2.2.2 Dichtheit

Die Leckrate der MeBeinrichtungen einschlieBlich der zu
messenden Pumpe darf10™2 mbar- L. s~ nicht iberschreiten.

2.2.3 Vakuumpumpe

Die zu priiffende Pumpe wird nach den vom Hersteller vor-
geschriebenen Bedingungen betrieben. Es wird empfohlen,
das Netzgerit des Herstellers der Pumpe zu verwenden.
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2.3 MeBgerate

2.3.1 Vakuummeter

Fir die Saugvermégensmessung sind HeiBkathoden-
lonisationsvakuummeter gleicher Bauart zu verwenden, die
innerhalb einer Druckdekade auf + 10% linear sind. Fiir die
Enddruckmessung soll der Fehler der verwendeten MeBrohre
nicht groBer als + 20% sein.

2.3.2 MeBdom und Bedingungen fiir die Anwendung

Der MeBdom hat einen kreisformigen Querschnitt vom
Innendurchmesser D (siehe Bild 1). Dieser soll dem inneren
Durchmesser der Ansaugéffnung der Pumpe entsprechen.
Fiir Pumpen, deren Ansaugdffnung kleiner ist als 100 mm,
kann der Innendurchmesser des MeBdomes 100 mm ohne
Riicksicht auf die Pumpengrée betragen.
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Bild 1. MeBdom

Die Pumpe wird dann durch ein Verbindungsstiick nach Bild 2
an den MeBdom nach Bild 1 angeschlossen.

DN des Saugstutzens
Bild 2. Ubergangsstiick zum AnschluB der Vakuumpumpe

Der MeBdom ist mit einer Heizeinrichtung fiir eine gleich-
maBige Aufheizung auf eine Temperatur von 300 °C versehen.
Er enthiltin einer Hshe von1,5- D liber dem AnschluBflansch
eine diinne, ebene Blende der Dicke e, die mit einer zentralen
kreisformigen Offnung vom Durchmesser d (siehe Bild 1)

versehen ist. Das Verhaltnis % sollte kleiner sein als 0,1. Der

Durchmesser d soll zwischen 0,05 - D bis 0,1- D liegen. Er ist
so zu wihlen, daB das Verhaltnis der Dricke py und p, der
beiden MeBrohren im Bereich zwischen 5 und 100 liegt.

Im oberen Teil des MeBdomes befinden sich zwei Rohre. Das
eine Rohr (MeBrohr) fithrt (iber einen Rohrbogen nach oben
zu der senkrecht montierten MeBzelle p;. Das andere Rohr ist
fiir den GaseinlaB vorgesehen und hat an seinem Eintritt ein
ausheizbares Dosierventil bei A.

Am unteren Teil des MeBdomes sind 4 Rohre angebracht.
Eines von diesen Rohren fiihrt (iber Rohrbogen zu der
senkrecht montierten MeBzelle p,.

Das zweite Rohr ist mit einem ausheizbaren Ventil B verbun-
den und dient zum AnschiuB einer Vorvakuumpumpe. Das
dritte Rohr ist fiir den GaseinlaB vorgesehen. Das vierte kann
fiir den Einbau des MeBsystemes eines Restgasanalysators
(RGA) verwendet werden. Dieses System darf jedoch nicht
nach innen iiber die Wand des MeBdomes Uliberstehen.

2.4 Ausheizen und MeBverfahren

Zunichst wird ein regenerierendes Ausheizen durchgefiihrt:
Die Pumpe, mit MeBdom (siehe Bild 1) montiert auf dem
Saugstutzen, wird mit einer geeigneten Vorvakuumpumpe
kohlenwasserstofffrei auf einen Druck unterhalb des
empfohlenen Startdruckes (siehe Abschnitt 4) evakuiert.

Die Pumpe und der MeBdom sind bei laufender Vorvakuum-
pumpe 4 Stunden bei einer Temperatur von 300°C
auszuheizen. Wenn der Hersteller fiir die Pumpe nur eine
niedrigere Ausheiztemperatur zuld8t, ist die Pumpe bei dieser
Temperatur auszuheizen.

Danach wird die Vorvakuumpumpe durch SchlieBen des aus-
heizbaren Ventils abgetrennt und die Pumpe eingeschaltet.
Pumpe und MeBdom werden {iber eine zusétzliche Zeit von
10 Stunden bei den vorgenannten Temperaturen ausgeheizt.

Die Elektroden des lonisations-Vakuummeters werden
entsprechend der Empfehlung des Herstellers des
MeBgerites entgast. Dieser Entgasungsvorgang wird zum
Ende der Ausheizperiode vorgenommen und ist mindestens
alle 24 Stunden zu wiederholen. Die letzte Entgasung erfolgt
mindestens 5 Stunden vor der Messung.

48 Stunden nach AbschluB des Ausheizvorganges wird bei
eingeschalteter Pumpe der Enddruck an dem lonisations-
Vakuummeter bei p, registriert. Zu dieser Zeit solite die
Temperatur des MeBdomes und der Pumpe im Bereich
zwischen 15 °C und 25 °C liegen. Zum Zeitpunkt der Messung
darf der Druck keine steigende Tendenz haben. Beim Ablesen
dieses Druckes sind die an die Pumpe angelegte Spannung
und der Pumpenstrom zu registrieren.

3 Bestimmung des Saugvermogens der Pumpe
fiir Luft

3.1 Begriffe

3.1.1 Saugvermdgen

Das Saugvermdgen ist das Gasvolumen, welches in der

Zeiteinheit aus einem vorgeschriebenen MeBdom durch den

Ansaug-Querschnitt der Pumpe stromt. Es wird in L - 57!

angegeben (siehe DIN 28 400 Teil 1).

Anmerkung: Fiir praktische Zwecke wird das Saugvermdégen
fiir ein gegebenes Gas als der pV-DurchfluB dieses
Gases geteilt durch den Gleichgewichtsdruck p,
gemessen an einer festgelegten Stelle in einem
gegebenen MeBdom und unterfestgelegten Betriebs-
bedingungen angenommen

s TV
P

3.1.2 Nennsaugvermogen

Als Nennsaugvermégen wird der Hochstwert des
gemessenen Saugvermdgens der gesattigten Pumpe (siehe
Abschnitt 3.4) bezeichnet.
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