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Vorwort

Dieses Dokument wurde vom Arbeitsausschuss NA 060-07-01 AA ,Vakuumpumpen“ im Fachbereich
»Vakuumtechnik“ des DIN-Normenausschusses Maschinenbau (NAM) erarbeitet. Vertreter der Hersteller und
Anwender von Vakuumpumpen sowie der Berufsgenossenschaften waren an der Erarbeitung beteiligt.

Der Inhalt dieser Norm geht zurtiick auf das VDMA-Einheitsblatt 24294 Blatt 1 und Blatt 2, April 1971. Bei der
Uberfithrung des Inhalts in eine DIN-Norm wurde dieser iiberarbeitet und dem Stand der Technik angepasst.

Messregeln mit gleicher Zielsetzung liegen vor beim Heat Exchange Institute, Cleveland (HEI) und der
Association Francaise de Normalisation, Paris-La Défense (AFNOR).

Bei Anwendung dieser Norm zur Berechnung von Dampfmassenstromen durch Diisen konnen sich gegentiber
den vom HEI und AFNOR festgelegten Werten geringfligige Abweichungen ergeben. Diese sind in der

PNEUROP-Empfehlung 6601 Anwendung nationaler Normen fiir die Abnahme und die Leistungsmessung von
Dampfstrahl-Vakuumpumpen und Dampfstrahl-Verdichtern 19781 beschrieben.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. DIN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument kénnen tiber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch
eine Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen

Gegeniiber DIN 28430:2017-06 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) 6.3.2.3 wurde korrigiert und die Gleichung (19) gestrichen.

Frithere Ausgaben

DIN 28430: 1984-11, 2017-06
DIN 28430 Berichtigung 1: 2002-06

1 PNEUROP = Europaisches Komitee der Hersteller von Kompressoren, Vakuumpumpen und Druckluftwerkzeugen.
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1 Anwendungsbereich

In diesem Dokument werden Begriffe, Grundlagen und Verfahren zur Leistungsmessung und Abnahme von
ein- und mehrstufigen Dampfstrahlvakuumpumpen und Dampfstrahlkompressoren mit Wasserdampf als
Treibmedium und Gas-/Dampfgemischen als Saugmedien festgelegt.

Flir Messungen mit Saugmedien unterschiedlicher Zusammensetzung und Temperatur wird eine dquivalente
Leistung definiert, so dass Abnahmemessung und spezifizierte Auslegungsdaten ineinander umgerechnet
werden konnen.

Sollten die Auslegungsdaten die Moglichkeiten des Abnahmeprifstandes tibersteigen, werden Verfahren fir
Modellversuche festgelegt, um z.B. eine starke Uberhitzung des Treibstromes oder hohe Treibdriicke
abzubilden.

Leistungsmessungen von Dampfstrahlvakuumpumpen weisen nach, dass die vom Hersteller gegebenen
Zusagen uber Leistung, Dampf- und Wasserverbrauch unter den geforderten Bedingungen unabhéngig vom
Fabrikat erfiillt werden. Aufgabe dieser Norm ist es, gleiche Voraussetzungen fiir die Vorbereitung, die
Durchfithrung, die Auswertung und die Dokumentation der Abnahmemessung zu schaffen. Die
Abnahmemessung kann beim Hersteller oder - bei Schaffung der entsprechenden Voraussetzungen - am
Aufstellungsort vorgenommen werden.

Einstufige und mehrstufige Dampfstrahlvakuumpumpen ohne Zwischenkondensation sollen im Ganzen
gepriift werden. Mehrstufige Dampfstrahlvakuumpumpen mit Zwischenkondensation nur dann, wenn die in
nach 6.2 dafiir genannten Bedingungen erfiillt sind; andernfalls kdnnen sie stufenweise gepriift werden.

2 Normative Verweisungen

Es gibt keine normativen Verweisungen in diesem Dokument.

3 Begriffe
Fluir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

DIN und DKE stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— DIN-TERMinologieportal: verfiigbar unter https://www.din.de/go/din-term/
— DKE-IEV: verfiigbar unter https://www.dke.de/DKE-IEV

31
Treibdampf
Treibmedium, das aus Wasserdampf besteht

3.2
Wasserdampf
trocken gesattigter oder leicht liberhitzter Wasserdampf

3.3
Gas
Einzelgas oder ein Gemisch aus verschiedenen Gasen einschliefdlich Luft, jedoch ohne Wasserdampf

3.4
Luft
den Berechnungen nach dieser Norm zugrundeliegende trockene Luft
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3.5
Treibdampfstrom
Treibstrom, der aus Wasserdampf besteht

3.6

aquivalenter Saugstrom

Saugstrom von Dampfstrahlpumpen, der einen gegebenen Saugstrom anderer Zusammensetzung und anderer
Temperatur bei gleichbleibendem Treibdampfzustand und Gegendruck ersetzt, ohne dass sich der Saugdruck
andert

3.7
Raumluftiquivalent
aquivalenter Luftsaugstrom von Dampfstrahlvakuumpumpen bei 20 °C

3.8
Kiithlwasserstrom
Massenstrom des Kithlwassers im Eintrittsstutzen eines Zwischenkondensators

3.9
Treibdampfverbrauch
Summe der Treibdampfstrome aller Dampfstrahlvakuumpumpen-Stufen

3.10
Kiihlwasserverbrauch
Summe der Kiihlwasserstrome aller Zwischenkondensatoren

3.11
Treibdampfdruck
Druck unmittelbar vor dem Treibanschluss der Dampfstrahlvakuumpumpe

3.12
Saugdruck
Druck unmittelbar vor dem Sauganschluss der Dampfstrahlvakuumpumpe

3.13
Gegendruck
Druck unmittelbar nach dem Gemischanschluss der Dampfstrahlvakuumpumpe

3.14
Grenzgegendruck
ohne Einfluss auf den Saugdruck maximal erreichbarer Gegendruck der Dampfstrahlvakuumpumpe

3.15
Treibdampftemperatur
Temperatur des Treibdampfes unmittelbar vor dem Treibanschluss

3.16
Saugstromtemperatur
Temperatur des Saugstromes unmittelbar vor dem Sauganschluss

3.17
Kiihlwassertemperatur
Temperatur des Kithlwassers vor dem Eintrittsstutzen der Zwischenkondensatoren
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4 Symbole und Abkiirzungen

Symbol Grofde SI-Einheit
fr Temperaturfaktor der Aquivalentberechnung —
m Molfaktor der Aquivalentberechnung —
M, Relative Molekiilmasse —
Am Massenstrom kg/s
ay Volumenstrom m3/s
Celsius-Temperatur °C
T Kelvin-Temperatur K
a Diisenkoeffizient —
Ausflussfunktion —
d D Durchmesser m
Querschnittsflache m?2
p Statischer Druck N/m?
v Spezifisches Volumen m3/kg
Dichte von Fluiden kg/m?3
Isentropenexponent —
Re Reynolds-Zahl —
n Dynamische Viskositat Ns/m?
c Spezifische Warmekapazitat ]/ (kg - K)

5 Spezifizierte Leistungsdaten

Fiir 1 bis n direkt hintereinander geschaltete Dampfstrahlvakuumpumpen werden folgende Leistungsdaten

spezifiziert:

— Saugstrom, bestehend aus 1 bis m Teilstromen des Mediums i und der relativen Molekiilmasse M,.;;

— Saugdruck;

— Saugstromtemperatur;
— Treibdampfverbrauch;
— Treibdampfdruck;

— Treibdampftemperatur;

— Grenzgegendruck.
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