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Die mit einem Punkt ¢ gekennzeichneten Abschnitte
enthalten Angaben iiber Vereinbarungen, die bei der
Bestellung zu treffen sind. Die mit zwei Punkten ee
gekennze ichneten Abschnitte enthalten Angaben uber
Vereinbarungen, die bei der Bestellung zusdtzlich
getroffen werden konnen.
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Diese Norm
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Diese Norm soll nicht fur Neukonstruktionen ange-
wendet werden, siehe Erlauterungen.
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1 Anwendungsbereich

Diese Norm ist fir die Herstellung, Lieferung und
Prifung von nahtlosen Konstruktionsrohren, nach-
stehend auch Halbzeug genannt, aus Aluminium-Knet-
legierungen anzuwenden.

2 Begriffe

2.1 Schmelze
Eine Schmelze im Sinne dieser Norm besteht aus
Metall der gleichen Erschmelzung in einem Ofen oder
Tiegel oder aus verschiedenen Erschmelzungen, die
vor dem GieBen im gleichen Ofen oder Tiegel ge-
mischt wurden.

Bei einem kontinuierlichen Schmelzverfahren st
eine Schmelze definiert als das Metall aus einem
Ofen vor seiner nachsten Beschickung.

2.2 Los

Ein Los im Sinne dieser Norm besteht aus maB- und
werkstoffgleichem Halbzeug, das unter gleichen
Bedingungen hergestellt und warmebehandelt sowie
gemeinsam zur Priifung vorgestellt wird.

1 Field of application

This Standard applies to the manufacture, delivery
and testing of seamless structural tubes in wrought
aluminium alloys, hereinafter also referred to as
semi-finished products.

2 Definitions

2.1 Heat

For the purposes of the present Standard, a heat
comprises metal from the same melt in a furnace or
crucible or from several melts mixed in the same
furnace or crucible before pouring.

If a continuous melting process is used, a heat is
defined as metal taken from the furnace before the
next addition to the load.

2.2 Lot

For the purposes of the present Standard, a lot
consists of semi-finished products of the same
dimensions and material, produced and heat treated
under the same conditions as well as submitted for
inspection at one time.

2.2.1 Losgrose 2.2.1 Lot size
Tabelle 1. LosgroBe Table 1. Lot size
Masse pro Meter kg/m iiber (over) 0,25 | iber (over) 1
(Mass per meter) bis (up to) 0,25 | bis (to) 1
LosgroBe . . .
(Lot size) kg bis (up to) 250 | bis (up to) 500 bis {up to) 1000

2.3 Konstruktionsrohre

Konstruktionsrohre sind iUber einen Dorn gepreB8t und
gaf. anschlieBend gezogene Rohre mit beliebigem
Querschnitt. Diese Rohre konnen zur Ubertragung von
statischen und/oder dynamischen Kraften in Luft-
fahrtgerat und deren Steuerung verwendet werden.

2.4 Qualifikationspriifung

Eine Priifung oder eine Serie von Prifungen zum
Nachweis, daB das Qualifikationsmuster eines
Erzeugnisses die in der Norm festgelegten Anforde-
rungen erfiillt. Die Priifung erfolgt nach dokumen-
tierten Vorgaben und unter reproduzierbaren Bedin-
gungen.

2.5 Abnahmepriifung
Prufung zum Nachweis, daB die Qualitdtsmerkmale

eines Erzeugnisses mit den Qualitatsmerkmalen eines
qualifizierten Typs ubereinstimmen.

3 Anforderungen

3.1 Allgemeine Forderungen

3.1.1 Abnahmepriifzeugnis

Zum Nachweis aller geforderten Merkmale ist vom
Hersteller ein Abnahmeprifzeugnis 3.1 B nach

DIN 50 049 auszustellen.

Das Abnahmepriifzeugnis 1ist gleichzeitig mit den
Rohren an den Besteller zu liefern.

Full document details: DIN 29547:1990-10

2.3 Structural tubes

Structural tubes are tubes of any cross-section ob-
tained by extrusion over a mandrel and, as appro-
priate, subsequent drawing. These tubes may be used
for the transmission of static and/or dynamic loads
in flying vehicles and their controls,

2.4 Qualification testing

A test or series of tests to demonstrate that the
product sample submitted for qualification sat-
isfies the requirements specified in the standard.
Testing is performed in accordance with documented
specifications and under reproducible conditions,

2.5 Acceptance testing
Testing to demonstrate that the quality character-

istics of a product conform to the quality charac-
teristics of a qualified type.

3 Requirements
3.1 General requirements
3.1.1 Acceptance test certificate

To demonstrate compliance with the required proper-
ties, the manufacturer shall prepare an acceptance
test certificate 3.1 B according to DIN 50 049,

This acceptance test certificate shall be supplied
to the customer together with the tubes.
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3.1.2 Fertigungstechnik

Der Fertigungsablauf ist vom Hersteller in einem
Fertigungsplan festzulegen und auf Verlangen des
Bestellers diesem vorzulegen. Die Angaben des
Fertigungsplanes sind vom Besteller vertraulich
zZu behandeln. Anderungen des Fertigungsablaufes,
welche die Qualitdtsmerkmale beeinflussen konnen,
bediirfen der Zustimmung des Bestellers. Bei Erst-
lieferung nach gedndertem Fertigungsplan ist ein
Hinweis im Abnahmepriifzeugnis erforderlich.

ee Das Abschrecken aus der Presse oder die Verwen-
dung von Brickenwerkzeugen oder Mehrfachwerkzeugen
ist nur mit schriftlichem Einverstédndnis des Be-
stellers zulassig.

3.2 Technische Anforderungen

Es diirfen nur Werkstoffe nach dem Werkstoff-Hand-
buch der Deutschen Luftfahrt, Teil I, Metallische
Werkstoffe, 2. Band, verwendet werden.

e Wird 1in Ausnahmefdllen ein Werkstoff und/oder
Werkstoffzustand fiir nahtlose Konstruktionsrohre
aus Aluminium-Knetlegierungen bestellt, der nicht
im Werkstoff-Handbuch der Deutschen Luftfahrt ent-
halten ist, so ist die Anwendung der vorliegenden
Norm zwischen Hersteller und Besteller zu verein-
baren.

Weitere Anforderungen sind in Tabelle 2 aufgefiihrt.

4 Qualitatsprifung
4.1 Allgemeines

Die Priifverfahren sind in Tabelle 2 aufgefiihrt und
den jeweiligen technischen Anfoderungen zugeordnet.

4.2 Priifung der Merkmale
4.2.1 Qualifikationspriifung

Als Qualifikationspriifung gelten mindestens die in
Tabelle 2 aufgefiithrten Abnahmepriifungen.

e Dariiber hinaus geltende Quatlifikationspriifungen,
die dem Teil 100 (bzw. Beiblatt) des betreffenden
Werkstoff-Leistungsblattes entnommen sein Kkdénnen
(z. B. bruchmechanische oder -dynamische Pri-
fungen), sind in Art und Umfang gesondert zu ver-
einbaren. Die Ergebnisse aller Priifungen sind die
Grundlage fir die Qualifikation zur Lieferung.

4,2.2 Abnahmepriifung

Die Abnahmeprifungen sind in Tabelle 2 aufgefiihrt.

4.3 Wiederholungspriifungen

Wenn in einem Los das Priifergebnis eine der in
Tabelle 2 aufgefilhrten Stichprobenpriifungen an
einem Halbzeug den Anforderungen nicht entspricht,
ist eine Wiederholungspriifung mit doppeltem Prifum-
fang je Los durchzufihren. Entspricht die Wieder-
holungspriifung den Anforderungen, gilt das Los als
gut; andernfalls ist das Los auszuscheiden.
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3.1.2 Manufacturing technique

In order to define the manufacturing procedure, the
manufacturer shall prepare a manufacturing schedule
to be submitted to the customer upon request. The
specifications contained therein shall be kept con-
fidential by the customer. Changes to the manufac-
turing schedule which may affect: the quality
characteristics are subject to approval of the cus-
tomer. The acceptance test certificate for the
first shipment made according to a modified manu-
facturing schedule shall contain a reference to
this change.

ee Quenching at the press or the use of bridge
dies or multi-hole dies 1is only permitted upon
written agreement of the customer.

3.2 Technical requirements

Only materials included in the German Aviation
Materials Manual, Part I, Metallic Materials,
Volume 2, shall be used.

e If, by exception, a material and/or material
condition for seamless structural tubes in wrought
aluminium alloys is ordered which is not included
in the German Aviation Materials Manual, the appli-
cation of the present Standard is subject to agree-
ment between the customer and the manufacturer.

Further requirements are listed in table 2.

4 Quality inspection
4.1 General

The test methods are listed in table 2 and related
to the appropriate technical requirements.

4.2 Testing of characteristics
4.2.1 Qualification testing

Qualification testing includes, as a minimum, the
acceptance tests listed in table 2.

e The nature and scope of further applicable
qualification tests which may have been taken from
Part 100 (or the Supplement Sheet) of the relevant
material data sheet (such as tests in the field of
fracture mechanics and dynamics) shall be separ-
ately agreed. The results of all tests are the
basis of qualification for supply.

4.2.2 Acceptance testing

The acceptance tests are listed in table 2.

4.3 Retests

If, in any Jot, the test result of any of the tests
listed in table 2 on a semi-finished product fails
to meet the requirements, this lot shall be sub-
jected to a retest at twice the original sample
size. If this retest is satisfactory, the lot will
be accepted; otherwise it will be rejected.
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Bei Nichterreichen der mechanisch-technologischen
Eigenschaften ist eine einmalige Wiederholung der
Warmebehandlung zuldssig. Wenn bei der Priifung nach
dieser Warmebehandlung nur eine Forderung nicht er-
fullt wird, ist das Los auszuscheiden.

5 Lieferart

5.1 Konservierung

Falls nicht anders vereinbart, sind die Rohre durch
ein neutrales, leicht zu entfernendes Korrosions-
schutzmittel zu schitzen.

Das Korrosionsschutzmittel darf nach dem Entfernen
keine Riickstande hinterlassen und die weitere Ver-
wendung nicht beeinflussen.

§.2 Transportverpackung

Die Verpackung muB jede Oberflachenbeschadigung
ausschlieBen.

5.3 Kennzeichnen der Verpackung

Die Gebinde miissen vom Hersteller mindestens mit
folgenden Angaben versehen werden:

a) Absender (Hersteller-Anschrift)
b) Besteller-Anschrift

c) Bestell-Nummer

ee Zusdtzlich kdonnen angegeben werden:

a) Nummer der Halbzeugnorm
b) Werkstoff-Kennzahl

c) MaBe

d) Menge

Die Hinweise der Transporteure sind entsprechend zu
wahlen.

In the event of non-compliance with the mechanical-
technological properties, a single re-heat treat-
ment is permitted. Failure to conform to any of the
requirements when tested after this re-heat treat-
ment shall be cause for rejection.

5 Mode of delivery

5.1 Preservation

Unless otherwise agreed, the tubes shall be protec-
ted by means of a neutral anticorrosive agent that
can be easily removed.

When removed, the anticorrosive agent shall neither
leave any residues nor be detrimental to further
usage.

5.2 Transit package

Packaging shall be such as to prevent any damaging
of the surfaces.

5.3 Identification marking of packages

The manufacturer shall provide the following data,
as a minimum, on the packages:

a) Consignor {manufacturer's address)

b) Customer's address

c) Order number

oo The following additional information may be
given:

a) Number of the semi-finished products standard

b) Material code

c) Dimensions

d) Quantity

The carriers' dinstructions shall be selected as
appropriate.
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