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2.4 Massebezugspunkt

Diese Norm ist anerkannt durch das Bundesamt fiir Wehrtechnik und Beschaffung und das Luftfahrt-Bundesamt.
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§ 1 Anwendungsbereich 2.2 Masseverbindung
[
5 Diese Norm ist fiur die Ausfihrung und Priifung von Elektrisch leitende Verbindung zur Masse.
; Masseverbindungen in elektrischen Bordnetzen fir
° Luftfahrzeuge anzuwenden.
<
3 2.3 MasseanschluBpunkt
= 2 Begriffe

AnschluBpunkt von Masseverbindungen.
2.1 Masse

MeBbezugspunkt fiir die MasseanschluBpunkte.
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2.5 Erde

Leitfahiges Erdreich, dessen elektrisches Potential
an jedem Punkt vereinbarungsgemaB gleich Null ge-
setzt wird.

2.6 Erdung

Gesamtheit aller Mittel und MaBnahmen zur Erdung.

2.7 Zelle als Trager der Masse

Die elektrisch leitenden Teile der Zelle sind
Trager der Masse. In diesem Zusammenhang ist die
Zelle zu sehen als:

- Faradaykdfig zur Schirmung

duBerer elektrischer Felder nach innen einschlie-
lich auBerer elektrischer StoBwellen,

innerer elektrischer Felder nach auBen.

- Trager und Ausgleichsleiter des Massepotentials
zur Ableitung

elektrostatischer Aufladung von Zellenteilen und
Gerategehausen

elektromagnetisch induzierter Potentiale von Ge-
rategehausen und Schirmungen

- AnschluBstelle zum Ausgleich des Massepotentials
mit Erde.

- Elektrischer Leiter zur

Ableitung und Ubertragung hoher StromstoBe bei wet-
terbedingten Entladungen (Blitzschlag)

Rickleitung der elektrischen Energie

bei Gleichstrom als der Minus-Leiter

bei einphasigem Wechselstrom als der Null-Leiter
bei dreiphasigem Wechselstrom als der Leiter des
herausgefilhrten Sternpunktes

2.8 PE-Leiter

Elektrischer Leiter, der fur SchutzmaBnahmen zur
Ableitung gefahrlicher Korperstrome nach Masse er-
forderlich ist. Schutzleiter nach DIN VDE 0100
Teil 200.

2.9 PEN-Leiter

Elektrischer Leiter, der zugleich die Funktion des
Schutzleiters (PE) und des Neutralleiters (N) er-
fullt.

2.10 Potentialausgleich

Elektrische Verbindung, die Korper elektrischer

Betriebsmittel und andere Teile auf gleiches oder
annahernd gleiches Potential bringt.

3 Konstruktive Anforderungen
3.1 Zelle als Trager der Masse
Voraussetzung fir die stodrungsfreie Funktion eines

elektrischen Bordnetzes ist ein homogenes Masse-
potential.

Bedingungen hierfiir sind:

- geringer ohmscher Widerstand der Zelle

- geringer induktiver Widerstand der Zelle

- groBer elektrisch wirksamer Querschnitt der Zelle

Anmerkung: Massepotentialunterschiede konnen ent-
stehen durch hohe Strome iber die Zelle z. B.
infolge

- wetterbedingter Entladung (Blitzschlag)

- KurzschluB im elektrischen Bordnetz

3.1.1 Zelle als Faradaykafig

Auf der gesamten Oberflache des Luftfahrzeuges soll
ein einheitliches elektrisches Potential bestehen.
Dazu sind folgende Voraussetzungen zu erfiillen:

- Elektrisch leitfahige Teile, die beweglich auBer-
halb an die Zelle angebaut sind, missen mit der
Zelle eine ausreichende elektrisch leitende Ver-
bindung haben.

- Bei elektrisch nicht leitfahigen Teilen, die zur
Unterbrechung der elektrisch leitenden Oberflache
fiuhren, z. B. Radom, Windschutzscheibe und
Kabinendach, sollen, und Zellen aus faserver-
starktem Kunststoff miissen geeignete MaBnahmen
zum Ausgleich des elektrischen Potentials zur
leitenden Masse hin getroffen werden.

- Lack- und Farbanstriche auf der Oberflache
missen, wenn sie nicht elektrisch leitfahig sind,
eine geringe Aufladungseigenschaft und/oder eine
geringe Entladezeitkonstante haben.

- Die statische Aufladung soll abgeleitet werden:
wahrend des Fluges:
durch Ableiter (z. B. Bursten oder Nullfeldent-
lader) an zu bestimmenden extremen Punkten des
Luftfahrzeuges

bei der Landung:
durch leitende Reifen

im Stand:
durch Erdung des Luftfahrzeuges am ErdanschluB-
punkt,

beim Betanken durch besondere Potentialaus-
gleichsverbindungen in unmittelbarer Nahe des
Tankfullstutzens zur Betankungsanlage.

3.1.2 Zelle als Trdger und Ausgleichsleiter des
Massepotentials

Elektrisch leitfdhige Teile eines Luftfahrzeuges
sind auf kirzestem Wege mit der Zelle elektrisch
leitend zu verbinden, ausgenommen diejenigen, die
im Rahmen ihrer Funktion ein anderes Potential als
das der Zelle haben missen.

Rohre und Beh@lter, in denen sich Flissigkeiten und
Gase bewegen und damit statische Aufladung durch
Ladungstrennung erzeugen, miissen einen ausreichend
geringen elektrischen Widerstand haben und mit der
Zelle elektrisch leitend verbunden sein.
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Rohrverschraubungen miissen mit einem Masse-Ver-
binder iiberbriickt werden, soweit sie elektrisch
nicht zuverlassig leitend sind.

Mechanische bewegliche Teile innerhalb einer Zelle
(z. B. Bedienhebel, Klappen), die durch Ladungs-
trennung eine statische Aufladung erhalten koénnen,
miissen mit der Zelle elektrisch leitend verbunden
werden.

Gehduse elektrischer Gerate und Schirme elek-
trischer Leitungen missen zur Ableitung elektromag-
netisch induzierter Spannungen unter besonderen
Gesichtspunkten nach Abschnitt 3.2 mit der Zelle
elektrisch leitend verbunden werden.

3.1.3 Zelle als elektrischer Leiter

Die Zelle als elektrischer Leiter muB durchgehend
eine hohe elektrische Leitfahigkeit haben.

3.1.3.1 Zelle als Ableiter und Ubertrager hoher
StromstoBe durch wetterbedingte Entladung
(Blitzschlag)

Die Zelle muB fir die Ableitung hoher StromstoRe
zwischen zwei beliebigen Punkten auf ihrer Oberfla-
che und der Oberflache der angebauten Teile ausge-
legt und geeignet sein.

Fir die Konstruktion sind Blitzschlagkennwerte nach
VG 96 901 Teil 4 augrundezulegen.

Zellenteile aus Titan haben einen sehr hohen elek-
trischen Widerstand und fihren damit zu einem ent-
sprechend groBen Spannungsabfall. Zu geringe Quer-
schnitte missen durch zusdtzliche MaBnahmen ver-
groBert werden.

Steuerflachen missen mit der Zelle eine elektrisch
leitende Verbindung mit einem ausreichenden Quer-
schnitt und einer genigend hohen Leitfahigkeit
haben. Wird diese Bedingung durch die Konstruktion
nicht erfiillt, missen zusédtzliche (mindestens zwei)
Masseverbindungen vorgesehen werden.

Tiren und Klappen miissen eine zusdtzliche Massever-
bindung mit der Zelle haben, wenn die elektrisch
leitende Verbindung ilber die Lager bzw. Gelenke
nicht zuverlassig sichergestellt ist.

Tiren und Klappen in der AuBenhaut der Zelle, die
groBer als 0,3 m2 sind, missen zusdtzliche Masse-
verbindungen mit der Zelle haben.

Tiren und Klappen in der AuBenhaut sollen im ge-
schlossenen Zustand mit der Zelle eine mdglichst
groBe Kontaktflache haben., Klappen, die wdhrend des
Fluges geoffnet werden kdnnen, miissen an allen Auf-
hdngepunkten mindestens zwei Masseverbindungen
haben,

Ausieger, die aus der Zelle herausragen (Verei-
sungsfithler, Anstellwinkelgeber, Betankungsausleger
usw.) miissen zur Zelle einen besonders niedrigen
Ubergangswiderstand haben.

Staurohrausleger am Bug sind, da sie einen beson-
deren Extrempunkt der 2Zelle bilden, mit dieser
durch einen metallischen Ableiter ausreichenden
Querschnittes direkt und geradlinig zu verbinden.

Anmerkung: Wird der Ableiter durch oder iiber das
Radom gefiihrt, so ist die Radarbeeinflussung
zu beriicksichtigen.

DIN 29 576 Teil 3 Seite 3

Bei elektrisch nicht leitfahigen Teilen der Zelle
{Radom, Windschutzscheibe, Kabinendach sowie
Zellenteile aus faserverstdrktem Kunststoff), die
in Zonen hoher Blitzschlagwahrscheinlichkeit
liegen, miissen geeignete MaBnahmen getroffen
werden, damit die elektrostatischen Aufladungen
abgeleitet werden und diese Teile gegen die Aus-
wirkung von Blitzschlagen geschitzt sind.

MaBnahmen hierzu konnen sein:

- Uberziehen der #uBeren Oberflichen mit einem Netz
von Leitern oder Metallstreifen, die mit der
Zelle (Masse) leitend verbunden sind.

- Uberziehen der Scheitellinie des Kabinendaches
mit einem Metallstreifen lber die gesamte Lange.

Sind Kabinendach oder Fenster ausreichend klein be-
messen und durch Holme unterteilt, konnen Metall-
streifen entfallen.

Anmerkung: Bei der Anordnung des leitenden Netzes
oder der Metallstreifen Uber die Radomober-
flache ist die Radarbeeinflussung zu beriick-
sichtigen.

Bei der Anordnung von Metalistreifen auf
Kabinendach- und Fenster-Oberflache sind die
Sichtbeeinflussung und die Notausstiegsforde-
rungen zu beriicksichtigen.

Elektrische Gerate und Anlagen, von denen Funk-
tionsteile auBerhalb der Zelle liegen, und deren
elektrische Verbindungsieitungen in das Innere der
Zelle fihren (z. B. Enteisungsmatten, Leuchten,
Kameras, Laser-Einrichtungen, Kraftstoff-Vorrats-
geber), missen derart ausgelegt sein, daB sich die
dur¢ch einen Blitzschlag induzierten Spannungs- bzw.
StromstoBe nicht liber die elektrischen Verbindungs-
leitungen auf die Anlage oder das Bordnetz gefahr-
dend ubertragen. Die Verbindungsleitungen konnen
z. B. mit Ableitern oder Dampfungsgliedern versehen
werden.

Der &uBere Antennenteil muB zur Zelle eine gute
direkte elektrische Blitzableitung haben. Geeignete
Antennenkonstruktionen sind A/4-Topfkreisstrahler
und A/4-Leiter nach innen, eventuell auch Ableiter
und Dampfungsglieder in der Antennenleitung.

Anmerkung: Bei BlitzschutzmaBnahmen fiir Antennen
ist die Beeinflussung der Antennenleistung zu
bericksichtigen.

BlitzschutzmaBnahmen fiir Antennen sind als Bestand-

teil der Technischen Lieferbedingungen fiir Antennen
zu beachten.

3.1.3.2 Zelle als gemeinsamer Riickleiter

Die Zelle wird grundsatzlich als Rickleiter be-
nutzt,

Zellenteile aus Titan dirfen nicht als Strompfad
fir den Riickleiter dienen.

Zellenteile, die konzentriert als Strompfad hoher
Strome dienen, missen 1im Querschnitt entsprechend
ausgelegt sein.

Es sollen kleine zentral gelegene Bereiche der
Zelle (z. B. Avionikraum) gewahlt werden, in denen

- ein MasseanschluBpunkt liegt,

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN 29576-3:1991-11


http://avadocuments2026.com/doc/din-29576-3-1991-11
http://avadocuments2026.com/doc/din-29576-3-1991-11

Seite 4 DIN 29 576 Teil 3

- die Riickleiter der Ger&dte, die einen hohen Strom
filhren, mit der Zelle elektrisch leitend ver-
bunden werden (Trafogleichrichter, Wechsel-
richter).

pDer ErdanschluB ist direkt mit der Zelle zu ver-
binden.

Die Riickleiter des AuBenbordanschlusses sind so
kurz wie moglich mit der Zelle zu verbinden.

Besondere konstruktive Richtlinien fir den AnschluB
der Riickleiter an die Zelle siehe Abschnitt 3.2.4

3.2 Masseverbindung elektrischer Gerate

Siehe auch VG 95 376 Teil 6

3.2.1 Gerateaufbau

Die Innenschaltung elektrischer Gerdte soll vom Ge-
hduse galvanisch getrennt sein.

Das Gehiduse 1ist unter dem Gesichtspunkt wirksamer
Abschirmung elektromagnetischer Felder auszulegen.

Der MasseanschluBpunkt am Gehduse muB3 sichtbar ge-
kennzeichnet sein.

3.2.2 Masseverbindung, allgemein

Grundsatzlich ist ein Gerategehduse elektrisch
leitend mit der Zelle zu verbinden.

Die Art der Masseverbindung ist in Bild 1 darge-
stellt.

Galvanisch getrennte MasseanschluBpunkte des Ge-
hauses und des Riickleiters sind getrennt elektrisch
leitend mit der Zelle zu verbinden (siehe Bild 1).

Ausnahme:

Fest eingebaute Leuchten, deren MasseanschluBpunkt
identisch ist mit dem Rickleiter, sind nach Bild 2
elektrisch leitend mit der Zelle zu verbinden. In
besonderen Fallen kann zusdtzlich zur Masseverbin-
dung iiber den GehausemasseanschluBpunkt eine Masse-
verbindung lber den GerdteanschluB erfolgen
(Bild 1).

— . -/

Gehdusemasse-
anschluBpunkt

PE |

— 1
Gehausemasse- | i
anschluBpunkt | |

i J

PEN 0
Y |
~___Versorgungs-
. anschlufl
Bild 2.

3.2.3 Masseverbindung von Gerdtegehdusen
Die Masseverbindung von Gerédtegehdusen dient:

- zum elektrischen Potentialausgleich zwischen Ge-

hiuse und Masse (Beriihrungsschutz)
- zur Ableitung elektromagnetisch  induzierter
Spannungen vom Gehause auf die Zelle

- zur Ableitung von KurzschluBstromen bei Kurz-
schlug im Geradt auf die Zelle.

Masseverbindungen von Gerategehdusen miissen:

- die kiirzeste Verbindung vom Gehduse zur Zelle
sein

- aus Verbindungen hoher Leitfahigkeit bestehen

- ausreichenden Querschnitt fur den maximal auf-
tretenden KurzschluBstrom haben.

Masseverbindungen von Gehdusen der HF-Gerdte miissen
daruber hinaus:

- geringe Impedanz haben

- eventuell an mehreren Stellen vorgenommen werden.

3.2.4 Masseverbindung elektrischer Gerdte mit der
Zelle als Riickleiter

Der Riickleiter eines elektrischen Gerdtes muB ge-
trennt von der Masseverbindung des Gerdtegehduses
mit der Zelle elektrisch leitend verbunden werden.
Mit Riicksicht auf symmetrische Induktion ist der
Riickleiter in der Nahe des AnschluBpunktes des Ver-
sorgungsieiters mit der Zelle zu verbinden.

Bei langerer Leitungsfiihrung des Versorgungsleiters
zum VersorgungsanschluB ist der Riickleiter parallel
zum Versorgungsleiter bis in die Nahe des Versor-
gungsanschlusses zu verlegen (siehe Bild 3 bis
Bild 5).

Anmerkung: Bei langerer Leitungsfiihrung des Riick-
leiters zur Verbindung mit der Zelle parallel

Versorgungs-
anschlufl

zum Versorgungsleiter sollten Riickleiter und
Versorgungsleiter miteinander verdrillt sein.
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Rickleiter von Geraten unterschiedlicher Stromart
(Gleichstrom und Wechselstrom) oder Ubertragungsart
(z. B. Signalleitungen analog, digital, Hochfre-
quenz) sind Uber getrennte Masseverteiler oder
Masseverteilergruppen elektrisch leitend mit der
Zelle zu verbinden (siehe Bild 4).

Riickleiter von Geraten, die zu einer Anlage gehdren
und in einem gemeinsamen Einbaubereich angeordnet
sind, sollen einen gemeinsamen MasseanschluBpunkt
haben, um ein gleiches Bezugspotential zu erhalten
(siehe Bild 5).

Rickleiter von Geraten diirfen nur dann an einem ge-
meinsamen MasseanschluBpunkt oder an MasseanschluB-
platten zusammengefaBt werden, wenn der Gesamt-
strom € 35 A ist.

Isoliert angeordnete Masseverteiler missen durch
mindestens zwei miteinander verdrillte Leitungen
von mindestens 3 mm2 Querschnitt an zwei dicht bei-
einanderliegenden AnschluBpunkten mit der Zelle
elektrisch leitend verbunden werden.

—
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Abweichend von diesen allgemeinen Bedingungen
gelten die folgenden Festlegungen:

Rickleiter fest eingebauter Gerate wie 2z. B,
Leuchten, Heizgerate, Motoren, elektrohydraulische
Ventile, Lifter, Schaltgerdte (Relais, Schiitze)
konnen unmittelbar am Einbauort mit der Zelle elek-
trisch leitend verbunden werden.

Rickleiter spezieller Gerate und Anlagen werden un-
mittelbar am Einbauort mit der Zelle elektrisch
leitend verbunden.

Hierunter fallen:

- elektrisch geziindete Sprengeinrichtungen, deren
Zindkreis in unmittelbarer Nahe der Zelle ange-
schlossen werden muB,

- Waffengerdt, dessen MasseanschluBpunkt durch die
Konstruktion bestimmt ist,

—==| A
| l g]r‘/VersorgungsanschluB

L— PE T ~_MasseanschluBpunkt
Gehdusemasse- L
anschlufpunkt

Bild 3.
Masseleitungen

T benachbarter Gerate Versorgungsleiter-

i Gleichstrom

: = 2 =\ Versorgungsleiter-

‘ Wechselstrom

. — . .

. 3 Signal-Masseverteiler l Signalleiter
Gehsusemasse- Wechselstrom-Masseverteiler Gleichstrom-
anschluf3punkt /7.[. Masseverteiler

MasseanschluBpunkt
Bild 4.
-C |w——
| ]
PE
Gehausemasse- Massean- Versorgungs- Gehausemasse-
anschluf3punkt schtuf3punkt anschluf anschluBBpunkt
Bild 5.
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