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Luft- und Raumfahrt
Einadrige Leitungen mit Kupferleiter DIN
600 V 260°C 29 867
Technische Lieferbedingungen
Aerospace; wire single-conductor, copper, 600 V, 260 °C; technical specification
Aéronautique et espace; cibles électriques, conducteurs simples, ame en cuivre, 600 V, 260 °C; spécification technique
Diese Norm ist anerkannt durch das Bundesamt fiir Wehrtechnik und Beschaffung und das Luftfahrt-Bundesamt.
I1n dieser Norm sind die USA-Spezifikationen MIL-W-22 759/2 B und MIL-W-22 759/12 beriicksichtigt.
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1 Geltungsbereich

Diese Norm gilt fiir elektrische Leitungen nach den MaR-
normen LN 29 577 und LN 29 865.

2 Mitgeltende Normen und Unterlagen

LN 29575 *) Elektrische Leitungen; Kennzeich-
nung beim Hersteller

LN 29577 ) Einadrige Leitungen mit Kupfer-
leiter; 600 V, 260 °C

LN 29 865 *) Einadrige Leitungen mit Kupfer-

leiter; leichte Ausfiihrung, 600 V,
260 °C

LN 29889 Teit 1 ) Elektrische Leitungen, Kupfer-
leiter; Technische Werte

LN 29889 Teil 2 *) Elektrische Leitungen, Kupfer-
leiter; Aligemeine Bedingungen

VDE 0472/9.71 Leitsatze fiir die Durchfiihrungvon
Priifungen an isolierten Leitungen

und Kabeln

Statistische Qualitatskontrolle,
Attributpriifung; Begriffe
Statistische Qualitatskontrolle,
Attributpriifung; Anwendung der
PriifplanefiirStichprobenpriifungen
Statistische Qualitatskontrolle,
Attributprifung; Zeichen, Formeln
und Abkiirzungen

Statistische Qualitédtskontrolle,
PrifplanefirStichprobenpriifungen
Statistische Qualitatskontrolle,
Attributpriifung; Operations-
charakteristiken zu Prifplanen fiir
Stichprobenpriifungen

VG 95 082 Teil 1

VG 95 082 Teil 2

VG 95 083 Teil 1

VG 95 083 Teil 2

VG 95 083 Teil 3

TL 6810001 Denaturierter Alkohol S-738
TL 6810-002 Isopropyl-Alkohol S-737
TL 6810—-004 Methylathylketon, technisch

VTL 6850—-011
VTL 9130-004

Enteisungsflissigkeit S-745
Ottoflugkraftstoff F-22

TL 9130-006 Diisenkraftstoff F-40
VTL 9150-020 Hydraulik6lH-515, STANAG 3003
VTL A-015 Anstrichstoffe, Verdiinnungsmittel

fiir Nitrozellulose-Lacke
Bromochlorodifluoromethane,
Technical
(Bromchlordifluormethan fiir tech-
nische Zwecke)

Lubricating Oil, Aircraft Turbine
Engine, Synthetic Base

{Schmierdl auf synthetischer Basis
fir Flugzeugturbinenaggregate)
Lubricating Oil, Aircraft Turbine
Engines, Synthetic Base
{Schmierdl auf synthetischer Basis
fiir Flugzeugturbinenaggregate)
Standard General Requirements
for Electronic Equipment
(Allgemeine Anforderungen an
elektronische Gerate)

MIL-B-38 741 1)

MIL-L-7808 D 1)

MIL-L-23 699 1)

MIL-STD-454 1)

3 Allgemeine Festlegungen

3.1 Runden von Zahlenwerten
Nach VDE 0472/9.71 § 202

3.2 Spannungswerte

In dieser Norm angegebene Spannungen sind, soweit
nichts anderes angegeben, Effektivspannungen.

4 Technische Anforderungen
4.1 Aufbau und MaRRe
4.1.1 Leiter: nach LN 29 889 Teil 1, Ausfiihrung D

4.1.2 Isolierung: Werkstoff und Farbe nach LN 29 577
bzw. LN 29 865

Die verwendeten Werkstoffe miissen gegen Befall durch
Schimmelpiize bestandig sein.

Die Isolierung mufl den Leiter eng umschlieRBen, aber mit
einem geeigreten Werkzeug ohne Beschiadigung des
Leiters und der verbleibenden Isolierung abziehbar sein.

Die Oberflache der Isolierung muB glatt und bedruckbar
sein.

Ist die duBere Schicht ein Glasseidengefiecht, so muRB sie
mit Polytetrafluorathylen (PTFE) impragniert sein. Das
verwendete PTFE muB rein und frei von Zusatzen sein,
ausgenommen Bestandteile der Suspension und Zusatze,
die fiir die Extrusion notwendig sind.

Der Massengehalt an PTFE muB bei den imprignierten
Glasseidengarnen 15 % betragen. Jede Geflechtslage soll
dariiber hinaus mit einer PTFE-Schicht iiberzogen sein.
Der Massengehalt an PTFE muR bei allen impragnierten
Glasseidenbandern 50 % betragen.

4.1.3 Konzentrizitat der Isolierung

Bei extrudierten Leitungen darf das KleinstmaR der
Wanddicke an derselben Schnittstelle nicht kleiner als
70 % des GroRtmaRes der Wanddicke sein.

Bei gewickelter Isolierung muR die Uberlappung min-
destens 50 % betragen.

Bei Verwendung einer gewickelten Trennschicht zur
besseren Abisolierung direkt auf dem Leiter muB die
Uberlappung mindestens 5 % betragen.

4.1.4 AuBendurchmesser der Leitung nach LN 29577
bzw. LN 29 865

4.2 Masse nach LN 29 577 bzw. LN 29 865
4.3 Mechanische Eigenschaften

4.3.1 Bruchdehnung des Einzeldrahtes nach LN 29 889
Teil 2

4.3.2 Bruchdehnung und ZerreiRfestigkeit der Isolierung
bei extrudierten Isolierungen

Bei Raumtemperatur und bei einer ZerreiBgeschwindig-
keit von (50 £ 10) mm/min missen die Bruchdehnung
mindestens 50 % und die Zerrei3festigkeit mindestens
30 N/mm2 betragen.

4.3.3 Abriebfestigkeit der Leitung

Die Leitungen missen bei Priifung nach Abschnitt 5.9
mindestens 100 Doppelhiiben (Hin- und Herbwegungen)
standhalten, ohne daB die Isolierung durchgerieben wird.

4.3.4 Abriebfestigkeit der Kennzeichnung

Bei Priifung nach Abschnitt 5.10 muR die Kennzeichnung
der Leitung mindestens 125 Doppelhiiben standhalten.
Dabei muB die Lesbarkeit erhalten bleiben.

*) Die angefilhrte LN-Norm wird bei einer spiteren
Uberarbeitung unter der gleichen Nummer als
DIN-Norm herausgegeben.

1) Zu beziehen von National Standards Association,
Inc. 1321 Fourteenth Street, N.W., Washington 2,
D. C. 200 05, USA
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4.3.5 Torsionsfestigkeit (nur bei Leitungen mit Nenn-
querschnitt bis 5mm2 und gewickelten
Isolierungen)

Die Isolierung darf nicht aufbldttern, wenn ein 250 mm
langes Leitungsstiick {plus Einspannlange) bei einer
Temperatur von 315 °C je um 360° im Uhrzeigersinn und
entgegengesetzt dem Uhrzeigersinn auf Torsion bean-
sprucht wird.

4.3.6 Dochtwirkung

Wird das Leitungsende 24 Stunden lang bei Raumtempe-
ratur 50 mm in eine Rhodamin-B-Ldsung gestellt, so
darf die Flissigkeit iber den eingetauchten Teil hinaus
nicht mehr als 8 mm zwischen die Isolierlagen eindringen.

4.3.7 Kerbfestigkeit bei Leitungen mit Nennquerschnitt
bis 5 mm?2

Beim Durchschneiden der Isolierung mit Priifgerat nach
Bild 1 miissen im Moment des Durchschneidens bei einer
Umgebungstemperatur von 260 °C die Krifte der Ta-
belle 1 erreicht werden.

Tabelle 1.
Leiternnennquerschnitt Priifkraft
mm?2 N
0,25 bis 1,2 36
2 undb 45

4.4 Thermische Eigenschaften
4.4.1 Biegen bei Kilte

Eine Leitung, die vier Stunden lang einer Temperatur von
- b5 °C ausgesetzt, anschlieBend bei dieser Temperatur
Uber einen Dorn nach Tabelle 2 gewickelt und danach
wieder auf Raumtemperatur erwdarmt wurde, mufl noch
die Anforderung auf Spannungsfestigkeit nach Ab-
schnitt 4.6.3 erfiillen.

Tabelle 2.

Leiternennquerschnitt | Priifmasse | Dorndurchmesser

mm?2 kg mm

max.

0,25 2 15

04 2 15

06 2 i5

1 3 25

1,2 3 25

2 3 25

3 3 25

5 3,6 35

9 3,56 35

14 5 50

22 5 50

34 7 70

42 7 70

53 12 100

68 12 100

85 15 100

107 15 100

Full document details: DIN 29867:1979-11

DIN 29 867 Seite 3

4.4.2 Biegen nach Warmebeanspruchung

Die Isolierung darf nach 7tagiger Lagerung bei 315 °C
keine Bruchstellen aufweisen und der Leiter darf nicht
verblocken. Wird die Leitung nach dieser Alterung bei
Raumtemperatur auf einen Dorn nach Tabelle 2 ge-
wickelt, so muRB sie anschliefend noch die Anforderung
fir Spannungsfestigkeit nach Abschnitt 4.6.3 erfiillen.

4.4.3 Brennverhalten

Bei Priifung nach Abschnitt 5.16 mu® die Leitung nach
Entfernen der Flamme innerhalb von 3 Sekunden er-
loschen; die gesamte Brenniange darf nicht groRer als
75 mm sein. Herabfallende Werkstoffteilchen diirfen ein
unter der Leitung aufgespanntes Seidenpapier nicht in
Brand setzen.

4.4.4 Rauchfreiheit

Die Leitung darf keine Anzeichen von Rauchentwicklung
zeigen, wenn der Leiter eine Stunde lang auf 315 °C ge-
halten wird.

4.45 Kiebefreiheit der Isolierung

Nebeneinander und libereinander liegende Leitungen
diirfen bei Temperatur bis 315 °C nicht zusammen-
kleben.

4.4.6 Schrumpfen der Isolierung

An einer 300 mm langen Leitung darf an jedem Ende die
Isolierung nicht mehr als 0,8 mm schrumpfen und nicht
aufblattern, wenn die Leitung einer Temperatur von
315 °C ausgesetzt wird.

45 Chemische Eigenschaften
Die Leitung muB gegen folgende Flissigkeiten bestandig
sein:

a) Diisenkraftstoff F-40 nach TL 9130-006

b) Denaturierter Alkohol S-738 nach TL 6810—001

c¢) Isopropyl-Alkohol S-737 nach TL 6810—002

d) Ottoftugkraftstoff F-22 nach VTL 9130—004

e) Verdiinnungsmittel nach VTL A—015

f) Methylathylketon nach TL 6810—-004

g) Enteisungsfliissigkeit S-745 nach VTL 6850—-011

h) Schmierd! nach MIL-L-7808 D

i) Hydraulische Flissigkeit auf Esterbasis

k) Hydraulikél H-515 nach VTL 9150-020

1) Schmierdl nach MIL-L-23 699 B
m) Feuerléschmittel  Bromchlordifluormethan  nach

MIL.-B38 741

Nach einer Tauchzeit von 24 Stunden bei Raumtem-
peratur in den Flissigkeiten a) bis g), bei einer Tempe-
ratur von (50 + 3) °C in den Flissigkeiten h) bis I} und
bei einer Temperatur von (- 10 +5) °C in der Fliissig-
keit m), muB sich die Leitung um einen Dorn mit maxi-
malem Durchmesser gleich dem zehnfachen AuBen-
durchmesser der Leitung wickeln lassen, ohne daB ein
Bruch der Isolierung auftritt. Die Isolierung mufR einer
Priifspannung von 2500 V, 40 bis 60 Hz, 5 Minuten lang
standhalten. AnschlieBend muR die Anforderung der Ab-
riebfestigkeit nach Abschnitt 4.3.3 erfiillt werden.

4.6 Elektrische Eigenschaften
4.6.1 Leiterwiderstand nach LN 29577 bzw. LN 29 865
4.6.2 Fehlerfreikeit der fertigen Leitung

Die Leitung darf beim Durchziehen durch ein geeignetes
Trockenpriifgerat (Priifspannung 5000 V, 40 bis 60 Hz,
Verweilzeit 0,2 Sekunden) keine Durchschlige aufweisen.
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