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Seite 2 DIN 29 900 Teil 2

1 Geltungsbereich

Diese Norm gilt fiir elektrische Leitungen nach LN 29 900
Teil 1.

2 Mitgeltende Normen und Unterlagen

LN 29900 Teif 1 *) Einadrige Leitungen mit Alumi-
niumleiter, 600 V, 150 °C

Verfahren und Tabellen fiir Stich-
probenpriifung anhand qualitativer
Merkmale

DIN 40 080

DIN 51 210 Teil 1 Priifung metallischer Werkstoffe;
Zugversuche an Drahten ohne
Feindehnungsmessung

VDE 0202 Vorschriften fiir Aluminium fiir
die Elektrotechnik

Leitsatze fiir die Durchfiihrung
von Prifungen an isolierten Lei-
tungen und Kabeln (mit Anderung
d zu VDE 0472/12.77)
Athylalkohol S — 738
Isopropylalkohol S — 737
Methylathylketon
Enteisungsfliissigkeit S — 745
Ottoflugkraftstoff F — 22
Disenkraftstoff F — 40
Hydraulikol H — 515

Anstrichstoffe — Verdiinnungsmit-
tel fiir Nitrozellulose-Lacke

VDE 0472/12.77

TL 6810—-001 1)
TL 6810-002 1)
TL 6810—004 1)
VTL 6850-011 1)
VTL 9130-004 1)
TL 9130006 1)
VTL 9150-020 1)
VTL A-015 1)
MIL-STD-454 2) Standard General Requirements
for Electronic Equipment
Tester, Abrasion, Electrical Cable
Lubricating Oil, Aircraft Turbine
Engine, Synthetic Base
Lubricating Oil, Aircraft Turbine
Engine, Synthetic Base
Bromochlorodifluoromethane,
Technical

MIL-T-5438 2)
MiL-L-7808 D 2)

MIL-L-23699 B 2)

MIL-B-38741 2)

3 Allgemeine Festlegungen

3.1 Runden von Zahlen

Beim Runden von Zahlen ist nach VDE 0472/12.77 § 202
zu verfahren.

3.2 Spannungswerte

In dieser Norm angegebene elektrische Spannungen sind,
soweit nicht anders angegeben, Effektivwerte der Span-
nungen.,

4 Anforderungen

4.1 Werkstoff

4.1.1 Leiter

Werkstoff nach VDE 0202

Die verwendeten Drihte miissen frei von Beulen, Knicken,
Rissen, Abschiirfungen und Korrosionsstelien sein.

4.1.2 Isolierung und Schutzhiillen

Werkstoff und Farbe nach LN 29 900 Teil 1

Die verwendeten Werkstoffe miissen gegen Befall durch
Schimmelpilze bestandig sein.

Bei Erwarmung des Leiters auf 200 °C diirfen Isolierung
und Schutzhiillen keine giftigen oder schadlichen Gase
abgeben.

4.2 Aufbau
4.2.1 Leiter

Anzahl der Einzeldrahte und Durchmesser des Leiters
nach LN 29 900 Teil 1.

4211 Verseilung
a) Schenkel:

Die Schlaglange der Drahte, aus denen die Schenkel
bestehen, darf nicht groRer als das 20fache des AuRen-
durchmessers des Schenkels sein, wobei wechselnde
Schlagrichtung (Kreuzschlag) oder gleichbleibende
Schlagrichtung (Gleichschlag) zulassig ist.

Leiterseile:

Es kann sowohl eine Verseilung der Schenkel in
mehreren Lagen mit wechselnder Schiagrichtung
(Kreuzschlag) als auch eine Verseilung mit gleichblei-
bender Schlagrichtung (Gleichschlag) vorgesehen wer-
den. Die Schlaglinge der dulleren Lage darf nicht we-
niger als das 12fache und nicht mehr als das 18fache
des in LN 29 900 Teil 1 angegebenen GroRtmale des
Leiterdurchmessers betragen.

b

-—

4.2.1.2 Verbindungsstellen in Einzeldrdahten

Verbindungsstellen in Einzeldrahten miissen stumpf ge-
schweillt sein. Sie miissen so iiber die Lange des Schen-
kels verteilt sein, daR sie mindestens 3 m voneinander
entfernt sind.

4.2.2 Isolierung und Schutzhiillen nach LN 29 900 Teil 1

Die Isolierung muR den Leiter eng umschlieBen, aber
ohne zu haften abziehbar sein.

Die Oberflache der Leitung muR glatt und bedruckbar
sein.

4.2.3 Zentrizitdt der Isolierung

Bei extrudierten Isolierungen darf die kleinste Wanddicke
an derselben Schnittstelle nicht kleiner als 70 % der
groBten Wanddicke sein.

Bei gewickelten Isolierungen muR die Uberlappung gréRRer
als 50 % sein.

4.2.4 AuRendurchmesser der Leitung nach LN 29 900
Teif 1

4.3 Masse nach LN 29 900 Teil 1

4.4 Mechanische Eigenschaften
4.4.1 Bruchdehnung des Einzeldrahtes

Aus der fertigen Leitung entnommene Einzeldrahte miis-
sen eine Bruchdehnung von mindestens 10 % besitzen,
wenn sie bei einer Geschwindigkeit von 50 mm/min + 10%
auf Zug belastet werden.

*) Die angefiihrte LN-Norm wird bei einer spateren Uber-
arbeitung unter der gleichen Nummer als DIN-Norm
herausgegeben.

1) Zu beziehen vom Bundesamt fir Wehrtechnik und
Beschaffung, Postfach 73 60, 5400 Koblenz

2) Zu beziehen von National Standards Association,
Inc., 1321 Fouteenth Street, N. W., Washington, D. C.
20005, USA
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4.4.2 Bruchdehnung und ZerreiRfestigkeit
der Isolierung bei extrudierten Isolierungen

Bei Raumtemperatur und bei einer ZerreiBgeschwindig-
keit von {250 + 50) mm/min missen die Bruchdehnung
mindestens 150 % und die ZerreilRfestigkeit mindestens
30 N/mm?2 betragen.

4.4.3 Abriebfestigkeit der Leitung

Alle Leitungen miissen die in Tabelle 1 festgelegten Min-
destanforderungen erfiillen. Als MaR fiir den Abriebdient
die bis zum Durchschlag erforderliche Lange des Schmir-
gelbandes (bei Anwendung des Priifgerdtes nach
MIL-T-5438; es ist ein Band zu verwenden, das als
Schieifmittel Aluminiumoxid der Kérnung 400 hat).

Leitungen, die bereits auf Bestandigkeit in Fliissigkeiten
gepriift wurden (siehe Abschnitt 4.6), miissen mindestens
70 % der Anforderungen erfiillen.

Tabelle 1.
Leiternenn- Abrieb- Masse 1)
querschnitt Bandlange Auflage
Trager 1)
mm?2 mm kg
min.
9 635 B 1,36
14 635 1,93
22 840 1,93
34 865 C 1,93
42 890 1,93
53 bis 107 1220 1,93
1) Siehe MIL-T-5438

4.4.4 Bestindigkeit der Kennfiden

Die Kennfaden miissen bei den Umgebungstemperaturen
nach LN 29 900 Teil 1 bestandig sein.

4.4.5 Kerbfestigkeit

Beim Durchschneiden der Isolierung mit Priifgerdt nach
Bild 1 muR im Moment des Durchschneidens bei einer
Umgebungstemperatur von 150 °C die Trennkraft nach
Tabelle 2 erreicht werden,

Tabelle 2.
Leiternennquerschnitt Trennkraft
mm?2 N
9 bis 22
34 bis 53 wird noch
angegeben
68 bis 107

4.5 Thermische Eigenschaften
4.5.1 Biegen bei Kilte

Eine Leitung, die 4 Stunden lang einer Temperatur von
- 65 °C ausgesetzt, anschlieRend bei dieser Temperatur
iber einen Dorn nach Tabelle 3 gewickelt und danach
auf Raumtemperatur wieder erwdrmt wurde, mufl noch
die Anforderung auf Spannungsfestigkeit nach Ab-
schnitt 4.7.3 erfillen.
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Tabelle 3.
;Sletri::;ﬁ::{ Dorndurchmesser Priifmasse
mm2 mm kg
max.
9
14 250 45
22
34
42 350 7
53
68
85 500 9
107

45.2 Biegen nach Warmebeanspruchung

Die Isoiierung darf nach 7tigiger Lagerung bei 200 °C
keine Bruchstellen aufweisen. Wird die Leitung nach
dieser Beanspruchung bei Raumtemperatur auf einen
Dorn mit einem Durchmesser gleich dem 15fachen
Leitungsdurchmesser gewickelt, so muB sie anschlie-
Bend noch die Anforderung fiir Spannungsfestigkeit
nach Abschnitt 4.7.3 erfiillen.

4.5.3 Brennverhalten

Bei Prifung nach Abschnitt 5.1.12 muR die zur Ent-
ziindung gebrachte Leitung nach Entfernen der Flamme
innerhalb von 3 Sekunden erléschen; die gesamte Brenn-
lange darf nicht groBer als 75 mm sein. Herabfallende
Werkstoffteilchen diirfen ein unter der Leitung aufge-
spanntes Seidenpapier nicht in Brand setzen.

4,5.4 Rauchfreiheit

Die Leitung darf keine Anzeichen von Rauchentwicklung
zeigen, wenn der Leiter eine Stunde lang auf 250 °C ge-
halten wird.

45,5 Klebefreiheit der Isoliarung

Nebeneinander und {bereinander liegende Leitungen
diirfen bei Temperaturen bis 200 °C nicht zusammen-
kleben.

45.6 Schrumpfen der Isolierung

An einer 300 mm langen Leitung darf die Isolierung nicht
mehr als 3 mm je Ende schrumpfen und nicht aufblat-
tern, wenn die Leitung 6 Stunden lang einer Tempera-
tur von 230 °C ausgesetzt wird.

4.6 Chemische Eigenschaften
Die Leitung muR gegen folgende Fliissigkeiten bestandig
sein:

a) Disenkraftstoff F — 40 nach TL 9130—006

b) Athylalkohol S — 738 nach TL 6810-001

c) Isopropylalkohol S — 737 nach TL 6810—002
d) Ottoflugkraftstoff F — 22 nach VTL 9130—004
e) Verdinnungsmittel nach VTL A—-015

f) Methylathylketon nach TL 6810—004

g) Schmierdl MIL-L-7808 D

h) Hydraulik-Flissigkeit auf Esterbasis

i) Hydrauliké! H=515 nach VTL 9150—-020
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