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Luft- und Raumfahrt D l N
Expansionsklebfolien fur tragende Teile —
Technische Lieferbedingungen 29 963

Aerospace, expanding adhesive films for structural parts; technical specification
Aéronautique et espace, feuilles adhesives expansives pour elements structuraux; spécification technique

Diese Norm ist anerkannt durch das Bundesamt fiir Wehrtechnik und Beschaffung und das Luftfahrt-Bundesamt.
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1 Geltungsbereich

Diese Norm gilt fiir Expansionsklebfolien — im folgenden Klebfolien genannt — die bei der Herstellung tragender Kern-
verbundbauteile fiir dasFiigen von Kernwerkstoffen und von Kernwerkstoffen mit Strukturelementen verwendet werden.

2 Mitgeltende Normen und Unterlagen
3.1354,3.1364 Werkstoff-Leistungsblatter nach Werkstoff-Handbuch der Deutschen Luftfahrt Teil I
5.4130,5.4131 Werkstoff-Leistungsblatter nach Werkstoff-Handbuch der Deutschen Luftfahrt Teil II

LN 9496 Winkel-Profile aus Aluminium und Magnesium, gepref3t; MaR3e, statische Werte

LN 65 074 Klebstoffe fiir tragende Teile; Technische Lieferbedingungen

DIN 29 973 Luft- und Raumfahrt, Expansionsklebfolien; Bestimmung der Scherfestigkeit

DIN 65 082 Luft- und Raumfahrt; Beizen von Aluminium in Chromschwefelsaure

DIN 50 049 Bescheinigungen iber Werkstoffpriifungen

DIN 53 854 Prifung von Textilien; Gewichtsbestimmungen an textilen Flachengebilden mit Ausnahme von

Gewirken und Gestricken

3 Anwendung der Kiebfolien

Klebfolien werden nach LN 65 074 eingesetzt, wobei die Vertraglichkeit mit dem jeweils ausgewahiten Klebstoff-
system sichergestellt sein mufl.

Nachdruck, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des DIN Deutsches institut fiir Normung e. V., Berlin, gestattet.

4 Einteilung in Typen

Entsprechend ihrem Verwendungszweck werden Klebfolien in folgende Typen eingeteilt:
Typ1 Fir Langzeitverwendung 1000 h bei Temperaturen von - 55 bis + 80 °C

Typ I Fir Langzeitverwendung 1000 h bei Temperaturen von -~ 55 bis + 150 °C

Typ HI Fiir Langzeitverwendung 1000 h bei Temperaturen von - 55 bis + 260 °C

Bei Klebfolien, deren obere Temperaturgrenze nicht mit obiger Einteilung iibereinstimmt, erhalt die Typ-Nummer einen
Zusatz, der die obere Grenztemperatur angibt, z. B. Typ 1/135 °C.
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5 Technische Anforderungen
5.1 Werkstoffe
Nach Werkstoff-Leistungsblatt 5.4130 und 5.4131

5.2 Eigenschaften der Klebfolien
im Anlieferungszustand

Die Klebfolien werden als Tafeln oder Bander geliefert.

5.2.1 Die Klebfolien miissen im Aufbau gleichmaBig
und frei von Falten, Fugen und Lufteinschlissen sein.
Die Farbe der Klebfolien muf} iiber die gesamte Tafel-
oder Rollenlange einheitlich sein.

Masse und Dicke der Klebfolien miissen innerhalb der im
Werkstoff-Leistungsblatt festgelegten Toleranzen liegen.
Die Klebfolien miissen beidseitig mit einer geeigneten
Schutztrennfolie belegt sein, die die Eigenschaften der
Kiebfolien wahrend der Lagerung nicht beeinflussen darf.

5.2.2 Fliichtige Bestandteile

Der Gehalt an flichtigen Bestandteilen muB den Angaben
der Werkstoff-Leistungsblatter entsprechen.

5.2.3 Expansionsgrad

Der Expansionsgrad mufl den Angaben des jeweiligen
Werkstoff-Leistungsblattes entsprechen. Die Klebfolien
miissen fir einen Einsatz sowohl mit freier als auch be-
grenzter Expansion geeignet sein.

5.3 Lagerungszeit

Die Klebfolien miissen unter den vom Hersteller angege-
benen Bedingungen ab Lieferdatum mindestens 3 Monate
lang bei den im Werkstoff-Leistungsblatt genannten
Temperaturen gelagert werden konnen, ohne dal’ sich
die Eigenschaften verandern.

5.4 Verarbeitungseigenschaften
5.4.1 Verarbeitung der Klebfolien

Die Klebfolien miussen sich bei Temperaturen zwischen
16 und 30 °C und bei einer relativen Luftfeuchte bis 75 %
nach der Verarbeitungsanweisung des Herstellers verar-
beiten lassen.

5.4.2 Verarbeitungszeit

Die Klebfolien miissen innerhalb der vom Hersteller
garantierten Lagerungszeit (siehe Abschnitt 5.3) fiir
mindestens 72 Stunden bei 30 °C und 75 % relativer
Luftfeuchte (Verarbeitungszeit) ohne Schadigung der
Eigenschaften verarbeitet werden kénnen.

5.4.3 Hartungsbedingungen

Die Klebfolien miissen innerhalb der in Tabelle 1 festge-
legten Grenzen zum Aushédrten in Autoklaven und
anderen gebrauchlichen Hartungseinrichtungen geeignet
sein. Bei in Wéarme abbindenden Klebfolien des Typs I
und II darf die dreimalige Wiederholung des Hartungs-
zyklus keine Unterschreitung der Mindestwerte fiir die
Klebverbindung nach Werkstoff-Leistungsblatt bewirken.

Tabelle 1. Hartungsbedingungen

Hartungstemperatur Hértungszeit
Typ o .
Cc min
I bis 180 30 bis 90
II bis 260 30 bis 120
11 nicht festgelegt 30 bis 240

5.4.4 Aufheizraten

Bei Aufheizraten nach Tabelle 2 miissen die in den
Werkstoff-Leistungsblattern geforderten Mindestfestig-
keiten erreicht werden.

Tabelle 2. Aufheizraten

Aufheizraten
Tye K/min
I 1 bis 3
1I 1 bis 3
111 1bisb

5.5 Verpackung und Versand

Die Klebfolien miissen luftdicht verpackt sein. Die Ver-
packung muf} einen Versand ohne Schadigung sicher-
stellen. Wenn fir die Klebfolien wahrend des Versands
oder der Lagerung andere Bedingungen als die iblichen
Umweltbedingungen erforderlich sind, so sind die hier-
fur notwendigen Angaben auf der Verpackung dauerhaft
anzubringen, z.B. hochstzuldssige Lagerungszeit bei
bestimmten Temperaturen.

56 Kehnzeichnung

Die Klebfolien und die Verpackung sind gut lesbar zu
kennzeichnen mit:

Handelsbezeichnung

Tafel- bzw. Banddicke

Name des Herstellers

Chargen-Nummer

Herstelldatum

Lagerungstemperatur

Zusatzlich ist auf der Verpackung anzugeben:
Werkstoff-Kennzahl
Bestetl-Nummer

6 Qualitatspriifung
6.1 Qualifikationspriifung

Bei der Qualifikationsprifung sind die Anforderungen
nach Abschnitt 5.2 bis Abschnitt 5.6 zu priifen, sowie
die nach Werkstoff-Leistungsblatt geforderten Eigen-
schaftswerte vom Hersteller der Klebfolien unter Anwen-
dung der in Abschnitt 6.1.1 bis Abschnitt 6.1.7 angege-
benen Priifverfahren nachzuweisen undzudokumentieren.
Alle Probekorper sind aus einer Klebfolienrolle eines
Lieferloses zu entnehmen. Die Prifungen miissen ein-
malig vor der Erstlieferung durchgefiihrt werden. Bei
Anderung des Werkstoffs ist eine erneute Qualifikations-
prifung durchzufihren.

Sofern ein Hersteller wegen fehlender Einrichtungen die
geforderten Priiffungen nicht selbst durchfilhren kann,
ist mit diesen Priifungen eine vom Besteller anerkannte
Materialpriifanstalt zu beauftragen.

6.1.1 Flichenbezogene Masse
Nach DIN 53 854 an je 3 Probek&rpern

6.1.2 Dicke der Klebfolien

Die Dicke der Klebfolien ist mit einer BligelmeRschraube
auf 0,01 mm genau zu bestimmen. Die Messungen sind in
einem- Abstand von mindestens 10 mm vom Rand durch-
zufiihren. Es sind mindestens 3 Messungen bei Tempe-
raturen =10 °C vorzunehmen.
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