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Umhiillung (AuBenbeschichtung) von DIN
erdverlegten Stahlrohren mit Duroplasten 30 671

Thermoplastics coating of buried steel pipes Ersatz fir die

im Januar 1986 zuriickgezogene
Ausgabe 10.80

Diese Norm wurde vom DIN Deutsches Institut fiir Normung e. V. in Zusammenarbeit mit dem DVGW Deutscher Verein des
Gas- und Wasserfaches e. V. erarbeitet. Sie ist in die DVGW-Regelwerke ,Gas" und ,Wasser* einbezogen worden.
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1 Anwendungsbereich und Zweck 2.1 Biegbarkeit

Diese Norm gilt fiir Anforderungen und Prifverfahren von  Die Biegbarkeit einer Umhiillung ist ein MaB fir ihr Biegever-
werksseitig aufgebrachten Umhiillungen mit Duroplasten  halten, aus dem sich —im Zusammenhang mit inrer Dehnbar-
(z.B. EP-Pulver, PUR und PUR-Teer) von erdverlegten Stahl-  keit— Schlisse iber ihre Haftfahigkeit auf Stahl ziehen lassen.
rohren.

Im Einsatzbereich von Dauerbetriebstemperaturen bis zu  2-2 Haftfahigkeit

+30 °C entfallen die Anforderungen nach den Abschnit-  Die Haftfahigkeit einer Umhdillung ist ein MaB fiir ihre Fahig-
ten 42.7.2 und 4.2.12. keit, sich auf Stahl zu verankern.

Bei Dauerbetriebstemperaturen bis zu + 70 °C miissen auch
die Anforderungen naph Abschn_itt 4.2.7.2, pgi solchen Tem- 3 Bezeichnung

peraturen und Rohrleitungen, die gleichzeitig durch Innen- ) ) . . .
druck auf mehr als 40% der Steckgrenze beansprucht wer- ~ Bezeichnung einer Umhiillung aus Epoxidharzpulver (EP) fur
den, dariiber hinaus die Anforderungen nach Abschnitt4.2.12  €ine Dauerbetriebstemperatur bis 30 °C:

erfllit werden. Umhillung DIN 30671 - EP - 30

2 Begriffe 4 Anforderungen

In dieser Norm werden die Begriffe der DIN 50900 Teil 1 bis 4.1 Anforderungen an die Stahloberflache

Teil 3, DIN 50928, DIN 30670 und DIN 30676 angewendet. 4 11 Unmittelbar vor dem Aufbringen der Umhiillung muB
Dariiber hinaus werden in dieser Norm die folgenden Begriffe  die Metalloberflache des Stahlrohres technisch frei von Ver-
benutzt. unreinigungen jeglicher Art wie Schmutz, Ol, Fett, SchweiB-
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perlen und Feuchtigkeit und entsprechend Abschnitt 4.1.2
gestrahit sein.

4.1.2 Der Reinheitsgrad der gestrahlten Stahloberflache
muB mindestens dem Norm-Reinheitsgrad Sa 2'» nach
DIN 55928 Teil 4 entsprechen.

4.2 Anforderungen an die Umhiillung

4.2.1 Mindestschichtdicke
(Prifung siehe Abschnitt 5.3)

Die Mindestschichtdicke muB fur samtliche Rohrabmessun-
gen den Werten der Tabelle 1 genlgen.

Tabelle 1. Mindestschichtdicke

EP PUR PUR-Teer (PUR-T)

350 um 1,0 mm 1.5 mm

Das umhuliungsfreie Rohrende darf 150 mm nicht Uberschrei-
ten, falls vom Besteller nichts anderes verlangt wird.

4.2.2 Porenfreiheit

(Prufung siehe Abschnitt 54)
Die Umhullung muB frei von durchgehenden Poren sein. Bei
den Prufspannungen nach Tabelle 2 darf kein elektrischer
Durchschiag erfolgen.

Tabelle 2. Priifspannung

EP PUR PUR-Teer (PUR-T)

3 kV 10 kV 15 kV

4.2.3 Schlagbestandigkeit
(Prufung siehe Abschnitt 5.5)

Bei keinem der 30 Schiage diirfen elektrische Durchschlage
auftreten.

4.2.4 Eindruckwiderstand
(Prifung siehe Abschnitt 5.6)

Die nach 48 Stunden gemessene Eindringtiefe darf hoch-
stens 30 % der gemessenen Ausgangsschichtdicke betragen.
Zwischen 24 und 48 Stunden darf sich die Eindringtiefe nur
um hochstens 5% der gemessenen Ausgangsschichtdicke
andern.

4.2.5 Biegbarkeit
(Prufung siehe Abschnitt 5.7)

Bei EP- und PUR-Umhiullungen muB die Dehnung ¢,g minde-
stens 5% betragen.

4.2.6 ReiBdehnung

(Prifung siehe Abschnitt 5.8)
Bei PUR-Teer-Umhiullungen muB bei einer Temperatur von
(283+2) °C die ReiBdehnung mindestens 10 % betragen.

4.2.7 Spezifischer Umhiillungswiderstand

(Prifung siehe Abschnitt 5.9)
4.2.7.1 Bei Raumtemperatur

(Prufung siehe Abschnitt 5.9.1)

Bei einer Temperatur von (23 + 2) °C muB der spezifische Um-
hullungswiderstand nach 100tagiger Lagerung der Probe im
Priifmedium mindestens 108 Q - m? betragen.
Widerstand nach 100 Tagen
Widerstand nach 70 Tagen
ner als 0,8 sein, wenn der spezifische Umhiullungswiderstand
nach 70 Tagen nur noch eine Zehnerpotenz uber dem zulassi-
gen 100-Tage-Wert liegt.

Das Verhaltnis

darf nicht klei-
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4.2.7.2 Bei erhohter Temperatur
(Prifung siehe Abschnitt 5.9.2)

Bei einer Temperatur von (70 + 2) °C muB der spezifische Um-
hillungswiderstand nach 30tagiger Lagerung der Probe im
Priifmedium mindestens 10 Q - m? betragen.

Wahrend der Lagerung durfen keine Blasen in der Umhullung
auftreten.

4.2.8 Haftfahigkeit
(Prufung siehe Abschnitt 5.10)

Bei der qualitativen Prufung darf keine volistandige Enthaf-
tung festgestellt werden.

4.2.9 Warmealterung
(Prufung siehe Abschnitt 5.11)

4.2.9.1 EP- und PUR-Umhtllungen
(Prufung siehe Abschnitt 5.11.1)

EP- und PUR-Umhullungen missen nach der Warmealterung
porenfrei sein.

4.2.9.2 PUR-Teer-Umhiullungen
(Prufung siehe Abschnitt 5.11.2)
Bei PUR-Teer-Umhiillungen muB die ReiBdehnung der Pruf-
korper nach der Warmealterung mindestens 3 % betragen.
4.210 Kathodische Unterwanderung
(Prufung siehe Abschnitt 5.12)
Fir die Unterwanderungstiefe gelten die Werte der Tabelle 3.

Tabelle 3. Unterwanderungstiefe

Unter-
Temperatur Prufdauer wanderungs-
tiefe
°C Tage mm
23+2 30 <10
65+2 2 <15

Bei der kathodischen Belastung dirfen keine Blasen in der
Umhillung auftreten.

Fur den kathodischen Polarisationsstrom gilt:
IE < 1.5 IA

4.2.11 Tieftemperaturbestandigkeit
(Prufung siehe Abschnitt 513)

4.2.11.1 Schlagbestandigkeit

(Prufung siehe Abschnitt 513.1)
Anforderungen nach Abschnitt 4.2.3
4.2.11.2 Biegbarkeit

(Priufung siehe Abschnitt 5.13.2)

Bei EP-Umhillungen muB die Dehnung ¢, mindestens 2,5%
betragen.

4.2.12 CO,-Abgabe
(Prufung siehe Abschnitt 5.14)

Bei PUR- und PUR-Teer-Umhiillungen darf nach 300 h die
CO,-Abgabe in 48 h nicht mehr als 3 mg CO,/100 g Umhiil-
lungsstoff betragen.

5 Prifung
5.1 Allgemeines

Die Prifung wird durch den Hersteller oder durch eine allge-
mein anerkannte Materialpriifstelle durchgefiihrt. Bei Lang-

zeitprufungen sind Grenzabweichun@dﬁﬂm%ﬁt&g.

Die Einhaltung der Anforde uncei: nach den Abschnitten 4.1,
421 und 4.2.2 ist vom Herstelier sichefZistBfiéH. Sharing Hub
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Vom Hersteller ist einmalig je Kunststoffzusammensetzung
und Herstellungsverfahren, jedoch mindestens in zeitlichen
Abstanden von 3 Jahren, die Einhaltung folgender Anforde-
rungen zu liberprufen:

- bei Dauerbetriebstemperaturen bis + 30 °C:

nach den Abschnitten 4.2.3 bis 4.2.7.1 und
4.2.8 bis 4.2.10

- bei Dauerbetriebstemperaturen bis + 70 °C:

zusatzlich nach den Abschnitten 4.2.7.2 und
in Folge erneut 428

Die Prifungen der Tieftemperaturbestandigkeit nach
Abschnitt 5.13 und der CO,-Abgabe nach Abschnitt 5.14 wer-
den nur dann durchgefihrt, wenn sie aufgrund des besonde-
ren Einsatzbereiches der Rohre erforderlich sind und sie zwi-
schen den Vertragspartnern vereinbart werden.

5.2 Prifbescheinigung

Auf Vereinbarung werden Bescheinigungen nach DIN 50 049
ausgestelit.

5.3 Priifung der Schichtdicke
(Anforderungen siehe 4.2.1)

Bei der Priifung sind liber Lange und Umfang eines Rohres
gleichmaBig verteilt mindestens 10 Messungen durchzufih-
ren.

Die Schichtdicke wird mit zerstorungsfrei arbeitenden Gera-
ten (z. B. auf magnetischer bzw. elektromagnetischer Grund-
lage) gemessen, die es erlauben, die Schichtdicke mit einer
MeBunsicherheit von hochstens 10% zu ermitteln.

5.4 Priifung der Porenfreiheit
(Anforderungen siehe Abschnitt 4.2.2)

Es wird an jedem Rohr geprift. Durch diese Priifung sollen
Fehlistellen in der Umhiillung festgestellt werden; die elek-
trische Durchschiagfestigkeit der fehlerfreien Umhiilung
wird nicht gepruft.

Als Priifgeréat sind Gleichspannungsgerate (bei PUR und PUR-
Teer auch Wechselspannungsgerate) mit Spannungen ent-
sprechend den Werten der Tabelle 2 und Priifelektroden (z. B.
leitende Gummielektroden) erforderlich.

Bei der Messung muB die Priifelektrode die Oberflache der
Umhiillung beriihren, da ein merklicher Luftspalt das Ergeb-
nis verfalschen wiirde. Das Vorhandensein von Fehlstellen
kann aus dem Gerausch des uberschlagenden Funkens oder
durch vom Gerat ausgesandte Signale erkannt werden.

5.5 Prifung der Schlagbestandigkeit
(Anforderungen siehe Abschnitt 4.2.3)

Zur Priifung der Schlagbestandigkeit ist der Priifkorper (Rohr
oder Rohrsegment) so zu unterstiitzen, daB sich beim Auftref-
fen des Fallgewichtes keine Federwirkung der Rohrwand
ergibt. Die Stirnflaiche des bei der Priifung benutzten Fall-
gewichtes ist ein Teil einer Kugeloberflache (Kugeldurchmes-
ser 25 mm).

Die Prufung wird bei einer Temperatur von (23+2) °C vor-
genommen. Die mit einer MeBunsicherheit von hochstens 5%
einzustellende Schlagarbeit muB den Werten der Tabelle 4
entsprechen.

Tabelle 4. Schlagarbeit E

EP PUR, PUR-Teer

E = ¢-5Nm E = ¢-10 Nm

Durch den Faktor ¢ nach Tabelle 5 wird der EinfluB des Rohr-
durchmessers berucksichtigt.
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Tabelle 5. Faktor ¢

DN @
uiber 200 1,00
65 bis 200 0,85
unter 65 0,70

Die Fallhohe des Fallgewichtes betragt etwa 1 m. Zur Vermin-
derung der Schlagarbeit um den Faktor ¢ kann jedoch auBer
der Masse des Fallgewichtes auch die Fallhéhe verringert
werden.

Es ist sicherzustellen, daB das Fallgewicht senkrecht auf die
Rohroberflache auftrifft. Dazu kann es bis zu einem Abstand
von 10 cm iber der Rohroberflache reibungsarm und ohne
Beeinflussung durch Luftstau gefiihrt werden.

Der Abstand zwischen 2 Auftreffpunkten soll mindestens
30 mm betragen.

Es werden 30 Schidge ausgefiihrt, wobei nach jedem Schlag
auf elektrischen Durchschlag mit der Prufspannung nach
Tabelle 2 gepriift wird.

5.6 Priifung des Eindruckwiderstandes
(Anforderungen siehe Abschnitt 4.2.4)

Die Priifung wird an 3 Rohrabschnitten unter folgenden
Bedingungen durchgefiihrt:

- Prifmedium Deionat

— 24 Stunden Vorlagerung der Proben bei (70+2) °C im
Deionat

- Druckbelastung 10 N/mm?
- Druckfiache 2,5 mm?
- Priftemperatur (70£2) °C

Nach der Vorlagerung wird der Druckstempel langsam und
vorsichtig aufgesetzt. Die Eindringtiefe wird an einer MeBuhr
nach 1, 4, 8, 24 und 48 Stunden abgelesen.

5.7 Priifung der Biegbarkeit
{nur EP- und PUR-Umhiillungen)
(Anforderungen siehe Abschnitt 4.2.5)

In Anlehnung an DIN 50121 Teil 1 werden 5 Proben bei einer
Temperatur von (23 + 2) °C mit einer Vorrichtung nach Bild 1
um einen halbkreisférmig ausgebildeten Stempel gebogen.
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Bild 1. Prufung der Biegbarkeit
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