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Planung und Anwendung des kathodischen DIN
Korrosionsschutzes fir den AuBenschutz 30676

Design and application of cathodic protection of external surfaces.

Diese Norm wurde vom DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V. in Zusammenarbeit mit dem DVGW Deutscher Ver-
ein des Gas- und Wasserfaches e.V. erarbeitet.
Sie wurde in das DVGW-Regelwerk GAS und WASSER aufgenommen.
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1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fiir die Planung und Anwendung des
auReren kathodischen Korrosionsschutzes fiir erdverlegte
Anlagen, wie Rohrleitungen, Kabel mit erdfiihliger Metall-
bewehrung bzw. -mantel und Lagerbehélter sowie fiir
Objekte, die in Sif- und Salzwasser verlegt sind. Fir die
nachfolgenden Anwendungsfalle

— Anlagen der Erd6l- und Erdgasgewinnung und der
Mineraldlindustrie

Anlagen der chemischen Industrie

Anlagen der offentlichen Gas-, Wasser- und Strom-
versorgung

— Schiffe und andere schwimmende Objekte

— Seebauwerke und seeverlegte Rohrleitungen

— Hafenbau

kénnen vorrangig behordliche Auflagen und technische
Regeln gelten, die in den weiteren Normen und Unter-
lagen aufgefiihrt sind.

2 Begriffe

tn der vorliegenden Norm werden Begriffe von
DIN 50900 Teil 1 und Teil 2 benutzt.

Dariiber hinaus werden in dieser Norm weitere Begriffe
verwendet; die mit (*) gekennzeichneten Begriffe haben
eine gegeniiber den Begriffsbestimmungen in DIN 50900
Teil 1 und Teil 2 und DIN 50927 eingeschrankte Fas-
sung, die dem Anwendungsbereich dieser Norm angepalit
ist.

2.1 Anode™)

Anode ist eine Elektrode in einer Elektrolytldsung (Erd-
boden), iiber die der Schutzstrom in die Elektrolytlésung
eingeleitet wird. Es werden galvanische Anoden und
Fremdstromanoden unterschieden.

2.2 Anodenspannung

Anodenspannung ist beim kathodischen Korrosionsschutz
die Spannung zwischen Anode und einer Bezugselektrode
im Bereich der Bezugserde.

2.3 Ansprechstofspannung

Die AnsprechstoBspannung einer Trennfunkenstrecke ist
die StoRspannung 1,2/50 nach DIN VDE 0675, bei der
die Trennfunkenstrecke ziindet.

2.4 Ausbreitungswiderstand )

Der Ausbreitungswiderstand ist der Widerstand zwischen

dem Schutzobjekt oder den Anoden und der Bezugserde.

Anmerkung: tn der Praxis kann er mittels Sonde und
Hilfserder oder gegen niederohmige ferne Erder
gemessen werden. Bei Rohrleitungen ist die
Messung des Ausbreitungswiderstandes in fast
allen Féallen nicht moglich. Naherungsweise kann
dann der Ausbreitungswiderstand gleich dem
Umhillungswiderstand gesetzt werden.

2.5 Aufienkorrosion

AuRenkorrosion ist die an der duleren, von dem Korro-
sionsmedium beriihrten, Oberflache von Objekten auftre-
tende Korrosion.

Full document details: DIN 30676:1985-10

2.6 Ausgleichsstrom *)

Ausgleichstrom ist der Gleichstrom, der zwischen zwei
Objekten oder zwischen verschiedenen Bereichen eines
Schutzobjektes im Elektrolyten (Erdboden) nach Aus-
schalten des Schutzstromes flieBt. Er entsteht durch
Potentialunterschiede nach vorausgegangener Polari-
sation.

2.7 Ausschaltpotential *)

Ausschaltpotential ist das Schutzobjektpotential, das un-
mittelbar nach dem Ausschalten des kathodischen
Schutzstromes gemessen wird.

2.8 Beeinflussung ™)

Beeinflussung im Sinne dieser Norm ist die Potential-
anderung eines Objektes durch Gleichstrom (Streustrom
z.B. aus Gleichstrombahnen oder fremden kathodischen
Korrosionsschutzanlagen).

2.9 Berithrungsspannung

Beriihrungsspannung ist nach DIN VDE 0100 Teil 200
der Teil der Fehler — oder Erderspannung, der vom
Menschen (oder vom Tier) iiberbriickt werden kann.

2.10 Bettungsmasse

Bettungsmasse ist ein Material, welches z.B. zur Ver-
ringerung des Ausbreitungswiderstandes zur Einlagerung
von Anoden im Erdboden verwendet wird. Die Bettungs-
masse einer galvanischen Anode besteht vorwiegend aus
Bentonit, Kalziumsulfat und Natriumsulfat, die Bettungs-
masse einer Fremdstromanode im allgemeinen aus Koks.

2.11 Bezugselektrode *)

Bezugselektrode ist eine Meflelektrode zum Bestimmen

des Potentials eines Metalles in einer Elektrolytiésung

(Erdboden).

Anmerkung: Beim Messen von Wechselspannungen geniigt
ein Metalistab, beim Messen von Gleichspan-
nungen ist eine unpolisierbare Elektrode erfor-
derlich, deren Spannung gegeniiber der Standard-
Wasserstoffelektrode einen bekannten konstanten
Wert hat. Die Spannungen von gebrauchlichen
Bezugselektroden gegeniiber der Standard-Wasser-
stoffelektrode sind in DIN 50927 angegeben.

2.12 Bezugserde

Bezugserde ist der Teil der Erdoberfiache, insbesondere
auerhalb des EinfluRbereiches eines Erders bzw. einer
Erdungsaniage, in welchen zwischen zwei beliebigen
Punkten keine merklichen, vom Erdungsstrom herriih-
renden, Spannungen auftreten.

2.13 Bodenwiderstand
Siehe spezifischer Bodenwiderstand.

2.14 Bodenwiderstand-MeRBzelle
Bodenwiderstand-MeRBzelle ist ein kastenférmiger Behal-
ter aus Isoliermaterial mit Metallelektroden zum Ermit-
teln des spezifischen elektrischen Widerstandes einer
Bodenprobe.

Documents

Document Sharing Hub


http://www.avadocuments.com/doc/din-30676-1985-10
http://www.avadocuments.com/doc/din-30676-1985-10

2.15 Einschaltpotential *)

Einschaltpotential ist das Schutzobjektpotential, gemes-
sen bei flieBendem Schutzstrom.

2.16 Einspeiseversuch

Einspeiseversuch ist die Einspeisung eines Gleichstromes
in eine Elektrolytiosung (Erdboden) zur Ermittiung des
kathodischen Schutzstrombedarfes.

2.17 Elektrische Trennung ™)
Eine elektrische Trennung liegt vor, wenn Objekte nicht
metallenieitend verbunden sind.

2.18 Erder
Erder sind Leiter, die im Erdboden eingebettet sind und
mit ibm in leitender Verbindung stehen.

2.19 Fehistelle in der Umhiillung *)

Mit Fehistelle in der Umhiillung wird eine Beschédigung
oder durchgehende Pore in der elektrisch isolierenden
Umhillung oder Beschichtung eines metallischen Objek-
tes bezeichnet.

2.20 Freies Korrosionspotential *}

Als Freies Korrosionspotential bezeichnet man das
Potential eines Objektes ohne Einwirken duBerer elek-
trischer Strome.

2.21 Fremdkathode *)

Fremdkathode ist eine fremde Installation in einer
Elektrolytidsung (Erdboden), die ein positiveres Freies
Korrosionspotential als das betrachtete Objekt (Bei-
spiel: Stahl in Beton) hat und mit diesem ein Korrosions-
element bilden kann.

2.22 Fremdkontakt
Fremdkontakt ist die unbeabsichtigte metallene Berih-
rung zwischen Objekt und einer fremden Anlage.

2.23 Fremdstromschutzanlage *)
Fremdstromschutzanlage ist die Gesamtheit der fiir den
kathodischen Korrosionsschutz durch Fremdstrom er-
forderlichen Einrichtungen (Schutzstromgerat, Fremd-
stromanoden, Kabel).

2.24 Fremdstromanode *)
Eine Fremdstromanode ist die Anode einer Fremdstrom-
schutzanlage.

2.25 Funkenstrecke
Siehe Trennfunkenstrecke.

2.26 Galvanische Anode *)

Eine galvanische Anode ist eine Anode aus einem un-
edleren Metall mit negativerem Potential als das des zu
schiitzenden Objek tes.

2.27 Galvanische Verbindung
Galvanische Verbindung ist eine metallenleitende Ver-
bindung.
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2.28 Geerdete Anlage

Eine geerdete Anlage im Sinne dieser Norm ist eine An-

lage mit Erderwirkung.

Anmerkung: Hierzu gibt es folgende Ursachen: Fehl-
stellen in  der Umhillung, metallenleitende
Verbindung mit Fremdobjekten mit niedrigem
Erdungswiderstand oder Erdern.

2.29 Gleichrichter
Gleichrichter ist ein Gerat zur Erzeugung einer Gleich-
spannung, das als Schutzstromgerat eingesetzt wird.

2.30 Gleichstromaniage

Gleichstromanlagen sind alle mit Gleichstrom betrie-

benen Anlagen.

Anmerkung: Wenn sie betriebsmaig an mehreren
Stellen geerdet sind, erzeugen sie Streustrome,
die an eigenen oder anderen unterirdischen An-
lagen Korrosionsschaden verursachen kénnen.

2.21 Hochspannungsbeeinflussung

Unter Hochspannungsbeeinflussung versteht man das
Auftreten von Wechselspannungen zwischen Objekt und
Erde durch ohmsche, induktive oder kapazitive Wirkung
von Hochspannungsanlagen.

2.32 lIsolierstiick
Ein Isolierstiick ist ein Bauelement zur Unterbrechung
der metallenen Leitfahigkeit einer Rohrleitung.

2.33 Kathodischer Korrosionsschutz *)

Der kathodische Korrosionsschutz ist ein Schutzver-
fahren zur Verhinderung von Korrosionsschaden, bei dem
das Schutzobjekt zur Kathode gemacht wird.

2.34 Kathodische Korrosionsschutzanlage

Kathodische Korrosionsschutzanlage ist ein Sammel-
begriff fir Anlagen mit galvanischen Anoden, Fremd-
stromaniagen, Streustromableitungen und Streustrom-
absaugungen.

2.35 Korrosionselement *)

Ein Korrosionselement ist ein galvanisches Element, das
bei der Korrosion eines metallenen Werkstoffes in einer
Elektrolytiosung (Erdboden) wirksam ist und zu einer
ortlichen Korrosion fiihrt. Anodische und kathodische
Bereiche eines Korrosionselementes werden durch unter-
schiedliche Art bzw. Zustdnde der Metalle bzw. unter-
schiedliche Zusammensetzungen der sie umgebenden
Elektrolytiosung gebiidet.

2.36 Korrosionsschaden *)

Korrosionsschaden ist eine Beeintrachtigung der Funktion
eines metallischen Bauteiles durch Korrosion.

2.37 Kupfer/Kupfersulfat-Elektrode

Eine Kupfer/Kupfersulfat-Elektrode ist eine Bezugs-
elektrode, die aus Kupfer in gesattigter Kupfersulfat-
I6sung besteht. Die Kupfersulfat-Elektrode ist die ge-
bréuchlichste Bezugselektrode fiir die Potentialmessung
im Erdboden.
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2.38 MeRstelle/MeRpunkt

MeRstelle ist ein metallenleitender AnschiuR {Kabel} am
MeRobjekt. ,
MeRpunkt ist der Ort, an dem sich die Bezugselektrode
in einer Elektrolytiésung (Erdboden) befindet.

2.39 Metallene Leitfihigkeit *)

Eine metallene Leitfahigkeit ist die auf frei bewegliche
Elektronen in Metallen zuriickzufihrende elektrische
Leitfahigkeit.

2.40 Metallenleitende Verbindung *)

Die metallenleitende Verbindung im Sinne dieser Norm
ist eine niederohmige, elektrisch leitende Verbindung
durch Elektronenleitung.

2.41 Objektpotential

Mit Objektpotential bezeichnet man die Gleichspannung
zwischen einem metallischenr Objekt und der Elektrolyt-
lésung (Erdboden), die mit Hilfe einer Bezugselektrode
hochohmig gemessen wird. Das Vorzeichen des MeR-
wertes wird auf die Polaritit des Objektes bezogen.

2.42 Polarisation *)

Unter Polarisation versteht man die Abweichung vom
Freien Korrosionspotential durch Einwirkung eines
auleren Stromes.

2.43 Potentialabsenkung (-anhebung)

Potentialabsenkung (-anhebung) ist eine Verschiebung
des Potentials in negativer (positiver) Richtung.

2.44 Schutzpotential-Bereich, Schutzpotential *)

Der Schutzpotential-Bereich wird durch kritische Poten-
tiale begrenzt, zum positiven Potential hin durch das
Schutzpotential Us und bei einigen Systemen zu negativen
Potentialen durch ein Grenzpotential Ug.

2.45 Schutzstrombedarf

Schutzstrombedarf ist der Mindestwert des Schutz-
stromes, der zum Erreichen des Schutzpotentials erfor-
derlich ist.

2.46 Schutzstromdichte (mittlere)

Die mittlere Schutzstromdichte ist der Quotient aus dem
Schutzstrom und der von der Elektrolytldsung (Erd-
boden) umgebenen Oberflache des Objektes.

2.47 Schutzstromgerat

Ein Schutzstromgerat ist ein Gerdt zur Erzeugung des
fir den kathodischen Korrosionsschutz erforderlichen
Schutzstromes.

2.48 Silber/Silberchlorid-Elektrode

Die Silber/Silberchlorid-Elektrode ist eine Bezugselek-
trode, die aus Silber mit einem festen Silberchloridiiber-
zug besteht und die direkt oder liber eine Elektrolyt-
briicke in das Medium eintaucht. Die unterschiedlichen
Potentiale sind zu beachten. Die Silber/Silberchlorid-
Elektrode ist die in Salzwasser gebrauchliche Bezugs-
elektrode.

2.49 Spannungsfall

Spannungsfall {Spannungsabfall) ist die Potentialdifferenz
zwischen zwei Punkten eines elektrischen Leiters (z.B.
Rohrleitung, Erdboden) der durch einen StromfluB ver-
ursacht wird.

2.50 Spannungstrichter

Ein Spannungstrichter ist der Bereich des Erdbodens in
der Nahe einer stromdurchflossenen Elektrode (z.B.
Objekt, Erder), in dem durch das FlieBen des Stromes
ein meBbarer Spannungsabfall (mindestens einige m\{//m)
auftritt.

2.51 Spezifischer Bodenwiderstand

Spezifischer Bodenwiderstand (Erdwiderstand) ist der
spezifische elektrische Widerstand des Erdbodens unter
der Annahme, dal der Erdboden sich wie eine homo-
gene Elektrolytlosung verhalt.

252 Spezifischer Umhiillungswiderstand

Der spezifische Umhillungswiderstand ist das Produkt
aus Umhillungswiderstand und Flache.

253 Streustrom *)

Streustrom ist der unbeabsichtigt aus stromfiihrenden
Leitern elektrischer Anlagen in die Elektrolytidsung
{Erdboden) iibertretende Strom.

2.54 Sulfatreduzierende Bakterien

Sulfatreduzierende Bakterien sind anaerobe Bakterien,
deren Reaktionsprodukte auf Metalle korrosiv wirken
kénnen.

2.55 Trennfunkenstrecke

Eine Trennfunkenstrecke ist ein elektrisches Trennstiick,
das bei Erreichen seiner AnsprechstoBspannung elektrisch
leitend wird.

2.56 Umihiillung
Umhillung ist eine elektrisch isolierende Beschichtung
auf einer Metalloberfliche zum passiven Schutz gegen
AuBenkorrosion.

2.57 Umhiillungswiderstand *)

Umhitlungswiderstand ist der elektrische Widerstand
zwischen einem umhiiliten metallischen Objekt und der
Elektrolytiésung (Erdboden).

Anmerkung: Der Umhiillungswiderstand wird im wesent-
lichen durch die Anzahlund GréRe der Fehlstelien
in der isolierenden Umhiillung bestimmt und ist
daher ein Mal3 fiir die Giite der Umhiitlung.

2.58 Umschaltpotential *)

Das Umschaltpotential ist das Einschaltpotential des
Schutzobjektes, das unmittelbar nach dem Umschalten
des kathodischen Schutzstromes auf einen anderen
Stromwert gemessen wird.

259 Wenner-Verfahren

Das Wenner-Verfahren ist ein MeRverfahren zur Ermitt-
lung des scheinbaren spezifischen elektrischen Boden-
widerstandes mit Hilfe von vier Elektroden, die auf einer
Geraden in gleichen Abstanden voneinander angeordnet
sind.
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3 Prinzip und Kriterien
fiir den kathodischen Korrosionsschutz

3.1 Potentialbereiche fiir den kathodischen Korrosions-
schutz und Schutzpotential

Die Korrosionsgeschwindigkeit eines metaliischen Werk-
stoffes in einer Elektrolytiésung (Erdboden) ist vom
Potential U des Werkstoffes abhangig. Im allgemeinen
nimmt die Korrosionsgeschwindigkeit mit einer Ver-
schiebung des Potentials zu negativeren Werten ab. Der
Grenzwert des Potentials, bei dem die Korrosions-
geschwindigkeit technisch vernachléassigbar wird, so daR
keine Korrosionsschaden auftreten kdnnen, heilRt Schutz-
potential Us. Das Kriterium fiir den kathodischen Korro-
sionsschutz lautet damit:

U< U, (1

Da bei sehr negativen Potentialen bei einigen Werkstoffen
Korrosionsschaden auftreten kénnen, muf} der Potential-
bereich durch ein Grenzpotential U begrenzt werden.
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In diesem Fal} lautet das Kriterium:
U, SULSUs. (2)

Die Schutzpotentiale der gebrauchlichsten Werkstoffe
im Erdboden sind in der Tabelle 1 zusammengestellt.

Anmerkung: Die Potentialkriterien (1) und (2) sind die
sicherste Grundlage fir die Anwendung des
kathodischen Korrosionsschutzes. In einigen
Fallen ist die Anwendbarkeit des Potential-
kriteriums eingeschrankt, so dal} andere Kriterien
herangezogen werden miissen, vergleiche Ab-
schnitt 4.1. In der Literatur (siehe Handbuch des
kathodischen Korrosionsschutzes; Bezugsquelle
Seite 11} werden noch weitere Kriterien beschrie-
ben, die sich allein auf relative Potentialande-
rungen beziehen und aus Erfahrung abgeleitet
wurden. Da ihre allgemein giiltige Anwendbar-
keit unsicher ist, bleiben sie in dieser Norm zu-
gunsten des Potentialkriteriums unberiicksichtigt.

Tabelle 1. Freie Korrosionspotentiale und Schutzpotentiale einiger Gebrauchsmetalle (unbeschichtet) im Erdboden und

im SiR- und Salzwasser

(Alle Potentialangaben beziehen sich auf die Cu/CuS0O4-Bezugselektrode Ucy/cuso, = Un ~ 0,32V,
weitere Schutzpotentiale siehe DIN 50927)
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Freies Korrosionspotential . .
- Schutzpotential Grenzpotential
{ohne Elementbildung, ,
Werkstoff bzw. System Anhaltswert) Ui Us
inV inV inV
<40°C — 0,65 bis — 0,40 -0,85 entfallt
bei erh6hter . T
Temperatur > 60°C —0,80 bis — 0,50 —-0,95 entfallt ™)
Un- und niedrig-
legierte in anaeroben Medien — 0,80 bis — 0,65 -0,95 entfallt
Fe-Werkstoffe
in Sandbdéden .
> 500 Om — 0,50 bis — 0,30 -0,75 entfallt
nichtrostende Stahle
mit mindestens <40°C — 0,20 bis +0,50 -0,10 entfallt
16 % Massenanteifen Cr
fur Erdboden und bei erhohter . : .
SiiBwasser Temperatur > 60°C —0,20 bis +0,50 —0.30 entfallt
nichtrostende Stahle mit mindestens . .
16 % Massenanteilen Cr fiir Salzwasser —0,20 bis +0,50 —0.30 entfallt
Kupfer, Kupfer-Nickel-Legierungen —0,20 bis 0,00 -0,20 entfallt
Blei —0,50 bis — 0,40 —-0,65 -1,7
in SiRwasser —1,00 bis — 0,50 -0,80 -11
Aluminium
in Salzwasser - 1,00 bis — 0,50 -0,90 -1,1
Stahl in Beton — 0,60 bis — 0,10 -0,75 -1,3
Verzinkter Stahl —1,10 bis — 0,90 -1,20 entfallt
*) Gefahr einer Na OH-induzierten SpannungsriBkorrosion beachten!
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