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Sintered metal materials — Sint-testing procedures — part 6: Determination of

filter properties

1 Anwendungsbereich

Diese Norm beschreibt KenngrdBen und Priifverfahren fur
hochpordse Sintermetall-Filter aus Bronze und rostfreien
Chrom-Nickel-Stahlen.

2 Priifgerate (MeBanordnungen)

2.1 MeBanordnung zur Priifung der spezifischen Durch-
strombarkeit entsprechend ISO 4022 (siehe Bild 1).

2.2 MeBanordnung zur Durchfiihrung des Luftblasentestes
entsprechend ISO 4003 (siehe Bild 2).

2.3 Loch-Schergerit zur Bestimmung der Scherfestigkeit
(siehe Bild 3).

Die Priifgerate sind speziell fiir Filterwerkstoffe entwickelt
worden und teilweise in den Normen beschrieben.

3 Probengeometrie

Die Priifung sollte an Scheiben mit 50 mm Durchmesser und
(8 £+ 0,5) mm Dicke erfolgen.

4 Priifverfahren fiir die FilterkenngroBe
4.1 Spezifische Durchstrombarkeit (siehe Bild 1)

Die spezifische Durchstrémbarkeit ¢ wird vom Hersteller der
Filterelemente angegeben. a ist —ebenso wie die KenngréBe
Filterfeinheit — von der PorengroBe abhangig. Die beiden
letztgenannten GroBen wiederum kann der Hersteller durch
die TeilchengréBe und -form des gewéhlten Pulvers sowie
durch die Dichte des Filterelements steuern.

Entsprechend der Funktion eines Filters befaBt sich die
Qualitdtsbeurteilung mit der Durchstrombarkeit, sie ist eine
Funktion des Druckverlustes und der DurchfluBmenge bei
gegebenerFilterfeinheit.Mit Festlegung der PorengréBe ergibt
sich das Verhaitnis von Durchsatzvolumen, Druckverlust und
Filterflache.
Die Bestimmung der spezifischen Durchstrombarkeit erfolgt
nach ISO 4022 (siehe Bild 1). Die Durchstrémbarkeits-Werte
gelten nur im Bereich laminarer Stromungen.
Die Messung der spezifischen Durchstrombarkeit a wird
meist mit Luft durchgefiihrt. Die MeBgréBen sind der Vor-
druck p4 bzw. die Druckdifferenz Ap =p; - p2 und der Volu-
menstrom V' des durchstromenden Mediums, z.B. Luft, bei
konstantem Druck und konstanter Temperatur. Die dyna-
mische Zahigkeit # des strémenden Mediums ist fiir die
GroBe des Volumenstroms als Funktion der Druckdifferenz ein
wichtiger Parameter. Die Gleichung von Darcy stellt den
Zusammenhang zwischen den GroBen dar und wird zur
Ausiegung von gesinterten hochpordsen Filterelementen
verwendet:
V-S-py
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Bild 1. MeBanordnung zur Priifung der spezifischen Durch-

strémbarkeit, entsprechend ISO 4022

Hierin bedeuten:

@ Spezifische Durchstrombarkeit (m?)

Ap Differenzdruck (ps - p2) (N/m?)

D1 Absoluter Druck vor dem Filter (N/mz)

p2 Absoluter Druck hinter dem Filter (N/m2)

V  DurchfluBmenge pro Zeiteinheit bezogen auf Druck py
(m®/s)

S Filterwanddicke (m)

A Filterflache (m?)

n Dynamische Zahigkeit des durchstromenden Mediums
(Ns/m?)

4.2 Filterfeinheit

Die Bestimmung der Filterfeinheit erfolgt mittels Glasperlen-
test entsprechend MILF 8815 B und Luftblasentest ent-
sprechend 1SO 4003.

4.2.1 Glasperlentest

Die Filterprobe wird mit einer wéssrigen Suspension von
Glasperlen geeigneter GroBenverteilung unter definierten
Bedingungen beaufschlagt. Die groBte aufgefangene Glas-
perle nach dem Filter gibt den Durchmesser der gréBten Pore
und somit die Filterfeinheit an.

4.2.2 Luftblasentest (siehe Bild 2)

Eine einfache und auch am eigentlichen Filterelement
anwendbare Kontrolle der groBten Pore bietet der Luftblasen-
test (bubble point).

Das Filterelement wird dabei in eine vollkommen benetzende
Flussigkeit, z.B. Isopropanol (Dichte: 0,79 g/cm?; Oberfla-
chenspannung bei 20 °C: 0,0215 N/m) getaucht und einseitig
mit Luft ansteigenden Druckes derart beaufschlagt, daB die
Fliissigkeit langsam aus den Poren gedriickt wird.
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Der bei Erscheinen der ersten Blasenkette herrschende
Druck p, ist ein MaB fiir die Oberflachenspannung der Fliissig-
keit, die mit dem Luftdruck im Gleichgewicht steht und vom
Porendurchmesser bestimmt wird. Es gilt die Beziehung:

4 4
d*=_y~—y 2)

Ap pi-eih

Hierin bedeuten:

d* Filterfeinheit der gréBten Pore (um)

y Oberflaichenspannung der Fliissigkeit (Benetzungs-
winkel =0) (N/m)

Ap Differenzdruck am Filter bei Austritt der ersten Blasen
(N/m?)

p1 Druck vor dem Filter beim Auftreten der ersten Blasen
(N/m?)

or Dichte der Fliissigkeit (g/cm®)

h  Hohe der Fliissigkeitssdule (mm)

Flissigkeitsdruck p
2T IO
v,
/ N\
Filterprobe Luftdruck Priifflussigkeit

Bild 2. MeBanordnung zur Durchfiihrung des Luftblasen-
tests entsprechend ISO 4003 zur Priifung der Filter-
feinheit

Der auf diese Weise ermittelte Wert d* ist jedoch der wirkli-
chen GroBe der Poren nicht gleichzusetzen, da die Beziehung
nur fiir kreisférmige Kapillare gilt. Die UnregelméaBigkeit der
Porenform verschiebt den Wert gegeniiber der wirksamen
GroBe der Poren deutlich nach oben.

Durch Korrelation der Ergebnisse des Glasperlen- und des
Luftblasentests kann ein Korrekturfaktor ermitteit werden,
der dann die rechnerisch ermittelte scheinbare GroBe der
Pore liefert:

d=K-d*

Vor allem die Porenform und damit indirekt die Pulverteii-
chenform beeinfluBt diesen Korrekturwert. Er kann fiir stark
unregelmaBige Poren, die von spratzigen Pulverteilchen
gebildet werden mit 0,2, fiir Poren, die von kugeligen Teilchen
gebildet werden, mit 0,4 angesetzt werden. Da jedoch nicht
nur die Porenform, sondern auch die TeilchengrdoBenver-
teilung, die Oberflachenbeschaffenheit der Poren sowie die
Wanddicke des Filters den Faktor verdndern, diirfen die
angegebenen Zahlen nur als Naherung, giiltig im Wanddicken-
bereich von 1 bis 4 mm, angesehen werden.
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4.3 Scherfestigkeit

Zur Untersuchung der Festigkeit an Filterwerkstoffen ist der
Scherversuch vorgesehen, da bei der Messung der Zugfestig-
keit an hochpordsen Werkstoffen eine groBe Streubreite auf-
tritt und diese Eigenschaft bei Filterwerkstoffen eine unter-
geordnete Bedeutung hat.

Der Scherversuch wird mit einem Loch-Schergerdat aus-
gefiihrt, das in Bild 3 schematisch dargestellt ist. Aus der zu
untersuchenden Filterprobe wird eine Scheibe vom Durch-
messer d gestanzt; die dazu erforderliche Kraft F und die
Scherfliche d - 7 - s dienen zur Berechnung der Scherfestig-
keit:

F

F
A m-d-s

T= 3
Hierin bedeuten:

7 Scherfestigkeit (N/mm?)

F Stanzkraft (N)

d Matrizendurchmesser (mm)

s Probendicke (mm)

Stempel —°

Filterprobe
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Bild3. Loch-Schergerat zur Bestimmung der Scherfestigkeit
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4.4 Dichte
Siehe DIN 30 911 Teil 3 und I1SO 2738

5 Angabe der Ergebnisse

Bei der Angabe der Ergebnisse sind alle wesentlichen Einzel-
heiten aufzufiihren, insbesondere bei der Messung der spezi-
fischen Durchstrombarkeit:

— Filterwanddicke

— Druckverlust

— DurchfluBmedium und

~ DurchfluBmenge

Bei der Ermittlung der Filterfeinheit ist die Priifart anzugeben.

Bei der Versuchsdurchfithrung des Luftblasentests sind anzu-
geben:

— Fliissigkeitsmedium

— Geschwindigkeit des Druckaufbaus (Zeit bis zum Auf-
treten der ersten Blase)

— Position der ersten Blase
— Filterwanddicke
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