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Vorwort

Diese Norm wurde vom UA 4.1 des NormenausschuB Gleitlager (NGL) ausgearbeitet.
DIN 31657 “Gleitlager — Hydrodynamische Radial-Gleitlager im stationéren Betrieb” besteht aus
— Teil 1; Berechnung von Mehrflichen- und Kippsegmentlagern
— Teil 2: Funktionen fir die Berechnung von Mehrflachenlagern
— Teil 3: Funktionen fir die Berechnung von Kippsegmentlagern
— Teil 4: Betriebsrichtwerte fir die Berechnung von Mehrfiachen- und Kippsegmentlagern

1 Anwendungsbereich und Zweck

Diese Norm enthalt Betriebsrichtwerte fiir die Berechnung von ausgewéhiten Mehrfldchen- und Kippsegmentlagern.

Um eine ausreichende Betriebssicherheit von Mehrflichen- und Kippsegmentlagern durch die Berechnung nach
DIN 31657-1 zu erreichen, ist es notwendig, daB der Betriebskennwert k., deutlich (iber dem Betriebsrichtwert Ay ¢
liegt, und daB die Betriebsrichtwerte Ty, und p;in von den errechneten Betriebskennwerten T .. und p., nicht
Uberschritten werden.

Die Richtwerte stellen geometrisch und technologisch bedingte Betriebsgrenzwerte im tribologischen System Gileit-
lagerung dar.

Sie sind Erfahrungswerte, die auch bei kleineren Stéreinfliissen (siehe DIN 31657-1) noch eine ausreichende Betriebs-
sicherheit erméglichen. Die angegebenen Erfahrungswerte kénnen flir spezielle Anwendungsgebiete modifiziert
werden.

Die Erklarung der Formelzeichen und Berechnungsbeispiele sind in DIN 31657-1 enthalten.
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2 Normative Verweisungen

Diese Norm enthalt durch datierte oder undatierte Verwei-
sungen Festlegungen aus anderen Publikationen. Diese
normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen
im Text zitiert, und die Publikationen sind nachstehend
aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehdren spatere
Anderungen oder Uberarbe;tungen dieser Publikationen
nur zu dieser Norm, falls sie durch Anderung oder Uberar-
beitung eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen
gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publi-
kation.
DIN 31657-1
Gleitlager — Hydrodynamische Radial-Gleitlager im
stationéren Betrieb — Teil 1: Berechnung von Mehrfla-
chen- und Kippsegmentlagern
DIN ISO 4381
Gleitlager — Blei- und Zinn-GuBlegierungen fir Ver-
bundgleitlager
DIN I1SO 4382-1
Gleitlager — Kupferlegierungen; Kupfer-GuBlegierun-
gen fur Massiv- und Verbundgleitlager
DIN ISO 4382-2
Gleitlager — Kupferlegierungen; Kupfer-Knetlegierun-
gen fir Massivgleitiager
DIN ISO 4383
Gleitlager — Metallische Verbundwerkstoffe fur dinn-
wandige Gleitlager

3 Betriebsrichtwerte fiir Anfahren
und Auslaufen

Fir den Betriebspunkt wird die minimale Schmierfilm-
dicke h,;, berechnet. lhre GroBe bestimmt primér die
Anforderungen an den Schmierstoff beziglich seiner
Sauberkeit und legt die Feinheit des einzusetzenden Olfil-
ters fest.
Beim Ubergang eines hydrodynamischen Gleitlagers in
die Mischreibung erreicht die minimale Schmierfilmdicke
h i bei der Ubergangsgleitgeschwindigkeit Uy, den Wert
min,tr
Im Bereich 0 < U < Uy, nimmt der durch Festkérperberih-
rungen (ibertragene Lastanteil mit abnehmender Umdre-
hungsfrequenz stark zu.
Von der dabei im Laufspiegel auftretenden Energiedichte
hangt es ab, ob in den Gleitflachen ein zulassiger Feinver-
schlei auftritt oder eine die weitere Funktionsfahigkeit
beeintrachtigende Aufrauhung.
Aus diesem Grunde besteht ein enger Zusammenhang
zwischen den Grenzwerten Ay ¢ und Ujiy ¢, €inerseits
und der im Ubergang vorhandenen spe2|f|schen Lagerbe-
lastung p. andererseits.
Die zulassige Ubergangs-Spaltweite Rlim ¢t €rgibt sich
nach Bild 1 aus den Rauheiten von Welle und Lager-
schale und den im Schmierspalt auftretenden Verkantun-
gen und Verformungen zu [1], [2]:

hlim,tr= 15 - Rz,] +05 - RZ,B +05-B- (5]

" goe 08 " et

Nach dem AbschluB eines Einlaufprozesses kénnen sich
infolge Glattung und Anpassung von Welle und Lager-
schale in den Lastzonen wesentlich kleinere zuldssige
Schmierfilmdicken ergeben, als sie nach der hier genann-
ten Gleichung ermittelt werden. Dies setzt die Wahl einer
einlauffahigen Werkstoffpaarung und optimale Einlauf-
betriebswerte voraus.
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Bild 1: Einfliisse auf die mindestzulidssige
Schmierfilmdicke

Bei der Auswah! der Werkstoffe fir Welle und Lagerschale
soll durch einen ausreichenden Hartesprung fur glinstige
Gleit- und Einlaufbedingungen im Mischreibungsgebiet
gesorgt werden.

FlUr weiche Lagerwerkstoffe (Blei-Zinn-Legierungen und
Bleibronzen) hat sich eine Hartedifferenz zwischen
Lagerschalen- und Wellenwerkstoff von etwa 100 HB
bewahrt [3].

Bei harteren Lagerwerkstoffen (Zinnbronzen) soll die
Welle bis zu 5mal héarter als der Schalenwerkstoff sein [4].
Entscheidend fiir die Betriebssicherheit beim Qbergang in
die Mischreibung ist die dabei vorhandene Ubergangs-
Gleitgeschwindigkeit U,. Normale Auslaufzeiten voraus-
gesetzt (keine UbergroBen Schwungmassen), soll sie
nicht gréBer als Uy, ¢ = 2 M/s sein.

Die bei A)y ¢, zuldssigen Grenzwerte von Gleitgeschwin-
digkeit Uy ¢ und spezifischer Lagerbelastung p i, t Ste-
hen dann in folgendem Zusammenhang, wie er auch im
Bild 2 dargestellt ist [2]:

Diimgr * Ulimer =25 * 10°N/(s m)
fir  Plime =5 - 108 N/m? und Uy ¢ <2 m/s

In vielen Anwendungsféllen unterscheidet sich der im
Bereich U < U, vorhandene Wert p,. von dem im
Betriebspunkt vorhandenen p. Meististp . <p.
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