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Begriffe

Warmen beim SchweiBen, Loten, Schneiden

und bei verwandten Verfahren
hVerfahren

DIN
32 527

Heating for welding, soldering, brazing, cutting and allied processes;

definitions, processes

Ersatz fiir Ausgabe 08.77

Diese Norm wurde in Zusammenarbeit mit dem Deutschen Verband fiir SchweiBtechnik (DVS) aufgestellt.
Fremdsprachige Benennungen sind nicht Bestandteil dieser Norm; fiir ihre Richtigkeit kann keine Gewahr ibernommen

werden.

Das ,Wédrmen beim SchweiBen, Loten, Schneiden und bei verwandten Verfahren” gehort nach DIN 8580 ,Fertigungsver-
fahren; Einteilung“ (Ausgabe Juni 1974) zur Gruppe 6.1 ,Stoffeigenschaftédndern durch Umlagern von Stoffteilchen*.

Die schematischen Bildbeispiele dienen der Erlduterung der SchweiBverfahren.
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1 Begriff

Das ,Warmen beim SchweiBen, Léten, Schneiden und bei
verwandten Verfahren“ ist eine Warmebehandlung (siehe
auch DIN 17014 Teil 1), bei der ein Werkstiick oder ein Be-
reich eines Werkstiickes Temperatur-Zeit-Folgen aus-
gesetzt wird, um z. B. die SchweiBbarkeit (DIN 8528 Teii 1),
vorzugsweise die SchweiBeignung (DIN 8528 Teil 2), zu
verbessern, z.B. Vorwarmen. Nicht erfaBt sind Folgen von
Arbeitsgangen, bei denen vor oder nach dem SchweiBen,
Loten, Schneiden und den verwandten Verfahren weitere
Warmebehandlungen durchgefiihrt werden, z. B. Normal-
gliihen, Spannungsarmglithen, Harten oder Anlassen.

2 Einteilung der Warmverfahren

Die Warmverfahren werden nach den auBen am Werkstiick
wirkenden Energietragern eingeteilt. Die Warme wird
entweder unmittelbar auf das Werkstiick libertragen oder
die zugefiihrte Energie im Werkstiick in Warme umge-
wandelt.

2.1 Wirmen durch festen Korper

2.1.1 Heizelementwarmen

Die Warme wird durch ein Heizelement auf das Werkstiick
libertragen. Sie wird erzeugt z. B. durch elektrischen Strom
(siehe Bild 1) oder durch exotherme chemische Reaktion.

Werkstlick

Heizmatte

Bid 1.

Heizelementwarmen

scher und franzdsischer Sprache; Ordnungsnum-
41> o 2 4

Beispiele:
starre Heizelemente (kasten-, rohr-, muffenférmig
usw.); flexible Heizelemente (Ketten, Schlauche,
Matten usw.)

2.2 Warmen durch Fliissigkeit
2.2.1 Fliissigkeitswarmen
Die Warme wird durch eine Fliissigkeit auf das Werkstlick
ibertragen (siehe Bild 2). Sie wird erzeugt z.B. durch
exotherme chemische Reaktion.
Beispiel:

Warmen beim GieBpreBschweiBen

/ Werkstick

Behdilter

Y

erwdrmte f

Flissigkeit

\’)KWerkstUck

Bild 2. Fliissigkeitswarmen

2.3 Warmen durch Gas
2.3.1 Flammwé&rmen

Die Wéarme wird durch Brenngas-Luft- oder Brenngas-
Sauerstoff-Flammen auf das Werkstiick libertragen (siehe
Bild 3 und auch DIN 8522).

Fortsetzung Seite 2 bis 5
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Beispiele: 2.5 Warmen durch Strahl
Flammwarmofen; Flammwéarmgeréte 2.51 Lichtstrahlwarmen

Die Energie wird durch gebiindelte oder nicht gebiindelte,
nicht kohérente Strahlung eines Frequenzbandes auf das
Werkstlick iibertragen und in diesem in Warme umge-
wandelt (siehe Bild 6).

Beispiele:

Quarz-Halogen-Leuchte mit elliptischem Spiegel:
Infrarotstrahidfen; Infrarotstrahigerate

Infrarotstrahlgerdt
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Bild 3. Flammwairmen

Die Warme wird durch warmes Gas auf das Werkstiick

2.3.2 Warmgaswarmen Lichtstrahl
iibertragen (siehe Bild 4). C

Beispiele:
Warmgasgerate; Warmgasdfen

Warmgas Werkstlck
Bild 6. Lichtstrahlwarmen
Wérmgerdt

2.6 Waiarmen durch elektrischen Strom
Werkstlick 2.6 Konduktives Warmen

Die Energie wird konduktiv durch elektrischen Strom auf
das elektrisch leitfahige Werkstlick ubertragen und in die-
sem in Warme umgewandelt (siehe Bild 7).

Bild 4. Warmgaswéarmen

Beispiel:
Wiérmen beim Widerstandspunktschweien nach

Programm (siehe auch DIN 44 753
2.4 Warmen durch elektrische Gasentladung g ( )

2.41 Lichtbogenwarmen
Die Warme wird durch einen Lichtbogen auf das Werkstiick

iibertragen. Er brennt zwischen einer Elektrode und dem Stromquelle
Werkstiick oder zwischen zwei Elektroden (siehe Bild 5).

Beispiel:

Warmen mit Dauerelektroden Elektrode
Elektroden- —0
halter Stromquelle Werkstiick

Dauer -
elektrode

Lichtbogen Elektrode

Bild 7. Konduktives Warmen

2.6.2 Induktives Warmen

Die Energie wird induktiv durch ein elektromagnetisches
Wechselfeld auf das elektrisch leitfahige Werkstiick iber-
tragen und in diesem in Warme umgewandelt (siehe Bild 8).

.. Beispiele:
Werkstlck flexible Induktoren, z.B. wassergekiihlte Kabel;
Bild 5. Lichtbogenwarmen starre, z. B. stab- oder ringformige Induktoren
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