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1 Zweck

Die Norm legt fiir einen abgegrenzten Stoffbereich den
Namen Stoffportion (siehe [1]) fest und gibt Anwendungs-
beispiele fiir die Kennzeichnung von Stoffportionen. Die
Notwendigkeit der Einfiihrung dieses Begriffes wird in den
Erlduterungen begriindet. Dort finden sich auch Bemerkun-
gen zum Stoffbegriff.

2 Stoffportion

Unter einer Stoffportion wird in dieser Norm ein sinnlich
wahrnehmbarer Gegenstand unter Abstraktion von seiner
Form verstanden [1]. Der Begriff Stoffportion umfaBt also
alle stofflichen und die mit der Quantitat verbundenen
Eigenschaften eines Gegenstandes, jedoch alle diejenigen
nicht, die von der zufélligen duBeren Gestalt abhéngen.Eine
Stoffportion kann aus einem homogenen Stoff (Element,
Verbindung, Mischphase) oder aus mehreren Stoffen
bestehen, also heterogen sein. In dieser Norm wird nur die
Kennzeichnung von homogenen Stoffportionen behandelt.

Beispiele fur homogene Stoffportionen

— Ein Stiick Kupferblech

Ein Haufen Kupferspane

Ein Stiick Zucker

Die verdiinnnte Salzs&ure in einem Behélter
Die Luft in einem verschlossenen Glaskolben

Beispiele fiir heterogene Stoffportionen

— Ein Stiick Granit
— Das Schwarzpulver in einer Patronenhiilse

Anmerkung 1: Eine Portion ist ein Teil bestimmter Quantitat
von einer Gesamtheit gleicher Qualitat?). Es gibt
Portionen von Stoffen (Elementen, Verbindungen,
Mischphasen); sie werden in Anmerkung 2 ndher
beschrieben. Davon zu unterscheiden (vergleiche
Anmerkung 3) sind Portionen von Bestandtei-
len (z.B.gel6ste Teilchen, lonen, atomare Baugrup-
pen, Elektronen) sowie von Aquivalentteilchen
(vergleiche DIN 32 625, Entwurf 05.87, Abschnitt 2.1,
Anmerkung 2).

Anmerkung 2: Eine Stoffportion ist sinnlich wahrnehmbar,
also liberschreitet sie atomare GroBenordnungen.
Stoffportionen sind von ihrer Umgebung durch
geschlossene Flachen abgegrenzt,deren Form aber
beliebig ist. Eine Stoffportion kann ein einzelnes
zusammenhéngendes Stiick des Stoffes sein oder
aus mehreren Stiicken desselben Stoffes bestehen.

Anmerkung 3: Stoffe, die mit einem Partner eine Misch-
phase oder eine Verbindung, also neue Stoffe, bil-
den, verlieren dabei ihre stoffliche Eigensténdigkeit.
Aus ihnen sind Bestandteile des neuen Stoffes
geworden, aber keine Portionen desselben; es feh-
len ihnen die oben genannten wesentlichen Merk-
male einer Stoffportion. Es ist aber korrekt,von den-
jenigen Stoffportionen zu sprechen, die zur Her-
stellung einer bestimmten Mischphasen- oder
Verbindungsportion benotigt werden.

Ersatz fiir die im Januar 1986
zuriickgezogene Ausgabe 07.80

Anmerkung 4: Zur Beschreibung einer bestimmten Misch-
phasen- oder Verbindungsportion kann es gehdren,
daB man fir ihre Bestandteile z.B. deren Stoff-
menge oder Stoffmengenkonzentration angibt, wie
das bei mehreren Beispielen im Abschnitt 3
geschieht. Siehe hierzu auch DIN 32625, Ent-
wurf 05.87, Abschnitt 2.1, Anmerkung 2.

Anmerkung 5: Fiir bestimmte Anwendungsbereiche gibt es
spezielle Bezeichnungen fiir eine Stoffportion, z.B.
in der Analytik: Probe, Einwaage, Auswaage, aliquo-
ter Teil.

3 Kennzeichnung von Stoffportionen

Zur Kennzeichnung einer Stoffportion sind Angaben (iber
ihre Qualitat und liber ihre Quantitdt notwendig. Die Kenn-
zeichnung wird vorgenommen

— qualitativ durch die Bezeichnung des Stoffes mit Hilfe
eines Namens oder seines Symbols bzw. seiner Formel
(siehe Erldauterungen).

— quantitativ durch eine geeignete extensive physika-
lische GréBe, wie Masse m, Volumen V, Stoffmenge n
oder Teilchenzahl N.

Wenn mehrere Stoffportionen unterschieden werden miis-
sen, ist die Zuordnung der genannten GroBen zu einer
bestimmten Stoffportion, etwa durch einen Index am Gro-
Benzeichen zu kennzeichnen. Zu einer Stoffportion i gehé-
ren z.B. die GréBen my, V.

Bei Angabe der Stoffmenge » oder der Teilchenzahl N ist
stets zusitzlich die Bezeichnung der Teilchen, die diesen
GrdBenangaben zugrunde gelegt worden sind, erforder-
lich2). Zur Stoffportion i z.B. gehdren, wenn deren Teilchen
X zugrunde gelegt werden, die GroBen n;(X), Ni(X) (siehe
auch DIN 32625 (z.Z. Entwurf)).

Bei Mischphasen  sind auBerdem  Zusammen-
setzungsgréBen anzugeben, z.B. die Stoffmengenkonzen-
tration ¢, die Massenkonzentration g, der Stoffmengenan-
teil x, der Massenanteil w.

1) Der Begriff Qualitat wird hierim urspriinglichen Sinn von
Beschaffenheit schlechthin benutzt und nicht im einge-
schrankten Sinn nach DIN 55 350 Teil 11von Beschaffen-
heit beziiglich einer Eignung.

2) Die Definition der Einheit Mol der physikalischen GroBe
Stoffmenge nach dem Gesetz iiber Einheiten im MeB-
wesen vom 22.2.1985 und der Ausfiihrungsverordnung
vom 13.12.1985 [2] lautet: ,Die Basiseinheit 1 Mol ist die
Stoffmenge eines Systems, das aus ebensoviel Einzel-
teilchen besteht,wie Atome in %1000 Kilogramm des Koh-
lenstoffnuklids 12C enthalten sind. Bei Verwendung des
Mol miissen die Einzelteilchen des Systems spezifiziert
sein und kénnen Atome, Molekiile, lonen, Elektronen
sowie andere Teilchen oder Gruppen solcher Teilchen
genau angegebener Zusammensetzung sein“ (siehe
auch DIN 1301 Teil 1/12.85, Anhang A).
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Besonders bei der Verwendung von systematischen
Namen oder Symbolen bzw. seiner Formel kann es zur
Kennzeichnung einer Stoffportion nétig sein, Angaben {iber
den Aggregatzustand, die Modifikation und den Dispersi-
tatsgrad hinzuzufiigen.

Beispiele fiir die Kennzeichnung von Stoffportionen:

Die Qualitat und die Quantitat einer Stoffportion kénnen in
folgender Weise angegeben werden:

a) durch einen Namen des Stoffes oder sein Symbol bzw.
seiner Formel und die Masse m der Stoffportion.

Beispiel 1:
Eine Schwefelportion 1 mit 2, =1kg
oder
1kg Schwefel

Beispiel 2:
Eine Kupferportion 2 von 10g
oder
10g Cu
oder mo(Cu) =10g
Beispiel 3:
Eine Salzsdureportion 3 mit m3=0,5¢
und ¢(HCl, 20°C) = 0,1 mol/l
oder 0,5 g Salzsdure mit ¢(HC!,20°C) = 0,1 mol/l

b) durch einen Namen des Stoffes oder sein Symbol bzw.sei-
ner Formel und das Volumen V der Stoffportion. Weil
das Volumen und die volumenbezogenen GroBen Stoff-
mengenkonzentration und Massenkonzentration von den
ZustandsgroBen Druck und Temperatur abhéngig sind,
miissen diese notigenfalls angegeben werden. Der
DruckeinfluB ist im allgemeinen nur bei Gasen von
Bedeutung.

Beispiel 4:
Eine Sauerstoffportion 4 mit
V4(20°C,1bar) =11
oder
11 Sauerstoff bei 20°C und 1bar
oder
11 O5 bei 20°C und 1bar

Beispiel 5:
Die Portion 5 einer Losung von Kaliumperman-
ganat in Wasser mit
V5(25°C) =250 ml und
B(KMnQy,, in H,0, 25°C) = 31,619/l
oder
250 ml Kaliumpermanganat-Losung mit
B(KMnOy, in H,0, 25°C) = 31,619/l

¢) durch einen Namen des Stoffes oder sein Symbol bzw.
seiner Formel und die Stoffmenge »n der Stoffportion.
Bei der Stoffmengenangabe miissen die Teilchen
genannt werden?), welche der Stoffmengenangabe
zugrunde gelegt sind.
Beispiel 6:
6a: Eine Calcit-Portion 6 mit #¢(CaCOgz)=1mol
oder
6b: 1 mol CaCO3
Zu 6a: CaCOj ist eine Teilchenangabe im Sinne
der Mol-Definition2), hier eine ,,Gruppe von Teil-
chen genau angegebener Zusammensetzung”.
Dabei kommt es nicht darauf an, ob diese Teil-
chenkombination z.B. im Kristall als Baustein
auftritt oder nicht.
Zu 6b: Hier hat die Formel CaCO3 eine doppelte
Bedeutung: Sie gibt die Gruppe von Teilchen an,
die der Angabe 1mol zugrunde gelegt worden
ist, und sie kennzeichnet den Stoff, aus dem die
Stoffportion besteht. Eine Angabe der Modifika-

Beispiel 7:
7a: Eine Stoffportion 7 konzentrierter Schwefel-
sdure mit n7(H2S04) =2 mol und w(HSOy,, in
H20) =0,9472 g/g
oder
7b: 2mol HySOy4 in einer Stoffportion 7
von konzentrierter Schwefelsdure
mit w(HS0y, in Ho0) =94,72%
Es ist nicht zulassig anzugeben: ,2 mol Schwe-
felsdure®, da jede Stoffmengenangabe die
Angabe der zugrunde gelegten Teilchen ver-
langt, und diese kénnen bei Schwefelsaure auch
z.B. die H*-lonen sein.

Beispiel 8:
Eine lonenaustauscher-Portion 8 von 100g,

deren austauschbare H*-lonen-Stoffmenge
ng(H*) =235 mmol betrigt.

Beispiel 9:
Eine Stoffportion 9 eines Gases mit
ng =1mol und den Stoffmengenanteilen
x(Ng) =78,1%, x(05) =20,95%,
x(C0O2) =0,05%, x(Ar)= 0,9 %
(siehe [3])

d) durch einen Namen der Teilchen oder ihr Symbol bzw.

ihre Formel und die Teilchenzahl N.

Beispiel 10:
Eine Schwefelportion 10 mit
N1o(S) =1-1020
oder
1-1020 S-Atome

Anmerkung 1: Bei den meisten Beispielen wurden zwei
verschiedene Arten der Kennzeichnung von
Stoffportionen verwendet. Die erste macht die
quantitative Aussage mit dem entsprechenden
Formelzeichen in einer GréBengleichung (z.B.
eine Schwefelportion 1 mit m, = 1kg). Die zweite
verwendet hierfiir nur den Zahlenwert und die
Einheit (z.B. 1kg Schwefel); sie verzichtet auf
eine Gleichung und auf die Indizierung. Die
zweite Art ist ausreichend fiir Arbeitsvorschrif-
ten, z.B. in der préparativen Chemie. Die erste
Darstellung (z. B. m; = 1kg) ist vorteilhaft, wenn
das Formelzeichen (m21) oder der Wert (1kg) fiir
eine GrdBengleichung bendtigt wird. Dagegen
darf ein Ausdruck wie ,,1kg Schwefel“oder,1mol
CaCO3“ nicht in eine GroBengleichung einge-
setzt werden,denn diese Ausdriicke bezeichnen
die Stoffportion seibst, also etwas Gegenstind-
liches, und sind keine physikalischen GroBen.

Anmerkung 2: Beziiglich der Teilchen, die der Stoff-
mengenangabe zugrunde gelegt werden,
besteht eine gewisse Wabhlfreiheit. So kann z.B.
einer Schwefel-Portion 11 die S-Atom-Stoff-
menge oder die Sg-Molekiil-Stoffmenge
zugeordnet werden:
n11(S) =8mol (Der Stoffmengenangabe sind

Atome als Teilchen zugrunde
gelegt)
n11(Sg) = 1 mol (Der Stoffmengenangabe sind
Sg-Molekiile als Teilchen zu-
grunde gelegt)
Die Stoffmenge n4(S) und die Stoffmenge
111(Sg) beziehen sich aufverschieden groBe Teil-
chen derselben Stoffportion; sie haben deshalb
verschiedene Werte. Hierfiir gilt: #4(S) =
8141(Sg) (Siehe auch DIN 32 625 (z. Z.Entwurf)).

tion ist hier unterblieben. 2) Siehe Seite 1
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