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Einleitung

Sind Arbeiten in elektromagnetischen Feldern hoher Intensitat notwendig, kdnnen unter Umstédnden zuléssige
Werte von Personen Uberschritten werden. Sofern weder technische noch organisatorische SchutzmaBnahmen
anwendbar sind, ist in diesen Féllen zum Schutz flr Personen der Einsatz Persénlicher Schutzausriistung
erforderlich. Hierflir kann eine Schutzkleidung gegen hochfrequente elekiromagnetische Felder
(HF-Schutzkleidung) benutzt werden, die Gegenstand dieser Norm ist.

Zweck der HF-Schutzkleidung ist die Einhaltung der zuldssigen Werte im Innern der Kleidung. Die fir die HF-
Schutzkleidung eingesetzten Materialien dienen der Verminderung der aufen vorliegenden elektrischen und
magnetischen Feldstarken. Die Dampfungswirkung kann durch Absorption oder Reflexion erfolgen. Fur die
Schutzwirkung der HF-Schutzkleidung ist die Konfektionierung von groBer Bedeutung. Die HF-Schutzkleidung
kann aus einem Teil oder aus mehreren Teilen bestehen. Besteht sie aus mehreren Teilen, dann sind die
Ubergénge und Verbindungen dieser Teile fiir die Dampfungswirkung gegeniiber elektromagnetischen Feldern
kritische Stellen. Zu den kritischen Stellen gehéren auch Nahte und ReiBverschliisse. Die Bestimmung der
Dampfungswirkung der volistandigen HF-Schutzkleidung ist deshalb von gro3er Bedeutung.

AuBer der ausreichenden Schutzwirkung gegeniiber hochfrequenten elekiromagnetischen Feldern sind von der
HF-Schutzkleidung weitere Anforderungen zu erflllen. Diese beziehen sich zum einen auf ergonomische
Aspekte, wie z. B. die Wasserdampfdurchlédssigkeit und den Wetterschutz, zum anderen auf Anforderungen
hinsichtlich mechanischer Einwirkungen.

Die zu stellenden Anforderungen héngen vom Einsatzbereich und der Art der Anwendung der HF-
Schutzkleidung ab. In dieser Norm wird eine Kleidung behandelt, die als Schutzkleidung im beruflichen Bereich
in Hochfrequenzfeldern von 80 MHz bis 1 GHz eingesetzt wird. Kleidung zum Schutz vor elektromagnetischen
Feldern anderer Frequenzbereiche und fir andere Anwendungen und weitere Prifverfahren sollen in weiteren
Teilen dieser Norm beschrieben werden.
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1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fir Kleidung, die zum Schutz vor Gefahrdungen durch elektromagnetische Hochfrequenzfelder
(HF-Felder) von Personen getragen wird.

Diese Norm gilt fur HF-Schutzkleidung, die fir den Einsatz im Frequenzbereich von 80 MHzbis 1 GHz
vorgesehen ist.

Diese Norm legt Anforderungen an HF-Schutzkleidung sowie Verfahren zur Prifung von HF-Schutzkleidung fest.
Diese Norm gilt fiir HF-Schutzkleidung, die im beruflichen Bereich eingesetzt wird.

Diese Norm gilt fur HF-Schutzkleidung, die in elektromagnetischen Feldern bis zum 10-fachen der zulassigen
Werte fur die elektrische und magnetische Feldstirke (abgeleitete Werte) flr den Expositionsbereich 1 nach der
Unfallverhtungsvorschrift BGV B11 ,Elektromagnetische Felder” eingesetzt wird.

2 Normative Verweisungen

Diese Norm enthalt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen Publikationen.
Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikationen sind
nachstehend aufgefihrt. Bei datierten Verweisungen gehdren spatere Anderungen oder Uberarbeitungen dieser
Publikationen nur zu dieser Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei
undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation (einschlieBlich
Anderungen).

DIN 3415-1, Textile Haftverschllisse — Anforderungen.

DIN EN 146:1991-11, Atemschuizgeridte — Atemschutzhelme oder Atemschutzhauben mit Partikelfilter und
Geblise; Anforderungen, Priifung, Kennzeichnung; Deutsche Fassung EN 146:1991.

DIN EN 340:1993-09, Schutzkleidung — Allgemeine Anforderungen; Deutsche Fassung EN 340:1993.
DIN EN 420:1994-06, Allgemeine Anforderungen fiir Handschuhe; Deutsche Fassung EN 420:1994.

DIN EN 530, Abriebfestigkeit von Schutzkleidungsmaterial — Prifverfahren; Deutsche Fassung EN 530:1994/
AC 1995.

DIN EN 531:1994-05, Schutzkleidung fiir hitzeexponierte Arbeiter (enthélt Anderung A1:1998); Deutsche
Fassung EN 531:1995 + A1:1998.

DIN EN 532, Schutzkleidung — Schutz gegen Hitze und Flammen — Priifverfahren fir die begrenzte
Flammenausbreitung; Deutsche Fassung EN 532:1994.

DIN EN 533, Schutzkleidung — Schutz gegen Hitze und Flammen — Materialien und Materialkombinationen mit
begrenzter Flammenausbreitung; Deutsche Fassung EN 533:1996.

DIN EN 25077, Textilien — Bestimmung der MaBanderung beim Waschen und Trocknen (ISO 5077:1984);
Deutsche Fassung EN 25077:1993.

DIN EN 26330, Textilien — Nichtgewerbliche Wasch- und Trocknungsverfahren zur Priifung von Textilien
(ISO 6330:1984); Deutsche Fassung EN 26330:1993.

DIN EN 31092, Textilien — Physiologische Wirkungen, Messung des Wdarme- und Wasserdampf-
durchgangswiderstandes unter stationdren Bedingungen (sweating guarded-hotplate test) (ISO 11092:1993);
Deutsche Fassung EN 31092:1993.

DIN EN 61000-4-3:1999-06, Elektromagnetische Verirdglichkeit (EMV) — Teil 4-3: Priif- und Messverfahren;
Priifung der Stérfestigkeit gegen hochfrequente elektromagnetische Felder (IEC 61000-4-3:1995 + A1:1998);
Deutsche Fassung EN 61000-4-3:1996 + A1:1998.
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DIN EN ISO 3175-1:1998-10, Textilien — Chemischreinigung und Nachbehandlung — Teil 1: Beurteilung der
Eignung von Textilien und Kleidungsstiicken fiir die Reinigung (ISO 3175-1:1998); Deutsche Fassung
EN ISO 3175-1:1998.

DIN EN ISO 3175-2:1998-10, Textilien — Chemischreinigung und Nachbehandlung — Teil 2: Verfahren fir
Perchlorethylen (Tetrachlorethen) (ISO 3175-2:1998); Deutsche Fassung EN ISO 3175-2:1998.

E DIN EN ISO 11610, Schutzkleidung — Begriffs- und Definitionsglossar (ISO/DIS 11610:1997); Deutsche
Fassung prEN ISO 11610:1997.

DIN EN ISO 13934-1, Textilien — Zugeigenschaften von textilen Fldchengebilden —- Teil 1: Bestimmung der
Héchstzugkraft und Héchstzugkraft-Dehnung mit dem Streifen-Zugversuch (ISO 13934-1:1999).

DIN EN ISO 13935-2, Textilien — Zugversuche an Néhten in textilen Fldchengebilden und Konfektions-
textilien — Teil 2: Bestimmung der Héchstzugkraft von Néhten mit dem Grab-Zugversuch (ISO 13935-2:1999);
Deutsche Fassung EN ISO 13935-2:1999.

DIN V ENV 343 :1998-04, Schutzkleidung— Schutz gegen schlechtes Wetter; Deutsche Fassung
ENV 343:1998.

DIN VDE 0848-1 (VDE 0848 Teil 1):2000-08, Sicherheit in elekirischen, magnetischen und elektromagnetischen
Feldern — Teil 1: Definitionen, Mess- und Berechnungsverfahren.

Unfallverhtitungsvorschrift BGV B11, Elektromagnetische Felder: 2001-06.

IEV Kapitel 161:1999, Infernationales Elektrotechnisches Woérterbuch — Kapitel 161: Elektromagnetische
Vertrdglichkeit; Konsolidierte Fassung aus IEC 60050-161:1990-08.

prEN 943-1, Schutzkleidung gegen fliissige und gasférmige Chemikalien, einschlieBlich Fllissigkeitsaerosole und
feste Partikel — Teil 1: Leistungsanforderungen fiir beliiftete und unbeliftete ,gasdichte” (Typ 1) und
Lnicht-gasdichte” (Typ 2) Chemikalienschutzkleidung.

I1ISO 4674:1977, Fabrics coated with rubber or plastics — Determination of tear resistance.

IEEE-299, Standard method for measuring the effectiveness of electromagnetic shielding enclosures?!.

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieser Norm gelten die in DIN VDE 0848-1 (VDE 0848 Teil 1) und UVV BGV B11, [EV
Kapitel 161, DIN EN 340, DIN EN 420, CR 11610 enthaltenen und die folgenden Begriffe:

3.1

Hochfrequenzschutzkleidung;

HF-Schutzkleidung

Persdnliche Schutzausriistung zum Schutz gegen hochfrequente elekiromagnetische Felder, durch die der
Trager einem reduzierten hochfrequenten elektromagnetischen Feld ausgesetzt ist

3.2

Koérpermodell

Vorrichtung, die geeignet ist, eine HF-Schutzkleidung und die erforderlichen Messeinrichtungen fir die
Bestimmung der Schirmdampfung aufzunehmen

33

SAR-Schirmdampfung

logarithmisches Verhéltnis der zeitlich gemittelten spezifischen Absorptionsrate, SAR, in einem Kdrpermodell
ohne Schirmung zu der zeitlich gemittelten SAR in demselben Kérpermodell mit Schirmung

1 Zu beziehen durch: Beuth Verlag GmbH, Burggrafenstr. 6, 10787 Berlin-ANS Fax.: 26 01-18 01 Documents
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SAR
aSAR=10|gSTR°b£ (1)

mit
Dabei ist
asar die SAR-Schirmdampfung, in dB;

SAR.me die zeitlich gemittelte spezifische Absorptionsrate in einem Kdérpermodell ohne Schirmung, in
W/kg;

SARm die zeitlich gemittelte spezifische Absorptionsrate in einem Kérpermodell mit Schirmung, in W/kg.

3.4

elektrische Schirmdampfung

logarithmisches Verhéltnis des Effektivwertes der elektrischen Feldstarke Egnne im Korpermodell ohne Schirmung
zum Effektivwert der elektrischen Feldstérke E; in demselben Kérpermodell mit Schirmung

E
a, =20 Ig —22 (2)

Emit

Dabei ist

e die elektrische Schirmdampfung, in dB;

Eonne der Effektivwert der elektrischen Feldstarke in einem Kérpermodell ohne Schirmung, in V/m;

Emit der Effektivwert der elektrischen Feldstarke in einem Koérpermodell mit Schirmung, in V/m.

3.5

magnetische Schirmdampfung

logarithmisches Verhaltnis des Effektivwertes der magnetischen Feldstéarke Honne im Korpermodell ohne Schirmung
zum Effektivwert der magnetischen Feldstarke H,,; in demselben Kérpermodell mit Schirmung

an=201g Home 3)
Hmit
Dabei ist
am die magnetische Schirmdampfung, in dB;
Hohne der Effektivwert der magnetischen Feldstarke in einem Kérpermodell ohne Schirmung, in A/m;

Humit der Effektivwert der magnetischen Feldstarke in einem Kérpermodell mit Schirmung, in A/m.

3.6

elektromagnetische Schirmddmpfung

Kombination der elektrischen Schirmdampfung a. und der magnetischen Schirmdampfung an.. Sie errechnet sich
nach Gleichung

ag,=10Ig ” .—=10lg > 2 5 4)
107 +10 © B | | A
thne Hohne
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Dabei ist

8em die elektromagnetische Schirmdampfung, in dB;

a. die elektrische Schirmdampfung, in dB;
am die magnetische Schirmdampfung, in dB;
Enmit der Effektivwert der elektrischen Feldstarke in einem Kérpermodell mit Schirmung, in V/m;

Eone  der Effektivwert der elektrischen Feldstarke in einem Kérpermodell ohne Schirmung, in V/m;
Hiit der Effektivwert der magnetischen Feldstarke in einem Kérpermodell mit Schirmung, in A/m;
Hone  der Effektivwert der magnetischen Feldstérke in einem Kérpermodell ohne Schirmung, in A/m.

3.7

magnetische Materialschirmdampfung

logarithmisches Verhaltnis der magnetischen Feldstarke Hone zur magnetischen Feldstarke Hni im gleichen
Messaufbau mit Schirmmaterial:

H hn
8m, Material = 2019 Ho < (5)
mit
ANMERKUNG  Messaufbau nach Anhang C.

Dabei ist
am, Material  die magnetische Materialschirmdampfung, in dB;

Hohne die magnetische Feldstarke ohne Schirmmaterial, in A/m;
Himit die magnetische Feldstarke mit Schirmmaterial in, A/m.
3.8

Verbindung

ein ldsbarer Ubergang oder eine Idsbare Verbindungsstelle oder eine Kombination von verschiedenen
Verbindungsstellen zwischen zwei oder mehr verschiedenen Teilen der Kleidung

ANMERKUNG  z.B. Uberlappung, Reifverschluss, Klettverschluss, Patte usw.

3.9

Verbund

eine dauerhafte Verbindung zwischen zwei oder mehr verschiedenen Teilen der Kleidung

ANMERKUNG  Beispiele dafiir sind Nahen, SchweiBen, Vulkanisieren oder Kleben.

3.10

Verschluss )

eine Einrichtung oder eine Kombination von verschiedenen Einrichtungen zum VerschlieBen von Offnungen, die

fur das An- und Ausziehen der Kleidung vorhanden sind

- ANMERKUNG Beispiele dafiir sind ReiBBverschluss oder Klettverschluss.
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4 Anforderungen

4.1 Allgemeines

Die HF-Schutzkleidung muss den allgemeinen Anforderungen nach DIN EN 340 entsprechen, soweit nicht
spezifische Anforderungen in dieser Norm fiir HF-Schutzkleidung festgelegt sind.

4.2 Konfektionierung

Die HF-Schutzkleidung muss den Korper des Tragers vollstandig -umschlieBen. Sie darf die Atmung und Sicht
des Tragers nicht wesentlich beeintrachtigen. Sie kann aus einem oder aus mehreren Teilen bestehen. Der HF-
Schutz darf an keiner Stelle unterbrochen sein.

Die HF-Schutzkleidung muss so ausgeflihrt sein, dass sie die Beweglichkeit des Tragers so wenig wie moglich
behindert.

Die HF-Schutzkleidung muss so ausgefiihrt sein, dass die sichere Handhabung und Funktionalitat der
Verbindungen und Verschlisse im Gebrauch gewéhrleistet sind.

Die HF-Schutzkleidung muss mit anderen Schutzausristungen kombinierbar sein, die eventuell getragen werden
missen, z.B. Sicherheitsschuhen, Schutzhelm oder Auffanggurt.

Ist die HF-Schutzkleidung als Unteranzug konzipiert, so muss der Hersteller einen Uberanzug benennen, der mit
der HF-Schutzkleidung zusammen getragen werden muss.

ANMERKUNG Im Folgenden wird auch die Kleidungskombination aus Unteranzug und Uberanzug als HF-
Schutzkleidung bezeichnet.

4.3 Schirmdampfung der vollstindigen HF-Schutzkleidung

4.3.1 Angabe der Schirmdampfung

Der Hersteller muss die Schirmdampfung der HF-Schutzkleidung in dem fir die Anwendung der HF-
Schutzkleidung vorgesehenen Frequenzbereich und das zur Bestimmung der Schirmddmpfung angewendete
Messverfahren in der Information des Herstellers angeben. Die Angabe kann in Form einer Tabelle oder eines
Diagramms (Schirmdampfung in Abh&ngigkeit von der Frequenz) erfolgen.

Wourde bei der Bestimmung der Schirmdampfung das Prifverfahren nach Anhang A durchgefahrt, dann ist die
GréBe

SAR-Schirmdampfung (siehe 3.3)
anzugeben.

Wurde bei der Bestimmung der Schirmdampfung das Prifverfahren nach Anhang B durchgefahrt, dann ist die
GroBe

Elektromagnetische Schirmdampfung (siehe 3.6)
-anzugeben.

ANMERKUNG Beide Verfahren kdnnen wahiweise angewendet werden ([7]). Weitere Verfahren zur Messung der
Schirmdampfung sind im Anhang E zu finden.

4.3.2 HF-Schutzkleidung
Die HF-Schutzkleidung muss die Angabe des Herstellers (iber die Schirmdampfung nach 4.3.1 erfillen.
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4.4 Schirmdampfung des Materials (einschlieBlich Verbunde)

4.41 Angabe der Schirmdampfung

Der Hersteller muss flr alle HF-relevanten Materialien die Differenz der magnetischen Materialschirmdampfung
(siehe 3.7) zwischen dem Neuzustand, fiir den Zustand nach 10 Pflegebehandlungen und fir den Zustand nach
anschlieBenden 2500 Biege-/Knickbelastungen in der Information des Herstellers angeben. Bei mehreren HF-
relevanten Materialien reicht die Angabe der maximalen Differenz. Fir Materialien, die nach Herstellerangaben
nicht geknickt werden dirfen (Sichtgitter, Sichtscheiben usw.), erfolgt die Angabe fiir die Differenz der
Schirmdadmpfung zwischen dem Neuzustand und dem Zustand nach zehn Pflegebehandlungen. Die Angaben
haben fur den vom Hersteller angegebenen Einsatzfrequenzbereich der HF-Schutzkleidung zu erfolgen.

ANMERKUNG  Die Prifung nach Anhang C liefert dem Anwender Hinweise auf die Alterung und die Lebensdauer
der HF-Schutzkleidung.

4.4.2 Anforderungen an das Material

Das Material muss den Herstellerangaben entsprechen.

4.5 Schirmdampfung an Verbindungen und Verschliissen

4.5.1 Angabe der Schirmdampfung

Der Hersteller muss fir die HF-relevanten Verbindungen und Verschilisse die maximale Differenz der
Schirmdampfung zwischen dem Neuzustand und fir den Zustand nach 10 Pflegebehandlungen in der
Information des Herstellers angeben.

4.5.2 Anforderungen an Verbindung und Verschliisse

Alle HF-relevanten Verbindungen und Verschliisse miissen den Herstellerangaben Uber die Schirmdampfung
entsprechen.

4.6 Konstruktionsmerkmal Uberlappung und Kontaktherstellung

Besteht die HF-Schutzkleidung aus mehreren Teilen, dann ist konstruktiv sicherzustellen, dass bei allen
Bewegungen des Tragers die Schirmdéampfung an den Verbindungen, Verschliissen und Uberlappungen der
Einzelteile erhalten bleibt. Verbindungen und Verschlisse missen bei Bewegungen wahrend des Tragens
geschlossen bleiben, und die Mindestiberlappung darf nicht unterschritten werden.

Besteht die Verbindung aus einer Uberlappung, muss der Hersteller die Mindestiiberlappung angeben.

Besteht die Verbindung aus einem textilen Haftverschluss, muss der Hersteller eine Erklarung (ber die
Einhaltung von DIN 3415-1 abgeben.

4.7 Nahtfestigkeit

Die Nahtfestigkeit der &uBeren Lage der HF-Schutzkleidung muss mindestens 250 N erreichen. Die
Nahtfestigkeit aller inneren HF-relevanten Lagen der HF-Schutzkleidung muss entweder mindestens 250 N
erreichen oder die Reil3dehnung dieser Lagen muss mindestens 10% gréBer als die ReiBdehnung der duBeren
Lage sein.

Die Anforderungen gelten fir alle verschiedenen Nahtausfiihrungen in der HF-Schutzkleidung.

4.8 Wetterschutz

Weist die HF-Schuizkleidung zusétzlich einen Wetterschutz auf, dann muss dies in der Information des
Herstellers angegeben werden.

Weist die HF-Schutzkleidung zusatzlich einen Wetterschutz auf, dann muss die HF-Schutzkleidung die Klasse 3
des Wasserdurchgangswiderstand nach DIN V ENV 343:1998-04, 4.1 erreichen.
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