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1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fiir elektrische LangenmeBeinrichtungen
mit codierter bzw. inkrementaler Erfassung der MeBgroBe.
Sie legt die wichtigsten KenngréBen sowie deren Priifung
fest.

2 Alilgemeine Grundlagen

Bei den hier behandelten MeBverfahren wird die Anderung
der MeBgroBe durch die Verschiebung eines Aufnehmers
vor einer inkrementalen oder codierten MaBverkdrperung
erfaBt. Die MaBverkdrperung wird durch einen optischen
oder elektrischen Gitter- bzw. Code-MaBstab gebildet. Je
nach Tragermaterial werden die optischen MaBverkorpe-
rungen im Durchlicht- oder Auflichtverfahren opto-elektro-
nisch beriihrungslos abgetastet. Elektrische MaBverkorpe-
rungen werden durch kapazitive, induktive oder magne-
tische Teilungen gebildet, die von entsprechenden Aufneh-
mern beriihrungslos abgetastet werden.Im Aufnehmerwird
die Verschiebung in elektrische Signale umgeformt.

Bei inkrementalen MaBverkdrperungen werden die Signale
gegebenenfalls nach einer analogdigitalen Umsetzung von
einem Vor-Ruckwiértszéhler erfaBt und es wird ein Wert ent-
sprechend der MeBgroBenanderung angezeigt. Bei diesen
MeBsystemen gibt es keine absolute Zuordnung einer Posi-
tion zum MeBsignal. Der MeBwert wird durch Zahlen von
einer beliebigen Ausgangsposition gewonnen. Fiir die ein-
deutige Festlegung der Ausgangsposition ist ein zusatzli-
ches Signal (Referenzpunkt) erforderlich. Um hohere Auf-
l6sungen, als sie durch die Teilung der MaBverkdrperung
vorgegeben ist, zu erreichen, konnen die Signale des Auf-
nehmers elektronisch unterteilt (interpoliert) werden.

Bei der Verwendung von codierten MaBverkorperungen
wird jeder Position eine unverénderliche Signalkombina-
tion zugeordnet.

Die MeBsysteme gibt es zum Anbau an Fiihrungen und als
komplette AxialmeBtaster entsprechend DIN 32 876 Teil 1.

3 Begriffe

Sofern nicht nachstehend definiert, gelten die meBtechni-
schen Begriffe nach DIN 1319 Teil 1und Teil 3 sowie DIN 2257
Teil 1 und die gerétetechnischen Begriffe nach DIN 1319
Teil 2.

3.1 MeBeinrichtung

Die MeBeinrichtung besteht in der elektrischen Léngen-
messung mit digitaler Erfassung der MeBgroBe aus der
MaBverkérperung, dem Aufnehmer und dem Vor-Riick-
wairtszahler bzw. Decodierer.Zwischen Aufnehmer und Zah-
ler kann die Teilungsperiode des MaBstabes elektronisch
unterteilt (interpoliert) werden. Diese Elektronik kann in
einem separaten Gerét untergebracht oder in den Auf-
nehmer oder Zahler integriert sein. Aufnehmer, Interpola-
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tionselektronik und Zahler bzw. Decodierer sind iiber
Signalleitungen miteinander verbunden; sie bendtigen zum
Betrieb eine elektrische Energieversorgung.

3.2 Geratefamilie der digitalen Lingenmessung
Die Geratefamilie ist eine Gruppe von MeBeinrichtungen,
die nach demselben Prinzip arbeiten und an ihren Schnitt-
stellen gleiche artbestimmende Eigenschaften besitzen.

3.3 MaBverkorperung

Die MaBverkdrperung wird entweder durch eine peri-
odische optische bzw.elektrische Teilung inkremental oder
codiert gebildet.

3.4 Aufnehmer fiir digitale Lingenmessung
Aufnehmer erfassen die MeBgroBe durch beriihrungsloses
Abtasten der MaBverkdrperung. Sie formen die MeBgroBe
in ein elektrisches Signal um.

3.5 MeBsystem

Das MeBsystem besteht in der digitalen elektrischen L&n-
genmessung aus der MaBverkorperung und dem Aufneh-
mer. Der Aufnehmer kann im Gehause der MaBverkdrpe-
rung gefihrt sein. Das Gehéuse bzw. der MaBstab und der
Aufnehmer besitzen Moglichkeiten fiir die Befestigung an
Maschinenelementen.

3.6 MeBtaster

Beim MeBtaster ist der MeBbolzen zur mechanisch-beriih-
renden Aufnahme der MeBgroBe starr mit dem Aufnehmer
oder der MaBverkorperung verbunden. Der MeBbolzen ist
im Gehduse des MeBtasters gefiihrt. Das ganze System bil-
det eine kompakte Einheit. In der Anwendung entspricht er
dem AxialmeBtaster nach DIN 32876 Teil 1.

3.7 Referenzpunkt
In der Position des Referenzpunktes steht bei inkrementa-
len MaBverkorperungen ein Bezugssignal zur Verfligung.

3.8 MeBkraftdnderung
Die MeBkraftanderung gibt den Bereich an,in dem sich die
MeBkraft innerhalb der MeBspanne maximal &ndern darf.

3.9 Temperaturkoeffizient

Der Temperaturkoeffizient gibt den vom MeBweg unabhén-

gigen EinfluB der Temperatur auf das MeBsignal oder die

Anzeige innerhalb des Arbeitstemperaturbereiches an.

Anmerkung: Der langenabhéngige EinfluB der Temperatur
wird durch den Lingenausdehnungskoeffizienten
erfaBt.

3.10 Arbei turbereich

Der Arbeitstemperaturbereich gibt an, zwischen welchen
Temperaturgrenzen die angegebenen Fehlergrenzen nicht
iiberschritten werden diirfen (aus DIN 32 876 Teil 1/04.86).
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3.11 Betriebstemperaturbereich

Der Betriebstemperaturbereich gibt an, zwischen welchen
Temperaturgrenzen die MeBeinrichtung ohne Schaden
betrieben werden darf (aus DIN 32 876 Teil 1/04.86).

3.12 Lagertemperaturbereich

Der Lagertemperaturbereich gibt an, zwischen welchen
Temperaturgrenzen die MeBeinrichtung ohne Schaden
gelagert oder transportiert werden darf (aus DIN 32 876
Teil 1/04.86).

3.13 MeBwertberechnung

Die MeBwertberechnung ist eine mathematische Verarbei-
tung (z. B. Summen- oder Differenzbildung) von MeBwerten
(Momentan- oder Speicherwerten) (aus DIN 32 876 Teil 1/
04.86).

3.14 MeBwertspeicherung

Die MeBwertspeicherung ist das Speichern charakteristi-
scher Werte (z.B. Minimal- oder Maximalwerte) (aus
DIN 32876 Teil 1/04.86).

3.15 MeBwertklassierung

Die MeBwertklassierung ist die Einteilung der MeBwerte in
Klassen. Der jeweiligen Klasse ist ein eigenes Signal
zugeordnet (aus DIN 32 876 Teil 1/04.86).

3.16 Schaltunsicherheit f,,,

Die Schaltunsicherheit ist die Differenz zwischen dem
groBten und dem kleinsten MeBwert, bei dem bei Messun-
gen in einer Richtung der Klassenwechsel signalisiert wird
(aus DIN 32876 Teil 1/04.86).

3.17 Schaltumkehrspanne f,,
Die Schaltumkehrspanne ist die Differenz zwischen dem
groBten und dem kleinsten MeBwert, bei dem bei Messun-
gen aus beiden Richtungen der Klassenwechsel signalisiert
wird (aus DIN 32876 Teil 1/04.86).

3.18 Wiederholbarkeit f,,
Die Wiederholbarkeit ist die KenngroBe fiir die MeBwert-
streuungen bei mehreren Messungen aus einer Richtung
ein und derselben MeBgréBe innerhalb des MeBbereiches
(aus DIN 32876 Teil 1/04.86).

3.19 Teilung der MaBverkorperung
Die Teilung gibt den kleinsten Abstand sich wiederholender
Charakteristiken der MaBverkdrperung an.

4 Anforderungen
4.1 Fehlergrenzen

Die Fehlergrenze wird als symmetrische Fehlergrenze in
der langenabhangigen Form

G=A+K-L
>B

angegeben, wobei A, B und K Konstanten sind; G ist die
Fehlergrenze fiir eine gemessene Verschiebung L (Diffe-
renz zweier Positionen) des Aufnehmers.

Die Angabe der Konstanten A beriicksichtigt,daB es Abwei-
chungseinflisse gibt, die weitgehend langenunabhéngig
sind, z. B. Interpolationsabweichungen. Der untere Grenz-
wert fur diesen Wert ist der Ziffernschrittwert. Andere
Abweichungseinfliisse sind langenabhéngig, z. B. sich auf-
addierende Teilungsabweichungen, diese werden durch die
Konstante K erfaBt. Die Konstante B kann je nach Angabe
des Herstellers einen GroBtwert festlegen, der die Fehler-
grenze nach oben begrenzt (siehe LangenmeBunsicherheit
nach VDI/VDE 2617 Blatt 2.1 (z. Z. Entwurf)).
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4.2 MeBeinrichtung

MeBsysteme und Ausgabegerate (Zahler, Decodierer)
einer Geratefamilie missen untereinander austauschbar
sein.

Der Hersteller muB technische Daten und Kennwerte ent-
sprechend den Tabellen 1 und 2 angeben und einhalten.

Tabelle 1. Angaben fiir den Aufnehmer und die MaB-

verkérperung
Nr Technische I?aten Einheiten
und KenngréBen
Bauart
1| — MeBtaster -
— MeBsystem -
2 | MaBverkérperung -
3| MaBe mm
4 | Masse kg
5| Schutzart nach DIN 40050 -
6 | Spannungsversorgung v
7 | Stromaufnahme mA
8| Gebrauchslage -
9| Abhebeeinrichtung -
10 Kabelldange fur Zahler und m
Aufnehmer
11 Ke)b'el, Durchmessef, mm
minimaler Biegeradius
12 | Maximale Kabelverlangerung m
13 Art der Lagerung des _

MeBbolzens bzw. Aufnehmers

Abstand des Aufnehmers von
14 | der MaBverkorperung mit mm
Angabe der Toleranz

Grenzabweichungen der Fiihrung

15 :;s:naenngtzlgoppeﬂen Fithrungs- od:dum
16 | Bewegte Masse g
17 Verfahren; ) _
z.B. Auflicht/Durchlicht
18 | Teilung der MaBverkodrperung um oder mm
19 | MeBspanne mm
20 | Maximaler Verschiebeweg mm
21| Wiederholbarkeit f,, um
22 | MeBwertumkehrspanne f, o pwm
23| Ansprechschwelle Documents

24| Maximale MeBgescnwindigkéieument| Shagyg Hull
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