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Begriffe

DrehwinkelmefBsysteme mit codierter
und inkrementaler Erfassung der MeBgréBe
Anforderungen
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Prifung

Angular displacement measuring systems with absolute and incremental encoders; concepts, requirements, testing

1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fur DrehwinkelmeBsysteme mit codierter

und inkrementaler Erfassung der MeBgréBe. Sie legt die

wichtigsten KenngréBen sowie deren Priifung fest.
ANMERKUNG: DrehwinkelmeBsysteme, die dieser
Norm entsprechen, sind z.Z. noch unter ,absoluter
bzw. inkrementaler Winkelcodierer®, ,codierte bzw.
inkrementale Drehgeber, ,absolute Drehgeber®
und ,Drehimpulsgeber” bekannt.

2 Aligemeines

2.1 DrehwinkelmefBsystem mit codierter
Erfassung der MeBgroBe

Die Winkelposition einer codierten MaBverkérperung wird
relativ zu einem Aufnehmer, z. B. optisch, induktiv, kapazi-
tiv, magnetisch, mechanisch, erfaBt.

Dabei ist jeder Winkelposition eine unverédnderliche
Codeinformation als MaBverkérperung zugeordnet. Die
MeBwerte stehen an einer definierten Schnittstelle zur
Verfugung.

Es gibt DrehwinkelmeBsysteme, die nur Winkelpositionen
zwischen 0° und 360° codiert ausgeben (Singieturn), und
solche, die zuséatzlich Codeinformationen fiir die Anzahi
der Umdrehungen (Multiturn) liefern.

2.2 DrehwinkelmeBsystem mit inkrementaler
Erfassung der Me3groBe

Ein WinkelmeBwert wird durch elektrisches Auszahlen
der Perioden einer inkrementalen MaBverkérperung oder
der nach einer Unterteilung gewonnenen Zahlinkremente,
ausgehend von einem beliebigen Nullpunkt, bestimmi.
Die MeBgréBe wird durch Aufnehmer, z.B. optisch, induk-
tiv, kapazitiv, magnetisch, mechanisch, erfaBt.

Bei diesem DrehwinkelmeBsystem gibt es keine absolute
Zuordnung einer Position zum MeBsignal. Fir die eindeu-
tige Festlegung der Ausgangsposition ist ein zusatzliches
Signal (Referenzpunkt) erforderlich.

3 Begriffe

Sofern nicht anders definiert, gelten die meBtechnischen
Begriffe nach DIN 1319 Teil 1 und Teil 3, DIN 2257 Teil 1
und die gerétetechnischen Begriffe nach DIN 1319 Teil 2.

3.1 DrehwinkelmeBsystem mit codierter und
inkrementaler Erfassung der MeBgroBe

3.1.1 DrehwinkelmeBsystem (DWS)

Das DrehwinkelmeBsystem besteht aus einem Stator,
einem Rotor, einem Aufnehmer und der MaBverkdrpe-
rung.

3.1.2 Aufnehmer

Aufnehmer erfassen die MeBgréBe durch Abtasten der
MaBverkdrperung und formen die MeBgréBe in elektri-
sche Signale um.

3.1.3 MeBschritt
Der MeBschritt ist der kleinste meBbare Winkel.

3.1.4 MeBschrittabweichung

Die MeBschrittabweichung ist die maximale MeBabwei-
chung (Winkelabweichung) von MeBschritt zu MeBschritt.

3.1.5 Maximale Betriebsdrehzahl

Die maximale Betriebsdrehzahl ist die hdchstzulassige
Drehzahl, mit der das DrehwinkelmeBsystem (ohne Scha-
den) betrieben werden darf.

3.1.6 Maximale Winkelbeschleunigung

Die maximale Winkelbeschleunigung ist die héchstzulas-
sige Drehbeschleunigung, mit der der Rotor beschleunigt
werden darf (ohne daB das DrehwinkeimeBsystem Scha-
den nimmt).

3.1.7 Anlaufdrehmoment

Das Anlaufdrehmoment ist das aufzubringende Moment,
das erforderlich ist, um die Welle aus der Ruhelage in
Drehbewegung zu versetzen.

3.1.8 Betriebsdrehmoment

Das Betriebsdrehmoment ist das bei einer spezifizierten
Drehzahl aufzubringende Moment, das den Rotor gegen
die Reibkrafte in Drehung halt.

3.1.9 Zuldssige Wellenbelastung

Die zulassige Wellenbelastung ist die groBte dauernde
oder wechselnde Kraft auf die Welle, bei der die angege-
benen Fehlergrenzen nicht lberschritten werden bzw. bis
zu der die Lebensdauer der Lagerung sichergestellt wird.
ANMERKUNG 1: Sie wird getrennt in axialer und
radialer Richtung angegeben. In radialer Richtung
kann zusatzlich der Kraftangriffspunkt angegeben
werden, andernfalls gilt der unglnstigste Kraftan-
griffspunkt, z. B. am Wellenende.
ANMERKUNG 2: Eine Angabe der zuldssigen
Wellenbelastung ist nur bei DrehwinkelmeBsyste-
men ohne an- oder eingebaute Kupplung méglich.

3.1.10 Zulassige Wellenbewegung des
Antriebselementes

Die zulassige Wellenbewegung des Antriebseiementes

gibt an, fir welche Bewegungen der zu messenden Welle

die angegebenen Fehlergrenzen nicht lGberschritten wer-

den.
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ANMERKUNG: Eine Angabe der zulassigen Wel-
lenbewegung ist nur bei DrehwinkelmeBsystemen
mit an- oder eingebauter Kupplung méglich.

3.1.11 Lagerlebensdauer

Die Lagerlebensdauer gibt die Lebensdauer der Lager
des Drehwinkelmef3systems unter Berucksichtigung der
zulassigen Wellenbelastung und der maximalen Betriebs-
drehzahl an.

3.1.12 Arbeitstemperaturbereich

Der Arbeitstemperaturbereich gibt an, zwischen welchen
Temperaturgrenzen der Umgebung die angegebenen
Fehlergrenzen nicht uberschritten werden dirfen.

3.1.13 Betriebstemperaturbereich
Der Betriebstemperaturbereich gibt an, zwischen welchen

Temperaturgrenzen der Umgebung das DrehwinkelmeB-
system ohne Schaden betrieben werden darf.

3.1.14 lLagerungstemperaturbereich

Der Lagerungstemperaturbereich gibt an, zwischen wel-
chen Temperaturgrenzen das DrehwinkelmeBsystem
ohne Schaden gelagert oder transportiert werden darf.

3.1.15 Maximale Ausgabefrequenz

Die maximale Ausgabefrequenz ist die Frequenz des
DrehwinkelmefB3systems, bei der noch die richtige Code-
wertfolge (bei codierter Erfassung der MeBgréBe) bzw. bei
der noch auswertbare Signale (bei inkrementaler Erfas-
sung der MeBgréBe) sichergestellt sind.

ANMERKUNG: Zwischen der Drehzahl und der

Ausgabefrequenz besteht folgender Zusammen-

hang:

Ausgabefrequenz

Drehzahl = 60 - - in min”"
MeBschritte je Umdrehung

4 Anforderungen

3.2 DrehwinkelmefBsystem mit codierter
Erfassung der Mef3grofe
3.2.1 Codierte MaBverkérperung

Die codierte MaBverkérperung wird durch Teilungen, die
in codierter Form, z.B. Gray-Code, auf dem Rotor oder
dem Stator aufgebracht sind, gebildet.

3.2.2 Ausgabecode

Der Ausgabecode ist die eindeutige Verschlusselung der
MeBwerte nach einem bestimmten Schema am Ausgang
(Schnittstelle) des Drehwinkelmefsystems.

3.2.3 Codeverlauf

Der Codeverlauf gibt an, in welcher Drehrichtung der Aus-
gabecode steigenden Werten entspricht.

3.24 Gesamtschrittzahl

Die Gesamtschrittzahl ist die Anzahl aller MeBschritte, die
ein Drehwinkelmef3system ausgeben kann.

Bei DrehwinkelmeBsystemen, die mehrere Umdrehungen
unterscheiden kénnen, ist die Gesamtschrittzahl das Pro-
dukt aus der Anzahl der MeBschritte je Umdrehung und
der Anzahl der unterscheidbaren Umdrehungen.

3.3 DrehwinkelmeBsystem mit inkrementaler
Erfassung der MeBgroBe
3.3.1 Inkrementale MaBverkérperung

Die inkrementale MaBverkérperung wird durch inkremen-
tale Teilungen, die als regelmaBige Markierungen auf dem
Rotor oder dem Stator aufgebracht sind, gebildet.

3.3.2 Teilungsschritt

Der Teilungsschritt (Inkrement) des DrehwinkelmeBsy-
stems gibt den kleinsten Winkel sich wiederholender
Charakteristika der MaBverkdrperung an.

Der Hersteller muB technische Daten und Kenngré8en nach Tabelle 1 angeben und einhalten.
Tabelle 1: Angaben fur DrehwinkelmeBsysteme mit codierter und inkrementaler Erfassung der MeBgrofBe

Nr Technische Daten und KenngréBen Einheiten Codiert | Inkremental
1 MaBe mm x x
2 Masse kg x x
3 Tragheitsmoment des Rotors kg m?2 x x
4 Codeverlauf unter definierten Bedingungen') — x —
5 MeBbereich rad, © oder Umdrehungen x -
6 MeBschritt rad oder °© x x
7 Schrittzahl je Umdrehung?) — x —
8 Gesamtschrittzahl?) — x —
9 Strichzahl je Umdrehung — — x

Blickrichtung auf die Welle.

') Ubliche Angabe, z.B. im Uhrzeigersinn cw (clockwise) und entgegen dem Uhrzeigersinn ccw (counter clockwise) bei

2) Bei DrehwinkelmeBsystemen mit einem MeBbereich < 360° erfolgt die Angabe bezogen auf den MeBbereich.
%) Es sind zuerst MeBschritte je Umdrehung und dann die Anzahl der Umdrehungen anzugeben, z.B.
22 MeBschritte je Umdrehung - 2° Umdrehungen = 221 Gesamtschrittzahl

(fortgesetzt)
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