DK 621.577 : 621.43 : 620.1 DEUTSCHE NORM Mai 1989

Warmepumpen —

AnschluBfertige Heiz-Warmepumpen mit DIN
verbrennungsmotorisch angetriebenen Verdichtern 33 831

Anforderungen an die gastechnische Ausristung, Prifung Teil 2

Heat pumps; ready to use heat pump units with internal combustion engine driven compressors, requirements on the gas
equipment, testing

Diese Norm enthaltin den Abschnitten 3 und 4 sicherheitstechnische Festlegungenim Sinne des Gesetzes libertechnische
Arbeitsmittel (Geratesicherheitsgesetz), siehe Erlauterungen.

Beginn der Giiltigkeit
Diese Norm gilt ab 1. Mai 1989

2| Diese Norm wurde vom DIN Deutsches Institut flir Normung e.V. in Zusammerarbeit mit dem DVGW Deutscher Verein des

£1 Gas-und Wasserfaches e.V. erarbeitet. Sie ist in das DVGW-Regelwerk ,Gas" aufgenommen worden.
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Seite 2 DIN 33 831Teil 2

1 Anwendungsbereich und Zweck

Diese Norm gilt fur anschiuBfertige Heiz-Warmepumpen,
die mit einem gasbetriebenen Verbrennungsmotor ange-
trieben sind (im folgenden kurz: Warmepumpe genannt)
und bezieht sich auf die Einrichtungen der Gaszufuhr und
Abgasabfuhrung.

Diese Norm enthélt Anforderungen und Prifbedingungen
fiir die Gasregel- und Sicherheitseinrichtungen vom Gasan-
schluBstutzen bis einschlieBlich Mischeinrichtung und
gemischfihrende Teile und die abgasfiihrenden Teile.

Diese Norm gilt fir Warmepumpen, die mit Brenngasen
nach dem DVGW-Arbeitsblatt G 260/1 betrieben werden.
Fir andere Brenngase kann diese Norm ebenfalls unter
besonderer Beriicksichtigung dieser Gase angewendet
werden.

2 Begriffe
2.1 Abgasabfiihrung

Zur Abgasabfiihrug gehoren alle abgasfiihrenden Teile bis
zur Einfuhrung in den Schornstein oder in die Abgasleitung.

2.2 Abgaskondensat

Das Abgaskondensatist der Anteil, derim Abgas in flussiger
Phase anfallt.

2.3 Uberwachungseinrichtung

Die Uberwachungseinrichtung ist eine elektrische oder
elektronische Einrichtung, die die Funktion der Warme-
pumpe anhand von Eingangssignalen aus den verschiede-
nen Teilen der Warmepumpe steuert oder regelt und bei
Storungen die Gaszufuhr zum Warmepumpen-Motor
abschaltet und gegebenenfalls verriegelt.

3 Anforderungen
3.1 Konstruktion und Bau

3.1.1 Aligemeine Anforderungen

Die Beschaffenheit der Werkstoffe sowie Form und Bemes-
sung der Bauteile miussen sicherstellen, daB die Warme-
pumpe insgesamt und ihre Einzelteile unter den ublichen
Bedingungen fiir den Betrieb und den damit verbundenen
mechanischen, chemischen und thermischen Beanspru-
chungen dauerhaft sicher und auf angemessene Dauer
betriebsfahig ist.

Die Warmepumpe muB brand- und betriebssicher sein. Sie
muB aus nichtbrennbaren, formbestandigen Werkstoffen
bestehen.

Flr gasfuhrende Teile auBerhalb der Warmepumpe sind nur
metallene Werkstoffe zulassig. Zink und dessen Legierun-
gen sind fur gasfilhrende Teile nicht zulassig. Auch Funk-
tionsteile, bei deren Versagen die Sicherheit der Warme-
pumpen gefédhrdet ist, diirfen nicht aus diesem Werkstoff
sein.

Brennbare Werkstoffe sind zulassig fur
a) Brennstoffleitungen in Warmepumpen,

b) Bauteile des Zubehors, wenn die Bauteile auBerhalb des
Warmeerzeugers angeordnet sind,

c) Bauteile im Innern von Steuer-, Regel- und Sicherheits-
einrichtungen,

d) Bedienungsgriffe und elektrische Ausristungen und

e) die Warmedammung, wenn die Dammstoffe allseits mit
nichtbrennbaren Baustoffen abgedeckt sind, keinen
héheren Temperaturen als 85°C ausgesetzt werden
konnen und bis 120 °C ihre Warmedammeigenschaften
und ihr Brandverhalten nicht nachteilig verandern.

Offnungen fir Schrauben, Stifte, usw., die dem Zusammen-
figen von Bauteilen dienen, diirfen nicht in gasfihrende
Raume minden. Kurbelgehdusedampfe sind indas Ansaug-
rohr zu leiten.

3.1.2 Dichtwerkstoffe und Schmierstoffe

Werkstoffe, die fur die Abdichtung von gasfiihrenden Teilen
verwendet werden, miissen den Festlegungen nach
DIN 3535 Teil 2 oder DIN 3535 Teil 4 entsprechen.

Schmierstoffe in gasfihrenden Ausristungsteilen mussen
den Festiegungen beziiglich der Gasbestandigkeit der
DIN 3536 entsprechen.

3.1.3 Verbindungen gasfiihrender Rohrleitungen und
Zubehor

VerschluBteile oder Teile mit Gewinde, die bei der Wartung
oder Instandhaltung ausgebaut werden missen, missen
entweder eine metallene Dichtung oder Flachendichtung
oder eine O-Ring-Dichtung haben. Dichtmittel im Gewinde
sind nicht gestattet. Die Dichtheit muB nach dem Aus- und
Wiedereinbau erhalten bleiben.

Verbindungen, die entsprechend der Wartungsanieitung
des Herstellers nicht gelost werden dirfen, durfen im
Gewinde dichtend ausgefiihrt sein.

3.1.4 Anschliisse von Gaszuleitung und
Abgasabfiihrung

Der GasanschluB muB mit festem AnschluB (einer nur mit

Werkzeug losbaren Verbindung der AnschluBleitung) aus-

gefiihrt sein. Es ist sicherzustellen, daB der bauseitige

GasanschluB und die Abgasleitung nicht zu Schwingungen

angeregt werden kdnnen.

3.1.5 Abgasfiihrende Teile

Die abgasfiihrenden Teile der Warmepumpen miissen bei
den auftretenden Dricken dicht sein.

3.1.6 Werte fiir die Bemessung von Schornstein oder
Abgasleitung

Es sind der Abgasmassenstrom, die Abgastemperatur und
der fir die Warmepumpe erforderliche Forderdruck oder
der maximal auftretende Druck am Ende der Abgasabfiuh-
rung fir die Nennwarmebelastung und die kleinste Teillast
zu ermitteln. Sofern fur die Warmepumpe Nennwarmebela-
stungsbereiche vorgesehen sind, mussen vorgenannte
Wertegruppen in soicher Anzahl ermitteit werden, daB fir
die gewahite Nennwarmebelastung die Wertegruppe durch
Interpolation geniigend genau bestimmt werden kann.

3.1.7 Abgaskondensat

Es muB durch konstruktive MaBnahmen verhindert werden,
daB anfallendes Kondensat ruckwarts uber die abgasfuh-
renden Teile bis zum AuslaBventil gelangen kann und sich
auf den Motor betriebsstorend auswirkt.

Die Warmepumpe muB bei planmaBigem Kondensatanfall
eine Kondensatabfihrung fiir das anfallende Kondensat
haben, die so konstruiert und gebaut sein muB, daB wahrend
des Betriebs kein Abgas austreten kann. Die inneren MaBe
der Kondensatabfihrung sollen bei Verwendung eines
Rohr-Siphons mindestens 15 mm Durchmesser betragen.
Die Kondensatabfihrung muB leicht gereinigt und gewartet
werden konnen. Die Kondensatmenge sowie der pH-Wert
und die Inhaltsstoffe des Kondensats missen nach ATV-
Merkblatt M 251 ermittelt werden; diese sind neben den
Angaben fiir eine eventuell erforderliche Neutralisation in
der Aufstellanleitung anzugeben.

3.2 Anpassung an die Gasart
Alle fur die Umstellung und Anpassung erfordetlichen Teile

missen mit der Warmepumpe geprift werden JOCUMeENts
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Die Anpassung beim Ubergang innerhalb einer Familie von
einer Gruppe aufeine andere (z. B. von Erdgas der Gruppe L
auf ein Erdgas der Gruppe H oder von einem Stadtgas der
Gruppe A auf ein Stadtgas der Gruppe B oder umgekehrt)
muB mit einfachen Mitteln moglich sein (Einstellarbeiten,
Auswechseln von Federn, Membranen, Diisen).

3.3 Ausriistung

Jede Wiarmepumpe muB mindestens mit den in den
Abschnitten 3.3.1 bis 3.3.7 angegebenen Einrichtungen im
Gasweg ausgerustet sein.

3.3.1 MeBstutzen

Jede Warmepumpe, die mit einem Gasdruck bis 200 mbar
betrieben wird, muB in der Ndhe des Gasanschlusses vor
einem gegebenenfalls vorhandenen Druckregler mit einem
MeBstutzen zum Feststellen des AnschluBdruckes ver-
sehensein. AuBerdemist nahe dem Ansaugstutzen ein MeB-
stutzen vorzusehen. Beide Stutzen missen einen AuBlen-
durchmesser von (9_8‘5) mm haben und mindestens 9 mm
lang sein. Die Verschlisse dieser MeBstutzen miissen
metalien dicht sein und nach mehrmaligem Losen noch ein-
wandfrei dichten. Uber 200 mbar muB ein abschlieBbarer
MeBanschluBstutzen fir ein UberdruckmeBgerat vorhan-
den sein.

3.3.2 Filter

Jeder Warmepumpe muB ein Filter nach DIN 3386 vor-
geschaltet werden.

3.3.3 Druckregler

Bei Verwendung der Gase der 1., 2. und 3. Gasfamilie ist ein
Gasdruckregelgerat nach DIN 3380, mindestens der Regel-
gruppe RG 10einzubauen. Ein Druckregleristnicht erforder-
lich, wenn eine andere Einrichtung, z. B. im Mischer, die
Regelfunktion ibernimmt.

3.3.4 Gasdruckwichter
Zur Uberwachung des funktionsbedingten Mindestan-

schluBdruckes muB an jeder Warmepumpe ein Druckwéach-
ter nach DIN 3398 Teil 1 und Teil 3 vorhanden sein.

3.3.5 Selbststellgerat

Fiir die Sicherheitsabsperrung mufl jede Warmepumpe mit
mindestens einem automatischen Selbststellgerat der
Gruppe A nach DIN 3394 Teil 1 ausgerustet werden. Fur
Warmepumpen lber 350 kW Nennwarmebelastung mis-
sen zwei automatische Stellgerdate der Gruppe A nach
DIN 3394 Teil 1 verwendet werden. Automatisch wirkende
Dichtheitskontrolleinrichtungen werden empfohien.

3.3.6 Uberwachungseinrichtung

Jede Wiarmepumpe mufB mit einer Steuer- und Uberwa-
chungseinrichtung zum Start, zur Uberwachung der Gerate-
funktion und zur Steuerung der Gaszufuhr ausgerustet sein.
Diese Einrichtung muB einen selbsttatigen Anlauf, eine
automatische Betriebsiiberwachung der Motor- und War-
mepumpenfunktion und der Gaszufuhr sicherstellen. Bei
Storungen der ublichen Betriebsfunktion muB die Gaszu-
fuhr abgeschaltet werden und gegebenenfalls nach dem
Betriebsprogramm verriegelt werden.

3.3.6.1 Aufbau der Uberwachungseinrichtung

Alle zum Aufbau der Uberwachungseinrichtung eingesetz-
ten Werkstoffe miissen dauernd Temperaturen von O °C bis
60 °C ausgesetzt werden konnen; sofern am Einbauort
andere Betriebs- und Umgebungstemperaturen auftreten,
ist dies entsprechend zu bericksichtigen.

Elektromechanische und elektronische Bauteile oder Bau-
teilgruppen in gastechnischen Sicherheitskreisen missen
nach DIN VDE 0116 fehlersicher sein.
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Der elektrische und elektronische Aufbau der Sicherheits-
kreise muB so vorgenommen werden, daB vor Anlauf eine
Fehlerabfrage erfolgt, sofern nicht eine dauernde Selbst-
uberwachung vorhanden ist. Das festgelegte Programm
und die Programmzeiten diirfensichim Falle eines Fehlersin
Sicherheitskreisen nicht nach der sicherheitstechnisch
unginstigen Seite hin verandern. Dies gilt als erfillt, wenn
geprifte Bauteile verwendet werden. Es wird jeweils nur ein
Fehler angenommen, sofern keine direkten Folgefehler auf-
treten. Die Uberpriifung erfolgt fiir folgende Kriterien:

Leitungsunterbrechung
KurzschluB
Ausfall von Bauteilen

Vortauschen von Betriebsfunktionen

Druckwichter zur Uberwachung der Motorfunktion sind nur
zulassig, wenn deren Eignung nachgewiesen ist. Bei einer
Drehzahliiberwachung durch mechanische Bauteile muB
eine Riickschaltiberwachung vorhanden sein.

3.3.6.2 Programmablauf - Schaltzeiten

Bei Anlauf der Wiarmepumpe sind maximal 5 Anlaufver-
suche zulassig bei einer maximalen Offnungszeit des
Selbststeligerdtes von 15s, wenn die Warmepumpe an
Schornsteine angeschiossen werden soll. Bei einer
Abschaltung der Warmepumpe muB das Selbststellgerat
innerhalb einer Zeit von 10 s, bei Warmepumpen mit einer
wirmebelastung > 120 kW innerhalbvon 5 s, schlieBen. Bei
einer Regelabschaltung ist ein neuer Startversuch unter
Einhaltung des ublichen Priifablaufs zulassig; wenn kein
iiblicher Betrieb der Warmepumpe folgt, muB die Gaszufuhr
verriegelt werden.

Die genannten Programmzeiten diirfen - innerhalb der vor-
gesehenen Temperatur-und Spannungsgrenzen - maximail
um 5 s iberschritten werden.

Eine AuBerbetriebnahme durch Regler bzw. durch den Gas-
druckwachter fiihrt zu einer Regelabschaltung. Eine AuBer-
betriebnahme durch das Ansprechen des Druck-oder Tem-
peraturbegrenzers muB zu einerVerriegelung der Gaszufuhr
fuhren.

3.3.7 Mischeinrichtung

Die Zuordnung Verbrennungsluftmenge/Gasmenge muB in
jedem Betriebspunkt des Motors reproduzierbar festgelegt
werden, so daB keine unzulassigen Betriebszustande auf-
treten (z. B. mechanische Kopplung). Bei stetig arbeiten-
den, elektrischen Stellgeraten fur Luft und Gas ist eine
gegenseitige Stellungsiiberwachung notwendig, so daB die
obengenannte Bedingung erfillt wird.

3.3.8 Abgastemperaturbegrenzer

Falls ein Sicherheitstemperaturbegrenzer (STB) erforder-
lich ist, muB dieser DIN 3440 entsprechen.

3.4 Dichtheit

3.4.1 Gasfiihrende Teile

Gasfiihrende Teile und deren Verbindungen miissen so
dicht sein, daB unter Priifbedingungen eine Leckrate von
140 cm?3/h nicht liberschritten wird.

Innerhalb des Warmepumpengehduses') darf kein zind-
fahiges Gemisch entstehen.

3.4.2 Abgasfiihrende Teile

Unter Uberdruck betriebene Abgasabfiihrungen missen so
dicht sein, daB bei maximal auftretendem Betriebsdruck
oder bei mindestens 0,1 bar die auf Luft bezogene Leckrate
von 0,1 dm3/h je m Leitungsiange nicht iiberschritten wird.

') Randbedingungen missen noch {J@@uie@Nts
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