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Heat pumps; Ready to use heat pump units with internal combustion engine driven compressors;

Rating and performance testing of air/water heat pumps

Diese Norm enthélt in dem Abschnitt 6.5 sicherheitstechnische Festlegungen im Sinne des Gesetzes iiber

technische Arbeitsmittel (Geratesicherheitsgesetz)

Beginn der Giiltigkeit
Diese Norm gilt ab 1. Mai 1989.

1 Anwendungsbereich

Diese Norm ist anzuwenden fiir die Leistungs- und Funk-
tionsprifung von anschluBfertigen Luft/Wasser-Heiz-Wéar-
mepumpen mit verbrennungsmotorisch angetriebenen Ver-
dichtern (kurz: Warmepumpen) unter den Priifbedingungen
nach DIN 33 831 Teil 3. Fiir die Begriffe gilt DIN 33 831 Teil 1.

2 Grundlagen
2.1 Wiameleistung

Die Warmeleistung einer Warmepumpe wird nach der direk-
ten Methode auf der warmen Seite durch die Ermittlung des
Wiérmetrdger-Massenstromes sowie der Temperaturen am
Ein- und Austritt unter Beriicksichtigung der spezifischen
Warmekapazitat des Warmetragers ermittelt. Im Regelfall
wird bei der Priifung als flissiger Warmetréger auf der war-
men Seite Wasser verwendet.

2.2 Leistungsaufnahme

Nach der Definition in DIN 33 831 Teil 1 enthalt die Leistungs-
aufnahme der Warmepumpe auch die Anteile, die notwendig
sind, um die internen statischen Druckdifferenzen beim For-
dern der Warmetréager durch die Warmepumpe auf der war-
men und kalten Seite zu Uberwinden. Abhéngig von der Art
des Warmetragers sowie von dem Einsatz der Warmepumpe
werden diese Anteile der elektrischen Leistungsaufnahme
bei der Priifung unterschiedlich ermittelt.

221 Wiarmepumpe ohne KanalanschiuB auf der Luftseite
(kalte Seite)

Bei Warmepumpen, die nicht fiir einen KanalanschluB vor-
gesehen sind, d. h. keine externen Druckdifferenzen zulassen,
und die eine eingebaute Luftférdereinrichtung besitzen, wird
die gesamte Leistungsaufnahme der Luftférdereinrichtung
der Leistungsaufnahme der Warmepumpe hinzugerechnet.

222 Warmepumpe mit KanalanschluB auf der Luftseite
(kalte Seite)

Wiéarmepumpen, die fur KanalanschluB vorgesehen sind, miis-

sen fir externe Druckdifferenzen zugelassen sein. Der Anteil

der Leistungsaufnahme der Luftfordereinrichtung, der zur

Uberwindung der internen statischen Druckdifferenz erfor-
derlich ist, wird aus der gesamten Leistungsaufnahme der
Luftfordereinrichtung und dem Verhéltnis von interner zu
gesamter statischer Druckdifferenz ermittelt. Die Gesamt-
Leistungaufnahme der Luftférdereinrichtung wird bei der
vom Hersteller maximal zuldssigen externen Druckdifferenz
gemessen, wobei gleichzeitig die externe und die gesamte
statische Druckdifferenz gemessen werden.

Bei Warmepumpen, die eine externe statische Druckdiffe-
renz von weniger als 30 Pa zulassen, wird die Leistungsauf-
nahme der Luftférdereinrichtungen der Warmepumpe zuge-
rechnet.

2.2.3 Warme Seite der Warmepumpe

Auf der warmen Seite der Warmepumpe (Warmetrager Was-
ser) wird der Anteil der Leistungsaufnahme der Forderein-
richtung, der zur Uberwindung der internen statischen Druck-
differenz der Warmepumpe erforderlich ist, aus dem gemes-
senen Warmetrager-Massenstrom, der gemessenen internen
statischen Druckdifferenz der Warmepumpe und dem
Gesamtwirkungsgrad der Fordereinrichtungen  samt
Antriebsmotoren errechnet.

2.3 Brenngas- bzw. Kraftstoffverbrauch

Der Brenngas- bzw. Kraftstoffverbrauch wird unter Beriick-
sichtigung der Brenngas- bzw. Kraftstofftemperatur mit
einem MeBgerdt am Eintritt der Warmepumpe ermittelt.

3 Anforderungen an die Priifanlage
3.1 Anforderungen an den Priifraum

Der Priifraum ist mit Einrichtungen zur Aufrechterhaltung der
Priifbedingungen nach DIN 33 831 Teil 3 auszuriisten.

3.2 Aufbau der Priifanlage

3.2.1 Aligemeine Anforderungen

Die Priifanlage muB so beschaffen sein, daB auf der warmen
und auf der kalten Seite der Warmepumpe die Temperaturen
der Warmetrager und die Luftfeuchtigkeit entsprechend den
Priifbedingungen eingestellt und konstant gehalten werden
konnen. Damit diese Forderungen auch wahrend des
Abtauens der Warmepumpe erfiillt werden, muB die Heizein-
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richtung auf der warmen Seite ausreichend dimensioniert
werden, damit gegebenenfalls entnommene Warmemengen
ausgeglichen werden konnen. Der Massenstrom auf der war-
men Seite der Warmepumpe muB eingestellt und konstant
gehalten werden kdnnen.

Die Priifanlage kann entsprechend den Beispielen in den
Abschnitten 3.2.2 bis 3.2.4 aufgebaut werden. Die brenngas-
bzw. kraftstoffseitigen AnschluBbedingungen sind wihrend
der gesamten Priifung konstant zu halten.

3.2.2 Wirmetrigerkreislauf auf der warmen Seite

Der Massenstrom durch die Warmepumpe wird mit einer For-
dereinrichtung eingestellt. Der von der Warmepumpe abge-
gebene Wiarmestrom ist so abzufiihren, da8 damit die gefor-
derten Ein- und Austrittstemperaturen an der Warmepumpe
eingestellt werden kdnnen.

3.2.3 Priifraum auf der kalten Seite

Die GréBe des Priifraumes soll so gewahlt werden, da8 anden
Lufteintritts- und Luftaustrittsoffnungen des Priifobjekts eine
Behinderung der Luftstrome vermieden wird. Die Raumluft-
stromung darf einen Kurzschlu8 zwischen diesen Offnungen
nicht begunstigen, deshalb darf an diesen Stellen die
Geschwindigkeit der Raumluftstromungen bei abgeschalte-
tem Priifobjekt nicht gréBer als 0,5 m/s sein. Die den Luftaus-
tritts- und Lufteintritts6ffnungen gegeniiberliegende Wand
bzw. Decke muB mindestens 1 m Abstand von diesen Offnun-
gen haben; dies gilt auch fiir MeBkandle.

Der dem Prufraum durch die Warmepumpe entzogene War-
mestrom wird durch Heizeinrichtungen wieder zugefihrt.
Falls der Taupunkt unterschritten wird, muB das ausgeschie-
dene Wasser durch eine geeignete Befeuchtungseinrichtung
dem Priifraum wieder zugefiihrt werden. Eine direkte Warme-
strahlung durch Heizeinrichtungen im Priifraum auf die War-
mepumpe sowie auf TemperaturmeBstellen muB verhindert
werden.

3.2.4 Einstellung der Iluftseitigen externen statischen
Druckdifferenz bei Geraten mit KanalanschiuB

Bei Geraten mit KanalanschluB wird vorzugsweise auf der
Luftaustrittsseite der Warmepumpe die vom Hersteller ange-
gebene maximale externe statische Druckdifferenz bei trok-
kenem Verdampfer und somit auch der Luftstrom eingestellt.
Nach vorliegender Norm erfolgt die Einstellung dieser GroBe.

3.3 Aufstellen und AnschlieBen des Priifobjekts

Das Priifobjekt ist fur die Prifung so aufzustellen und anzu-
schlieBen, wie dies vom Hersteller in der Montage- und
Betriebsanweisung empfohlen wird.

Alie MeBstellen fiir Temperatur und Druck sind unmittelbar an
den Anschliissen des Priiflings anzubringen.

Die Lufttemperatur am Eintrittsquerschnitt des Prifobjekts
muB durch eine Netzmessung bestimmt werden. Es sind min-
destens vier MeBstellen gleichmaBig GUber den Anstrémquer-
schnitt zu verteilen. Sofern die Temperatur der MeBstelien
untereinander um mehr als 0,2 K voneinander abweicht, ist
die Anzahl der MeBstellen so zu erhdohen, daB eine sichere
Aussage mdglich wird. Dabei darf keine nennenswerte Beein-
flussung der Luftanstromung erfolgen.

Die Feuchttemperatur der Luft wird im Mittelpunkt des MeB-
querschnittes kontinuierlich gemessen, sofern die gemesse-
nen Temperaturen innerhalb der Grenzabweichungen liegen.
Ergeben sich groBere Temperaturunterschiede, so ist die
Feuchttemperatur an vier Punkten, gleichméBig tber den
Querschnitt verteilt,zu messen. Die Trocken- und Feuchttem-
peraturen der einzelnen MeBstellen diirfen um nicht mehr als
die in Tabelle 2 genannten Werte abweichen.

Die Messung des Stromungswiderstandes der wasser- oder
solefiihrenden Anlagenteile erfolgt durch eine Differenz-

druckmessung z.B. nach DIN 4702 Teil 2. Eine gegebenenfalls
auftretende Beeinflussung der Druckdifferenzmessung auf-
grund bauartbedingter Hohenunterschiede zwischen Ein-
und Austritt ist zu beachten.

3.4 Aufstellung von mehrgehausigen
Wéarmepumpen

Bei mehrgehdusigen Warmepumpen (Splitgeraten) sind bei

den Priifungen folgende Aufstelibedingungen einzuhalten:

a) Die Kaltemittelleitungen (Leitungssatz) sind entspre-
chend den Angaben des Herstellers, mindestens aber 8 m
lang, auszufihren.

b) Die Leitungen sind ohne wesentliche Hohendifferenz
(maximal 1 m) zu veriegen.

c) Der Langenanteil des Leitungssatzes, der Ublicherweise
im Freien liegt, muB 3 m betragen. Bei der Priifung muB
dieser Leitungsanteil dem Temperaturniveau der Warme-
quellenanlage ausgesetzt sein.

d) Die Warmedammung der Leitungen ist entsprechend den
Herstellerangaben auszufiihren.

4 Fehlergrenzen von MeBgeriten

Die MeBgerite diirfen die in Tabelle 1 genannten Fehlergren-
zen nicht Uberschreiten.

5 Leistungspriifung
5.1 Aligemeines

5.1.1 Prifbedingungen siehe DIN 33 831 Teil 3.

Bei Geraten mit KanalanschluB erfolgt die Leistungsmessung
bei der vom Hersteller angegebenen maximal zuldssigen
externen statischen Druckdifferenz, die nach Abschnitt 3.2.4
eingestellt wird. Wird fiir diese Geréate eine zuséatzliche Lei-
stungsangabe ohne externe statische Druckdifferenz
gemacht, so ist eine weitere Leistungsmessung fir diese
Angabe erforderlich. Massenstrom und Druckdifferenzen auf
der Luftseite sind auf 20 °C Lufteintrittstemperatur bei vor-
handenem Luftdruck, vorhandener Luftfeuchte und trocke-
nem Verdampfer zu beziehen.

5.1.2 Grenzabweichungen der MeBwerte von den Priifbe-
dingungen siehe Tabelle 2.

5.1.3 Die MeBunsicherheit darf bei Ermittlung der Warme-
leistung 4 % betragen.

5.1.4 Werden andere fliissige Warmetrager als Wasser ver-
wendet, sind die spezifische Warmekapazitat und das spezi-
fische Volumen dieser Warmetrager zu messen und in die
Auswertung mit einzubeziehen.

5.2 Leistungsmessung ohne Vereisung des
Verdampfers

5.21 Beharrungszustand

Die Leistungen werden im Beharrungszustand gemessen.
Dieser muB zur Kontrolle, ob keine Vereisung auftritt, 2,5
Stunden vor Beginn der Messungen erreicht sein; er gilt als
erreicht und gehalten, wenn alle MeBgro8en, ohne daB die
Einstellwerte verandert werden, konstant bleiben. Zuldssig
sind regelungstechnische oder betriebsbedingte Schwan-
kungen von MeBgréBen, deren Mittelwert die Grenzabwei-
chungen nach Tabelle 2 nicht liberschreitet. Kann der Behar-
rungszustand fiir die Dauer von 2,5 Stunden nicht aufrecht
erhalten werden, muB die Leistungsmessung nach Abschnitt
5.3 erfolgen.

5.2.2 Leistungsmessung

Zur Leistungsmessung ist es notwendig, alle wesentlichen
Temperaturen laufend zu registrieren. Bei zyklisch arbeiten-
den Registriergeraten ist die Zyklusfolge derart einzustelien,
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daB wenigstens alle 2 Minuten eine komplette Registrierung
erfolgt.

Die MeBdauer fiir die Leistungsmessung muB mindestens 30
Minuten betragen.

Die MeBgroBen, die zur Ermittlung der Leistungen erforder-
lich sind, miissen insgesamt wenigstens 4mal abgelesen wer-
den. Die Zeitabstdnde zwischen den Messungen miissen
gleich sein. Bei schwankendem Verlauf von MeBwerten durch
eine Regeleinrichtung der Warmepumpe muB sichergestelit
sein, daB eine Mittelwertbildung mdgtich ist.

DIN 33 831 Teil 4 Seite 3

5.3 Leistungsmessung und Abtaupriifung bei Ver-
eisung des Verdampfers

Der in Abschnitt 5.2.1 definierte Beharrungszustand 146t sich
bei Vereisung des Verdampfers nicht erreichen, weil durch
das Bereifen des Verdampfers die Betriebszustiande laufend
verandert werden.

Daher miissen alle wesentlichen MeBwerte aufgezeichnet
und ein integraler Mittelwert gebildet werden. Bei automa-
tisch arbeitenden Datenerfassungsanlagen ist in ausreichend

Tabelle 1. Fehlergrenzen von MeBgeriten
MeBgroBe Einheit Fehlergrenzen
Temperatur °C 0,1 K
Luftdruck, Abgasgegendruck Pa 100 Pa
Differenzdruck bei Fliissigkeitsstromen Pa 100 Pa
Differenzdruck bei Luftstromen Pa 5% vom MeBwert, jedoch < 20 Pa
Wirkleistung W 1% vom MeBwert
Spannung \ 2% vom MeBwert
Elektrische Energie kWh 1% vom MeBwert
Massenstrom, Volumenstrom bei Flissigkeiten kg/s, m/s 1% vom MeBwert
3

Spezifisches Volumen bei Fluiden E 0,5% vom MeBwert
Drehzahl L 1% vom MeBwert

min

m3
Volumenstrom bei Brenngasen : 1% vom MeBwert

Tabelle 2. Grenzabweichungen der MeBwerte von den Priifbedingungen

Full document details: DIN 33831-4:1989-05

Grenzabweichungen Grenzabweichungen
MeBgroBe des arithmetischen einzelner MeBwerte
Mittels ') von den von den
geforderten Bedingungen geforderten Bedingungen
Differenzdruck - +10%
Kalte Seite der VWP
Eintrittstemperatur + 02K + 05K
Massenstrom, Volumenstrom +2% -
Warme Seite der VWP | Eintrittstemperatur +02K +05K
Austrittstemperatur + 03K -
Elektrische AnschluBspannung +2% + 2%
Lufttemperatur der Umgebung +2K +3K
Abgas Druckdifferenz + 0,01 bar =+ 0,03 bar
1) Der einzelnen MeBpunkte untereinander und der MeBpunkte in der zeitlichen MeBfolge
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