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Vorwort

Diese Norm wurde vom Normenausschuss NI-28 ,Maschinen zur Textverarbeitung und Kommunikation® erarbeitet. Sie beschreibt
die Einteilung und die Grundlagen, die zur Herstellung und Anwendung von digitalen und analogen Prufvorlagen flr die
Bildwiedergabe von Farbgerdten und zur Auswertung der Prifungen notwendig sind. Ziel ist die Beurteilung der Wiedergabe-

qualitdt zum Vergleich und zur Auswahl dieser Geréte.

Wéhrend die Normen der Reihe DIN 33866 Anforderungen fur die Bestimmung der Qualitat der Bildwiedergabe enthalten, gelten
die Normen der Reihe IEC 61966 fur eine messtechnische Bestimmung von Farbflachen bei Eingabe von digitalen Werten fur die

RGB-Farben.

DIN 33866 ,Informationstechnik — Biiro- und Datentechnik — Farbbildwiedergabegerate” besteht aus:
— Teil 1: Verfahren zur Kennzeichnung der Bildwiedergabe von Farbgerdten mit digitalen und analogen Prifvorlagen —

Einteilung und Grundlagen.

— Teil 2: Verfahren zur Kennzeichnung der Bildwiedergabe von Farbgeraten mit analoger Eingabe und analoger Ausgabe
bei Farbbildwiedergabegeraten: ,,analog — analog” (Kopierer) — Ausfihrung und Anwendung.

— Teil 3: Verfahren zur Kennzeichnung der Bildwiedergabe von Farbgerdten mit digitaler Eingabe und analoger Ausgabe
als Hardcopy bei Farbbildwiedergabegeraten: ,,digital — analog“ (Drucker) — Ausfihrung und Anwendung.

— Teil 4: Verfahren zur Kennzeichnung der Bildwiedergabe von Farbgerdten mit analoger Eingabe und digitaler Ausgabe
bei Farbbildwiedergabegeraten: ,,analog — digital“ (Scanner) — Ausfiihrung und Anwendung.

— Teil 5: Verfahren zur Kennzeichnung der Bildwiedergabe von Farbgeraten mit digitaler Eingabe und analoger Ausgabe
als Softcopy bei Farbbildwiedergabegeraten: ,,digital — analog“ (Monitore) — Ausfiihrung und Anwendung.
Die Wiedergabeprozesse sind in der folgenden Ubersicht mit Beispielen fiir Anwendungen zusammengestellt.

Eingabemedium

Eingabe|Ausgabe|Ein- und Ausgabemedien sowie Anwendungen
Ausgabemedium| Anwendung

Norm

- Grundlagen|DIN 33866-1

analog |analog |DIN-Priifvorlage (Hardcopy) | Hardcopy Kopierer |DIN 33866-2
analog |[digital |DIN-Priifvorlage (Hardcopy) | Datei Scanner DIN 33866-4

.. . ) Hardcopy Drucker DIN 33866-3
digital |analog |DIN-Priifvorlage (Datei) Softcopy Monitor DIN 338665

INFDGO031:DGTA000.PS

ANMERKUNG: Die Bilder und Tabellen in dieser Norm haben rechts unten Bezeichnungen ahnlich wie in ISO/IEC 15775:1999-12.

Dies erleichtert den Vergleich und das Wiederauffinden.

1 Anwendungsbereich

Die Norm enthdlt grundlegende Festlegungen flr die Herstel-
lung und Anwendung von DIN-Prufvorlagen flr Farbbildwie-
dergabegerate, z.B. fur Farbkopierer, Farbdrucker, Farbscan-
ner, Farbmonitore, Farbdisplays, digitale Farbkameras, das
Photo-CD-System und Overheadgerate, die analoge oder
digitale Prufvorlagen einlesen (einscannen bzw. abtasten)
oder ausgeben (reproduzieren oder wiedergeben) kénnen.

Dazu enthalten die analogen und digitalen Prifvorlagen
verschiedene Bild-, Linien- und Schriftelemente, wie Sie-
menssterne und Landoltringe, in mehreren Farben und Kon-
trastkombinationen und ferner — zur Kennzeichnung der
Farbwiedergabe — 14 CIE-Testfarben sowie 5- und 16stufige
gleichabstandige Farbreihen. Die Kennzeichnung der Bild-
wiedergabe bezieht sich auf die Unterschiede zwischen
bestimmten, genau definierten Prifvorlagen und ihrer Wie-
dergabe, insbesondere in bezug auf Aufldsung, relative
Leuchtdichte und Farbe.

2 Normative Verweisungen

Diese Norm enthalt durch datierte und undatierte Verweisun-
gen Festlegungen aus anderen Publikationen. Diese norma-
tiven Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text
zitiert, und die Publikationen sind nachstehend aufgeflhrt.
Bei datierten Verweisungen gehdren spatere Anderungen
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oder Uberarbeitqngen dieser Publikation nur zu dieser Norm,
falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet
sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe
der in Bezug genommenen Publikation.
DIN 476-1
Schreibpapier und bestimmte Gruppen von Drucksachen
— Endformate A- und B-Reihen (ISO216:1975);
Deutsche Fassung EN 20216:1990
DIN 5033-1
Farbmessung — Grundbegriffe der Farbmetrik
DIN 5033-3
Farbmessung — Farbmafzahlen
DIN 5033-4
Farbmessung — Spektralverfahren
DIN 5033-7
Farbmessung — Messbedingungen fur Kérperfarben
DIN 5035-1
Innenraumbeleuchtung mit kinstlichem Licht — Allge-
meine Richtlinien
DIN 6160
Anomaloskope zur Diagnose von Rot-Griin-Farbfehlsich-
tigkeiten nach Nagel
DIN 6169-1:1976-01
Farbwiedergabe — Allgemeine Begriffe

Documents

Document Sharing Hub


http://www.avadocuments.com/doc/din-33866-1-2000-07
http://www.avadocuments.com/doc/din-33866-1-2000-07

DIN 6169-2:1976-02
Farbwiedergabe — Farbwiedergabe-Eigenschaften von
Lichtquellen in der Beleuchtungstechnik
DIN 6169-8
Farbwiedergabe — Verfahren zur Kennzeichnung der
farbbildbezogenen Farbwiedergabe im Mehrfarbendruck
DIN 6174
Farbmetrische Bestimmung von Farbabstéanden bei Kér-
perfarben nach der CIELAB-Formel
DIN 9788
Biro- und Datentechnik — Prifvorlage fur Blrokopier-
gerate — Ausfliihrungen, Prifungen
DIN 50014
Klimate und ihre technische Anwendung — Normalklimate
DIN 53107
Prafung von Papier und Pappe — Bestimmung der Glatte
nach Bekk (ISO 5627 :1993)
DIN 53145-1
Prifung von Papier und Pappe — Messgrundlagen zur
Bestimmung des Reflexionsfaktors, Messung an nicht
fluoreszierenden Proben
DIN 53146
Prifung von Papier und Pappe — Bestimmung der Opazitat
DIN 58220-3
Sehschérfebestimmung — Teil 3: Prifung fur Gutachten
DIN 58220-5
Sehscharfebestimmung — Allgemeiner Sehtest
DIN EN 25651
Papier, Pappe und Zellstoffe — MaBeinheiten zum
Bezeichnen von Eigenschaften (ISO 5651:1989);
Deutsche Fassung EN 25651
DIN EN ISO 8596
Augenoptik — Sehscharfeprifung — Das Normsehzeichen
und seine Darbietung (ISO 8596:1994) — Deutsche
Fassung EN ISO 8596

DIN ISO 536:1995
Papier und Pappe — Bestimmung der flichenbezogenen
Masse (ISO 536 :1995)

ISO 2846-1:1997
Graphic technology — Colour and transparency of ink sets
for four-colour-printing — Part 1: Sheet-feed and heat-set
web offset lithographic printing

ISO/IEC 15775:1999
Information technology — Office machines — Method of
specifying image reproduction of colour copying machin-
es by analog test charts — Realization and application

Recommendation ITU-R BT.709-2:1995
Parameter Value for the HDTV standards for production
and international programme exchange

Publication CIE 13.3:1995
Colour rendering, methode of measuring and specifying
colour rendering propetties of light sources

3 Definitionen und Farbbezeichnungen
3.1 Definitionen

Fir die Anwendung dieser Norm gelten folgende Defini-
tionen:

3.1.1 Farbwiedergabe

Beziehung zwischen der Originalfarbe eines Objektes und
dessen Wiedergabefarbe entweder ausschlieBlich unter
einer anderen Beleuchtung oder zusétzlich nach Durchlaufen
eines Ubertragungsprozesses

ANMERKUNG: Ein MaB fir die Farbwiedergabe-Eigenschaf-
ten ist der Farbwiedergabe-Index R (siehe DIN 6169-1).
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3.1.2 Originalfarbe

Farbempfindung eines Objektes im Bezugszustand (Aus-
gangszustand), auf den bei der Beurteilung der Farbwieder-
gabe bezogen wird.

3.1.3 Korperfarbe

Farbe eines Nichtselbstleuchters, d. h. eines Kdrpers, der zur
Sichtbarkeit einer beleuchtenden Strahlung bedarf.

3.1.4 Norm-Farbwerte X, Y, Z; FarbmaBzahlen L*, a*, b*

Norm-Farbwerte werden vorzugsweise zur Beschreibung der
Farbvalenzen benutzt, weil sie in den meisten Fallen als
unmittelbares Ergebnis einer Farbmessung erhalten werden.
Da die Normfarbwerte nur eine Aussage Uber die Gleichheit
zweier Farben gestatten, sind far daruber hinausgehende
Aussagen, z. B. Uber die Art und GréBBe von Farbunterschie-
den, nichtlineare Transformationen in andere Farbmaf-
zahlensysteme, vorzugsweise nach DIN 6174 in die
Farbmafzahlen L*, a*, b* notwendig (siehe DIN 5033-1).

3.1.5 Farbabstand

GroBe des empfindungsgemaBen Unterschiedes zwischen
zwei Farben.

ANMERKUNG: Eine MaBzahl zur Kennzeichnung des Farb-
abstandes ist der Farbabstand AE*, nach DIN 6174.

3.1.6 Buntheit und Sattigung

Die Buntheit beschreibt die Verschiedenheit einer Farbe vom
gleichhellen Unbunt. Die Sattigung beschreibt das Verhaltnis
der Buntheit zur Helligkeit.

3.1.7 Helligkeit

Die Stérke einer Lichtempfindung, wie sie mit jeder Farbemp-
findung stets unldsbar verbunden ist, wird nach DIN 6174
Helligkeit L* genannt.

3.1.8 Landoltring

Normsehzeichen nach DIN EN ISO 8596: Ring, der eine
Aussparung hat, die acht verschiedene Stellungen einneh-
men kann.

3.1.9 Halbton- (halftone) und photographische
(continuous tone) Technik

In Halbtontechnik werden Mittelténe, z.B. Grau, aus nur
schwarzen und weiBen Punkten erzeugt. In der Regel wird
im Offsetdruck eine Halbtonzelle der Kantenlange 0,16 mm
mit 16 X 16 einzelnen Elementen der Kantenldnge 0,01 mm
geflllt. Diese Technik erlaubt bis zu 256 Graustufen, die nicht
visuell gleichabstandig sind.

In photographischer Technik werden Mitteltdne durch Dichte-
variation der Einfarbung erzeugt. In der Regel wird auf
Ad-Material ein Pixel oder eine Zelle der Kantenlénge
0,16 mm mit einer grauen Farbe geflllt.

3.1.10 *-Bild (,,Stern-Bild*)

Ein durch die FarbmaBzahlen L*, a*, b* definiertes Bild. Der-
art farbmetrisch definierte Bilder werden als *-Bilder bezeich-
net. Die Farben der Bildpunkte kénnen in absoluten (LAB™)
oder relativen (lab*) Koordinaten angegeben werden.

3.1.11 *-Bild (,,Stern-Strich-Bild*)

Ein Bild, das aus einem *-Bild mit L*, a*, b*-Koordinaten mit
Hilfe eines Standard-Reproduktionsprozesses erzeugt wurde
und das dann abweichende Koordinaten (,Stern-Strich-
Koordinaten*) besitzt.

3.1.12 "-Bild (,,Strich-Stern-Bild*)

Aus diesem Bild erzeugt der Standard-Reproduktionsprozess
das urspringliche *-Bild. Es wird auch als inverses Bild
bezeichnet.
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3.1.13 Standard- und inverse Bildtransformation

Man unterscheidet die Standard- und die inverse Bildtrans-
formation. Die Standard-Bildtransformation erzeugt aus
einem *-Bild ein *-Bild (Bild 1) oder aus einem "*-Bild ein

*-Bild (Bild 2). Die inverse Transformation erzeugt aus einem
*-Bild ein ™-Bild (Bild 2) oder aus einem *-Bild ein *-Bild

(Bild 1).

PostScript-
(PS-)Bild-Datei:

LAB*- oder lab*-Datei
CMY*- oder cmy*-Datei
OLV*- oder olv*-Datei

Standard-Bild-
. Transformation
*-Bild Anderungen z. B. von
LAB*zu LAB¥*’
oder lab* zu lab*’
PortableDocument-

(PS-)Bild-Datei:

LAB*- oder lab*-Datei
CMY*- oder cmy*-Datei
OLV*- oder olv*-Datei

Inverse Bild-
Transformation
Anderungen z. B. von
LAB*zu LAB’*

oder lab* zu lab’*

Bild 1: Standard- und inverse Bildtransformation
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PostScript-
(PS-)Bild-Datei:

LAB*- oder lab*-Datei
CMY*- oder cmy*-Datei
OLV*- oder olv*-Datei

Inverse Bild-
. Transformation
*-Bild Anderungen z. B. von
LAB*zu LAB’*
oder lab* zu lab’*
PortableDocument-

(PS-)Bild-Datei:

LAB*- oder lab*-Datei
CMY*- oder cmy*-Datei
OLV*- oder olv*-Datei

Standard-Bild-
Transformation
Anderungen z. B. von
LAB* zu LAB¥*’

oder lab* zu lab*’

Bild 2: Inverse und Standard-Bildtransformation
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Bild 3: Vier Elementar- und sechs Reproduktionsfarben im Bunttonkreis

3.1.14 Additiv gemischte Farben

Mischung aus drei Lichtfarben.

3.1.15 Subtraktiv gemischte Farben

Mischung aus drei Farbstoffen (Korperfarben z.B. Pig-
mente).

3.1.16 Hardcopy

Ausgabe einer Vorlage, z. B. auf Papier, Folie.

3.1.17 Softcopy
Ausgabe einer Vorlage, z. B. auf Monitoren.

3.2 Farben in Farbmetrik, Druck und Fernsehen

Die Farbmetrik basiert auf visuellen Elementarfarben mit den
Bezeichnungen R, G, B und J firr Rot, Griin, Blau und Gelb
(,RGBJ“y mit z. B. Gelb J als weder rétlich noch griinlich oder
Rot R als weder gelblich noch blaulich. Die in (Farb-)Druck
und (Farb-)Fernsehen definierten Farben unterscheiden sich
wesentlich von den Elementarfarben RGBJ und sollten daher
andere Bezeichnungen tragen. Mit ,CMYOLV* (C = Cyan-
blau, M = Magentarot . . .) wird ihr visueller Eindruck am tref-
fendsten beschrieben.

Bild 3 und Tabelle 1 erlautern die Beziehungen.

Die far Druck (PR = Print) und Fernsehen (TV = Television)
definierten bunten Farben (CMYOLV)pr und (CMYOLV )1y
unterscheiden sich wesentlich, z. B. Violettblauy von Violett-
blaupg um 74 CIELAB-Einheiten (siehe Tabellen 12 und 13).
Eine allgemein verbindliche Definition der photographischen
Farben (PH) liegt nicht vor.

Die Farben (OLV)pg und (OLV)1y werden im Rahmen dieser
Norm mit OLV und RGB bezeichnet. Eine Unterscheidung ist
zwingend, da die Farben (OLV*)pr = OLV* der DIN-
Prifvorlage 4 (Offsetdruck) im Rahmen dieser Norm als Far-
ben OLV* auf dem Farbmonitor und nicht als Farben
(OLV*)ry = RGB* zu reproduzieren sind. Das Ziel ,reprodu-

zierbare Bildwiedergabe® mit AE*q Aap<3 erlaubt wegen
der Basisfarben-Abweichungen zwischen (CMYOLV )pr und
(CMYOLV )1y mit AE*g; ap bis 74 keine derartigen Trans-
formationen. Es ist nicht das Ziel dieser Norm, die Hauptfar-
ben (CMYOLV)pr und (CMYOLV)yy ineinander Uberzu-
fuhren, sondern die Wiedergabe von Farben anhand ihrer
relativen Leuchtdichte und Farbart zu kennzeichnen.

Die farbmetrischen Daten L*, a*, b* (siehe 3.1.4) beschrei-
ben die unbunten Farben durch das visuelle Attribut Hellig-
keit L* sowie die bunten Farben in Rot-Griin-(RG-)Richtung
durch das visuelle Attribut RG-Buntheit a* und die bunten
Farben in Gelb-Blau-(/B-)Richtung durch das visuelle Attri-
but JB-Buntheit b* (siehe 3.1.6).

4 DIN-Priufvorlagen

4.1 Allgemeines

Alle Prufvorlagen werden im Normformat A4") in hoher Auf-
I6sung (z.B. 3600 dpi in Halbtontechnik oder 300 dpi in
photographischer Technik) und mit méglichst geringen Tole-
ranzen der darin enthaltenen Farben (,Ist-Farben®) gegen-
Uber den nach CIE definierten Farben und den ebenfalls
definierten visuell gleichabstandigen Farbreihen aus dem
CIELAB-Farbenraum (,Soll-Farben®) hergestellt. Die Sollfar-
ben sind in der CIE-Publikation 13.3, die Grundfarben des
Offsetdrucks (CMY)pg in 1ISO 2846—1:1997 Tabelle D3 und
die Fernsehgrundfarben (RGB)ry in ITU-R BT.709-2 fest-
gelegt.

1) Bei photographischen Vorlagen kann die GréBe aus
technischen Grinden abweichen. Sie muss mindestens
195 mm X 282 mm betragen und damit das innere Recht-
eck des Rahmenbereiches (siehe 4.2.1) wiedergeben.

Tabelle 1: Bezeichnungen der unbunten Farben, Elementarfarben und Reproduktionsfarben

Unbunte Farben Elementarfarben Reproduktionsfarben
"Weder-Noch''-Farben Fernsehen (TV), Druck (PR)
Photographie (PH)
fiinf unbunte Farben: vier Elementarfarben: sechs Reproduktionsfarben:
N Schwarz (franz. noir) | R Rot C Cyanblau
D Dunkelgrau weder gelblich noch bldulich M Magentarot
G Grin
Z  Zentralgrau weder gelblich noch bléulich Y Gelb
H Hellgrau B Blau O Orangerot
W Weil weder griinlich noch rétlich L Laubgriin
J  Gelb (franz. jeaune) V Violettblau
weder griinlich noch rotlich

INFDG031:DGTAQ11.PS
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Aus den analogen DIN-Prifvorlagen sind die digitalen DIN-
Prifvorlagen entwickelt worden. Die Referenzfarben der
analogen Prifvorlagen sind zugleich die Basis fur die digi-
talen Prufvorlagen.

4.2 Inhalt und Zweck der DIN-Prifvorlagen

Die Prufvorlagen 1 bis 4 enthalten einen Rahmenbereich und
einen Bildbereich. Der Rahmenbereich ist in allen Prifvor-
lagen &ahnlich und wird in 4.2.1 beschrieben, der Bildbereich
ist in den Prifvorlagen 1 bis 4 verschieden und wird in
4.2.2.1 bis 4.2.2.4 getrennt beschrieben.

4.2.1 Inhalt und Zweck des Rahmenbereiches

Die digitalen DIN-Prifvorlagen 1 bis 4 enthalten einen Bild-
und einen Rahmenbereich. Der Rahmenbereich ist in allen
digitalen DIN-Prufvorlagen gleich definiert, und sein Inhalt
und Zweck sowie die visuellen Prifungen werden hier
beschrieben.

Im Rahmenbereich der digitalen Prifvorlagen Nr. 1 bis 4 gibt
es verschiedene Text- und Bildelemente mit Codes zur Kenn-
zeichnung, Rechtecke, 5stufige Graureihen und Positions-
marken. Zur Priifung des Rahmenbereiches missen die Vor-
drucke E und F ausgefiillt werden (siehe Anhang E und F).

ANMERKUNG 1: Inhalt und Zweck des Bildbereichs sind in
4.2.2 beschrieben.

ANMERKUNG 2: Die Ausgabe des Rahmenbereichs wird
sich bei der Wiedergabe der unbunten und bunten digi-
talen DIN-Prufvorlagen unterscheiden, falls z.B. Text-
modus (T) und nicht Farbmodus (C = colour) fiir die
Ausgabe der unbunten digitalen Prifvorlagen 1 und 3
und Farbmodus (C) fiir die Ausgabe der bunten digitalen
Prafvorlagen 2 und 4 gewahlt werden.

ANMERKUNG 3: Die unbunten digitalen DIN-Prifvorlagen 1
und 3 werden fir Ausgabe im Text- und Farbmodus
bereitgestellt. Die digitale Datei-Versionsnummer enthalt
die Codierungen TS, CS, TD und CD. Der erste Buch-
stabe beschreibt Textmodus (T) oder Farbmodus (C) und
der zweite das Dateiformat PostScript® (S) oder Porta-
ble Document? (D). Zwischen der Ausgabe fir die digi-
talen DIN-Prufvorlagen im PS- und PDF-Format kénnen
Abweichungen entstehen, das verwendete Format muss
angegeben werden.

Benutzung von Text mit Codes zur Kennzeichnung:

Inhalt:

Der Text im Rahmenbereich umfasst die DIN-Priifvor-
lagen-Nummer, den DIN-BAM?3-Registrierungs-Code, den
DIN-Referenz-Material-Code, die PS- oder PDF-Datei-Ver-
sion und die Bestellinformationen vom Hersteller.

Zweck:

Der Text dient zur Kennzeichnung der digitalen DIN-Prifvor-
lage. Um die Vordrucke E und F (Anhang E und F) auszu-
fallen, sind die folgenden Informationen notwendig: DIN-
Prifvorlagen-Nummer (unterer Text), DIN-BAM-Registrie-
rungs-Code (rechter oberer Text), DIN-Referenz-Material-
Code (rechter unterer Text) und die PS- oder PDF-Datei-Ver-
sion (linker unterer Text).

2 Adobe Posteript (PS) und Portable Document Format
(PDF) sind eingetragene Warenzeichen der Firma Adobe.

3) BAM: Bundesanstalt fiir Materialforschung und -prufung,
12200 Berlin, VIII-P13 ,Visuelle Verfahren und Bildwieder-
gabe in der ZfP“, Unter den Eichen 87, D-12200 Berlin

Visuelle Priifung:
Prifung von Text im Rahmenbereich auf Vollstandigkeit.

Priifung von Rechtecklinien:

Inhalt:

Die DIN-Prufvorlage enthélt im Rahmenbereich fanf Recht-
ecke. Das &uBerste Rechteck ist durch das Format A4 defi-
niert (297 mm X 210 mm), die inneren Rechtecke haben an
jeder Seite 2 mm Abstand zum néchstgrdBeren, so dass das
innerste Rechteck das Format 281 mm X 194 mm besitzt.

Zweck:

Die flnf Rechtecke helfen zu entscheiden, inwieweit der
Rahmenbereich vollstandig wiedergegeben wird.

Visuelle Priifung:

Bei der visuellen Prifung wird beurteilt, wie viele von den
20 Linien (die die funf Rechtecke bilden) vollstédndig wieder-
gegeben sind. Weiter wird beurteilt, ob alle 4 Linien des inne-
ren (dickeren) Rechtecks wiedergegeben sind. Wenn dies
nicht der Fall ist, muss die Anzahl der Linien angegeben werden.

ANMERKUNG: Da nicht alle Farbbildwiedergabegeréte mit
A4-Ausgabeformat in der Lage sind, samtliche Recht-
ecke vollstandig zu reproduzieren, gibt es digitale Prif-
vorlagen, bei denen auf ein oder mehrere der auBeren
Rechtecke verzichtet werden muss. Das innerste Recht-
eck ist auf jeden Fall vorhanden.

Priifung auf Ubereinstimmung der vier 5stufigen
Graureihen im Rahmenbereich:

Inhalt:

Es gibt vier 5stufige Graureihen im Rahmenbereich in der
Né&he der vier Positionsmarken.

ANMERKUNG: Die 5 Graustufen im Rahmenbereich der
digitalen Prufvorlagen 1 und 3 sind identisch mit den
5stufigen Graureihen in Bild A2 der digitalen DIN-
Prifvorlage 1 bzw. 3. In den digitalen DIN-Prifvorlagen 2
und 4 gibt es kein Bild mit entsprechenden 5stufigen
Graureihen.

Zweck:

Prifung auf Ubereinstimmung der vier 5stufigen Graureihen.
Unterschiede sind durch visuellen Vergleich der vier Grau-
reihen zu ermitteln.

Visuelle Priifung:

Beurteilt wird in einer Ja/Nein-Entscheidung, ob deutliche
visuelle Unterschiede der vier Graureihen erkennbar sind.
Falls sich die vier Graureihen der Ausgabe unterscheiden,
soll die am meisten abweichende Graureihe markiert wer-
den. Es muss dann entschieden werden, ob diese Graureihe
dunkler oder heller im Vergleich zum Mittel ist.

Priifung des x- und y-Skalierungsfaktors
aus Breite und Hohe des inneren Rechtecks
im Rahmenbereich

Inhalt:

Die Prifvorlagen Nr. 1 bis 4 enthalten im Rahmenbereich
Rechtecke. Die Linien des inneren Rechtecks sind dicker.
Zweck:

Das innere Rechteck dient zur Messung des x- und y-Skalie-
rungsfaktors der Ausgabe.

Visuelle Priifung:

Die Breite und Hbhe des inneren Rechtecks der Referenz
(Ax, und Ay,) (r = Referenz) und der Ausgabe (Ax, und Ay,)
(o = output) werden in x- und y-Richtung gemessen und in
mm angegeben. Der Skalierungsfaktor in x- und y-Richtung
muss berechnet werden.
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ANMERKUNG 1: Die Breite und Hbhe des inneren Recht-
ecks (Ax, und Ay,) sind in den digitalen DIN-Prufvorlagen
(PS-Dateien) in x- und y-Richtung mit 281 mm und
194 mm definiert.

ANMERKUNG 2: Die Positionsmarken werden oft zur Posi-
tionierung von Farbmessgerdten (z.B. in Form einer
Computermaus) fir die automatische Farbmessung
benutzt. Sie kénnen ferner zur Positionierung im Farb-
drucker oder im Vierfarbendruck dienen.

Priifung auf Farblinienversatz im Vergleich
zur schwarzen Linie:

Inhalt:

Die digitalen DIN-Prufvorlagen Nr. 1 bis 4 enthalten im Rah-
menbereich Rechtecke mit Farblinien C, M, Y, O, L, V und N.
Die Linien des inneren (dickeren) Rechtecks haben in den
digitalen DIN-Prifvorlagen Nr. 1 bis 4 eine Linienbreite von
0,3 mm, die dbrigen haben eine Linienbreite von 0,15 mm.

Zweck:

Die Linien des inneren (dickeren) Rechtecks im Rahmen-
bereich werden benutzt, um einen Versatz der Farblinien C,
M, Y, O, L und V gegenlber der Linie Schwarz N visuell zu
ermitteln.

ANMERKUNG: Ausgaben von z. B. Schwarz-Weif3-Druckern
enthalten im Rahmenbereich keine bunten Farben. In
diesem Fall entfallt die folgende visuelle Prifung.

Visuelle Priifung:

Es wird beurteilt, ob auf der Ausgabe Farblinien C, M, Y, O, L
und V, die zum inneren Rechteck gehdren, vorhanden sind.
Falls ja, soll der Versatz der bunten Linien C, M, ¥, O, Lund V
gegeniber Schwarz N visuell ermittelt werden.

ANMERKUNG: Die Linien des inneren Rechtecks haben
eine Linienbreite von 0,3 mm. Ein Versatz einer Farblinie
(C, M, Y, O, L, V) von mehr als der Halfte dieser Linien-
breite (= 0,2 mm) im Vergleich zur Linie Schwarz N ist
deutlich erkennbar.

4.2.2 Inhalt und Zweck des Bildbereiches

Fir die Auswertungen nach dieser Norm werden vier Prif-

vorlagen verwendet (siehe Tabelle 2). Sie sind Inhalt dieser

Norm. Zu jeder Prifvorlage gehért ein Vordruck (siehe

Anhdnge A bis D), nach dem die visuellen Prifungen durch-

zufiihren sind.

ANMERKUNG: Farbbildwiedergabegerate werden oft zur
Reproduktion unbunter Vorlagen eingesetzt. Daher ist es
sinnvoll, auch unbunte Prifvorlagen fur die Prifungen zu
benutzen.

Die einzelnen Bilder in den Prifvorlagen 1 bis 4 werden im

folgenden beschrieben:

4.2.2.1 DIN-Priifvorlage 1 (unbunte Priifvorlage mit
hohem Helligkeitskontrast)

Bild A1: Radialgitter (Siemenssterne) N-W, W-N, N-Z, W-Z

Inhalt:

Radialgitter in den Kombinationen N-W, W-N, N-Z und W-Z

mit eingezeichneten Ringen von 6, 10, 20 und 30 mm Durch-

messer.

Zweck:

Untersuchung der Aufldsung. Durch Vergleich der Prifvor-
lage mit der Wiedergabe der Bilder kdnnen die Unterschiede
beurteilt werden.

Visuelle Priifung:

In einer groben Prifung ist zu entscheiden, ob der Durch-
messer des unscharfen Bereiches in der Radialgittermitte auf
der Wiedergabe in allen Richtungen unter 6 mm bleibt oder
nicht (Ja/Nein-Entscheidung).
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Zur genaueren Prifung ist der gréBte Durchmesser des

unscharfen Bereiches mit optischen Hilfsmitteln (z. B. Lupe

6fach) festzustellen.

ANMERKUNG: Die Ringe mit den Durchmessern 6, 10, 20
und 30 mm sollen als Orientierungshilfe dienen.

Bilder A2 und A3: 5 bzw. 16 visuell gleichabstandige

L*-Graustufen der Helligkeiten L* = 10 bis 94

Inhalt:

Bild A2 umfasst zwischen Weif3 und Schwarz in zwei Reihen

funf visuell gleichabstandige Graustufen, Bild A3 in ebenfalls

zwei Reihen 16 gleichabstandige Stufen. In den oberen Rei-
hen grenzen die Graustufen unmittelbar aneinander, in den
unteren Reihen sind sie durch Zwischenrdume getrennt.

Als Umfeld und mittlerer Bildinhalt ist fur beide Felder ein Mit-

telgrau mit der Helligkeit L* =50 £2 festgelegt (entspre-

chend einem Reflexionsfaktor bzw. Reflexionsgrad von 0,2

und einem Hellbezugswert von Y = 20 nach DIN 5033-3).

An den oberen Reihen sind die Helligkeiten L* des CIELAB-

Farbsystems nach DIN 6174 oberhalb der einzelnen Grau-

stufen angegeben.

ANMERKUNG 1: Die theoretischen Werte L*=0 und
L* =100 far Schwarz und Wei3 werden nicht erreicht,
weil es weder eine vollstédndig absorbierende noch reflek-
tierende Oberflache gibt. Fir Schwarz (N) und Wei3 (W)
werden die Helligkeiten mit L*y und L*y, bezeichnet.

Die an den unteren Reihen angegebenen Zahlen zwischen

0,00 und 1,00 beschreiben fir die jeweiligen Graustufen die

relative Helligkeit %1,y ZWischen Schwarz und Weil3.

ANMERKUNG 2: [*,y ergibt sich aus den CIELAB-Hellig-
keiten L*:
l*relativ = (L*_L*N) / (L*W_L*N) (M

In Bild A3 stehen zusatzlich Gber den einzelnen Graustufen

der unteren Reihe die Bezeichnungen fur die in der Digital-

technik bliche 16teilige Stufung.

ANMERKUNG 3: Die Stufung beginnt bei Wei3 mit der Hex-
Codierung 0 und endet bei Schwarz mit der Hex-Codie-
rung F analog zur Drucktechnik, in der man vom Papier-
weil3 ausgeht und die Menge von Schwarz beschreibt.

Zweck:

Mit Hilfe der Wiedergabe der Bilder A2 bzw. A3 soll beurteilt

werden, ob das Farbgerat in der Lage ist, die oberen Reihen

differenziert wiederzugeben. Die Graustufen in den unteren

Reihen sind fir die optionale Messung vorgesehen.

ANMERKUNG: Fir viele Anwendungsbereiche genlgt die
Differenzierung in finf Graustufen; fir die Wiedergabe
photographischer Bilder dagegen wird die Unterschei-
dung aller 16 Graustufen verlangt. Der Mensch kann mit
seinem visuellen System etwa 200 Graustufen zwischen
Wei3 und Schwarz bei aneinandergrenzenden Mustern
unterscheiden.

Visuelle Priifung:

Bei der visuellen Priifung wird beurteilt, ob alle fanf (Bild A2)
bzw. 16 Graustufen (Bild A3) auf der Wiedergabe in der obe-
ren Reihe unterscheidbar sind. Wenn das nicht der Fall ist,
muss die Anzahl der unterscheidbaren Stufen angegeben
werden.

Bild A4: Landoltringe N-N

Inhalt:

Bild A4 enthélt sechs Zeilen mit je acht Landoltringen. Fir
die Landoltringe und den Hintergrund (Umfeld) wurden
jeweils verschiedene Graustufen aus den 16 Graustufen des
Bildes A3 ausgewahlt.

ANMERKUNG: Die Bezeichnung der Graustufen von Lan-

doltringen und Umfeld entspricht der Hexadezimal-
bezeichnung in Bild A3.
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Zweck:

Bild A4 soll Aussagen uber die Wiedergabe im hellen, mittel-
grauen und dunklen Bereich ermdglichen. Die Unterschiede
von Ring und Umfeld betragen in diesen Bereichen in den
oberen drei Reihen eine Graustufe und in den unteren drei
Reihen zwei Graustufen.

Visuelle Priifung:

Die Erkennungshaufigkeit der Landoltringe ist nach 5.2.2 zu
beurteilen.

Bilder A5 und A6: Linienraster unter 45° und 90°
Inhalt:

Die Bilder enthalten Linienelemente unter den Winkelungen
45° (Bild A5) bzw. 90° (Bild A6) mit Rasterweiten von 15 bis
240 Linien je 25,4 mm (Ipi).

Zweck:

Die Bilder A5 und A6 dienen zur Priifung der Linienwiedergabe.

Visuelle Priifung:

Analog zur Beurteilung der Siemenssterne in Bild A1 wird bei
einer groben Prufung mit dem unbewaffneten Auge entschie-
den, ob regelmaBige Linien fur Rasterweiten von 15 bis 60 Ipi
erkennbar sind (Ja/Nein-Entscheidung).

Zur genaueren Prufung ist mit optischen Hilfsmitteln (z. B.
Lupe 6fach) festzustellen, bis zu welcher Rasterweite regel-
maBige Linien erkennbar sind.

ANMERKUNG 1: Farbkopiergerate besitzen zum Beispiel
feste Abtastwinkelungen (Ublicherweise horizontal oder
vertikal). Die Reproduktion zeigt bei Ubereinstimmung
mit den Winkelungen der zu kopierenden Vorlage ausge-
prégte Muster-Strukturen, die im Druckbereich als Moiré-
Erscheinungen bezeichnet werden und die unter der
Winkelung 45° der Vorlage geringer ausfallen. Deshalb
enthélt die Prifvorlage 1 Bilder mit zwei verschiedenen
Winkelungen.

ANMERKUNG 2: Die Linien der Rasterweiten 80 bis 240 Ipi
werden von Prifpersonen in der Regel erst mit optischen
Hilfsmitteln erkannt.

4.2.2.2 DIN-Priifvorlage 2
(bunte Priifvorlage mit CMY-Farben)

Bild B1: Blumenmotiv

Inhalt:

Das Bildmotiv der bunten Prifvorlage repréasentiert beson-
ders die in der Natur vorkommenden Farben vor einem neu-
tralgrauen Hintergrund. Dies dient der Beurteilung der
farbgetreuen Wiedergabe dieser Farben. Es wurden auf3er-
dem noch die Farben Gold und Silber in Form der dargestell-
ten Kugeln in das Bild aufgenommen. Farbgerdte kdénnen
deren Wiedergabe durch gerateeigene Farbmischung
annahern. Auf die Ubertriebene Darstellung von Farbkontra-
sten, wie sie in der Werbung (blich sind (z.B. Ubertriebenes
Blau fur Wasser oder Himmel, Schwarz noch schwérzer als
im Original), wurde bewusst verzichtet, um eine wirklichkeits-
nahe Einschatzung der verwendeten Farben zu erreichen.

Zweck:

Bild B1 dient zum visuellen Vergleich von Vorlage und Wie-
dergabe in bezug auf Farbtreue. Der Uberwiegend neutral-
graue und schattenbelebte Hintergrund soll mdgliche
Farbstiche leichter erkennen lassen.

ANMERKUNG 1: Die Vorlage dient nicht zur Bewertung der
Auflésung (hierzu sind z. B. die Radialgitter geeignet) und
ebenso nicht zur Beurteilung einzelner Vorzugsfarben
und Hautténe, die je nach nationaler Eigenart verschie-
den bewertet werden.

Visuelle Priifung:

Beurteilt wird, ob sich deutliche (sofort auffallige) Unter-
schiede zwischen Original und Wiedergabe ergeben.

Bild B2: 16 visuell gleichabsténdige Buntstufen in den
Farben W-C, W-M und W-Y

Inhalt:

Bild B2 enthalt drei Reihen mit jeweils 16 Buntstufen der Far-
ben C, M und Y, beginnend bei Weif3 mit dem Hex-Code Null
bis zur Buntfarbe mit dem Hex-Code F. In der oberen Halfte
der Reihen grenzen die Buntstufen unmittelbar aneinander,
in der unteren sind sie durch schwarze bzw. wei3e Balken
getrennt.

Zweck:

Bild B2 dient zur Beurteilung der Unterscheidbarkeit der
Buntstufen. Die Balken in Schwarz und Wei3 dienen zur
Trennung der 16 Stufen.

Visuelle Priifung:

Visuell ist fur jede der drei Farben zu prufen, ob alle 16 Bunt-
stufen der jeweils oberen Reihen unterscheidbar sind (Ja/
Nein-Entscheidung). Wenn nicht, ist die Anzahl der unter-
scheidbaren Stufen anzugeben.

ANMERKUNG 1: Fur die Wiedergabe von photographischen
Bildern wird die Unterscheidung aller 16 Buntstufen der
einzelnen Farben verlangt.

ANMERKUNG 2: In der Reihe W-Y werden von manchen
Beobachtern schon in der Prifvorlage nicht alle 16 Stu-
fen erkannt.

Bild B3: Schrift und Landoltringe in vier Gr6Ben

Inhalt:

Bild 3 umfasst in vier Gruppen der relativen GréBen 10, 8, 6
bzw. 4 jeweils 32 Schriftzeichen in Schwarz sowie acht
Landoltringe in den Farben N, C, M und Y.

Zweck:

Bild B3 dient zur Prifung der Wiedergabe auf Erkennbarkeit
von Schriftzeichen in Abhéngigkeit von deren GréBe und
Farbe.

Visuelle Priifung:

Beurteilt wird fur jede Vertikalreihe in jeder einzelnen
Gruppe, ob die Erkennungshdaufigkeit flir die Schriftzeichen
bzw. fir die Landoltringe Gber 50 % liegt (siehe 5.2.2).

ANMERKUNG: Fur die mit 10, 8, 6 und 4 bezeichneten rela-
tiven GroBen wird die Erkennbarkeit zunehmend schwie-
riger. Der Landoltring ¥ der SchriftgroBe 10 wird von
manchen Beobachtern schon in der Prifvorlage nicht
mehr erkannt.

Bild B4: Landoltringe W-C, W-M und W-Y
Inhalt:

Bild 4 enthalt fur jede der drei Farben C, M und Y einen
Block mit sechs Zeilen zu je acht Landoltringen. Fur die
Landoltringe und den Hintergrund (Umfeld) wurden jeweils
verschiedene Buntstufen aus den 16 Buntstufen der entspre-
chenden Farben in Bild B2 ausgewéhlt. Sie unterscheiden
sich um eine bzw. zwei Buntstufen in den Blécken W-C und
W-M und zwei bzw. vier Buntstufen in Block W-Y.

ANMERKUNG: Die Bezeichnung der Buntstufen von
Landoltringen und Umfeld entspricht der Hexadezimal-
bezeichnung in Bild B2.
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Zweck:

Bild B4 soll Aussagen dariber erméglichen, in welcher
Weise die Wiedergabe von Zeichen auf verschiedenen Hin-
tergriinden vom Unterschied der Buntstufen von Zeichen und
Hintergrund abhangt.

Visuelle Priifung:

Zur Prifung ist die Erkennungshéufigkeit der Landoltringe
nach 5.2.2 zu beurteilen.

Bild B5: Radialgitter (Siemenssterne) W-C, W-M und
W-Y
Inhalt:
Radialgitter (Siemenssterne) in den Kombinationen W-C,

W-M und W-Y mit eingezeichneten Ringen von 6, 10 und
20 mm Durchmesser.

Zweck:
Bild B5 dient zur Beurteilung der Auflésung.

Visuelle Priifung:

In einer groben Prifung ist zu entscheiden, ob der Durch-

messer des unscharfen Bereiches in der Radialgittermitte auf

der Wiedergabe in allen Richtungen unter 6 mm bleibt oder
nicht (Ja/Nein-Entscheidung).

Zur genaueren Prifung ist der gréBte Durchmesser des

unscharfen Bereiches mit optischen Hilfsmitteln (z. B. Lupe

6fach) festzustellen.

ANMERKUNG 1: Die Auflésung ist ublicherweise fiir das
Radialgitter W-Y wegen des geringen Kontrastes zwi-
schen Weif3 und Gelb am geringsten.

ANMERKUNG 2: Die Ringe mit den Durchmessern 6, 10 und
20 mm sollen als Orientierungshilfe dienen.

Bild B6: 14 Priiffarben nach DIN 6169-2 bzw. Publication
CIE 13.3

Inhalt:

Bild B6 enthalt 14 Priffarben nach DIN 6169-2. Das Umfeld
mit L* = 50 £ 2 entspricht dem Umfeld der Bilder A2 und A3
in Prafvorlage 1.

Zweck:

Bild B6 dient zur Beurteilung der Wiedergabe in bezug auf
Farbtreue.

Visuelle Priifung:

Beurteilt wird, ob bei den 14 Farben deutliche (sofort auffal-
lige) Unterschiede zwischen Wiedergabe und Vorlage vorlie-
gen (Ja/Nein-Entscheidung).
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ANMERKUNG: Die Farben der Prufvorlage weichen herstel-
lungsbedingt von den in den Normen der Reihe
DIN 6169-2 definierten Priffarben ab. Dies ist fur die
visuelle Beurteilung der Farbunterschiede im Sinne der
Anwendung dieser Norm vernachlassigbar.

4.2.2.3 DIN-Priifvorlage 3 (unbunte Priifvorlage mit
mittlerem Helligkeitskontrast)

Die Bilder der Prifvorlage 3 entsprechen in bezug auf Inhalt,
Zweck und visuelle Prifung denen der Prifvorlage 1. Die
Graustufen unterscheiden sich im Helligkeitskontrast. In
Prifvorlage 3 variiert die Helligkeit L* zwischen 18 und 96.

4.2.2.4 DIN-Priifvorlage 4 (bunte Priifvorlage mit
OLV-Farben)

Die Bilder der Prifvorlage 4 entsprechen sinngemé&B in
bezug auf Inhalt, Zweck und visuelle Prifung denen der
Prifvorlage 2. Ausgenommen davon ist der Inhalt des
Bildes C1 (Pruffarbenmotiv), das sich vom Bild B1 der
Prufvorlage 2 (Blumenmotiv) unterscheidet.

Fur die Bilder C2 bis C5 werden in der Prifvorlage 4 OLV-
Farben anstelle der CMY-Farben in den Bildern B2 bis B6 in
Prifvorlage 2 benutzt.

Bild C1: Priiffarbenmotiv

Inhalt:

Das Bildmotiv der bunten Priifvorlage 4 enthalt die 14 CIE-
Priffarben mit einem zusatzlichen schwarzen Feld sowie
eine flnfstufige Graureihe (obere Zeile). Zusétzlich sind Bild-
elemente aus der Prifvorlage 1 (Siemenssterne, 16stufige
Graureihe, Landoltringe und Linienraster) auf der linken
Seite angeordnet. Diese Elemente sind im Bild C1 in ana-
logen und digitalen Prifvorlagen in finf Aufldésungen enthal-
ten und kénnen bei Bedarf flr weitere Prifungen benutzt
werden.

4.3 Arten und Herstellung der DIN-Priifvorlagen
4.3.1 Analoge DIN-Priifvorlagen

Die hohe Genauigkeit der im Druck- und im photogra-
phischen Verfahren erzeugten analogen DIN-Prifvorlagen
(siehe Tabelle 13) wurde durch eine spezielle Optimierungs-
technologie erreicht. Sie wird standig weiterentwickelt. Die
CIELAB-Farbwerte der DIN-Prifvorlagen werden durch sta-
tistische Messungen ermittelt. Durch Mittelwertbildung
ergeben sich daraus Referenzfarben der analogen DIN-Pr(f-
vorlagen. Normen der Reihe DIN 33866 enthalten grundsétz-
lich vier analoge Prifvorlagen jeweils in Halbton- und
photographischer Technik.
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