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Temperaturregel- und -begrenzungs-
einrichtungen fiir Warmeerzeugungsanlagen
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Thermostats, temperature limiters, cut-offs and safety controls for heat generating systems

Diese Norm enthilt sicherheitstechnische Festlegungen im Rahmen des Gesetzes iiber technische Arbeitsmittel;

siehe Erlduterungen
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1 Geltungsbereich

1.1 Diese Norm gilt fiir die Anforderungen und Prifun-
gen von Temperaturregeleinrichtungen, nachfolgend

auch Temperaturregler genannt, die die Temperatur von
Wirmeerzeugern durch Beeinflussung der Energiezufuhr
regeln, und fiir Temperaturbegrenzungseinrichtungen,

die verhindern, dab ein vorgeschriebener Grenzwert der
Temperaturen von Wirmeerzeugern iiberschritten wird.
Als Wirmeerzeuger im Sinne dieser Norm gelten

direkt mit fliissigen, gasformigen oder festen Brenn-
stoffen beheizte Warmeerzeuger oder

solche Warmeerzeuger (Warmeaustauscher), mit Ausnahme
von Wirmepumpen 1), die unabhéngig von der Art der
Beheizungsenergie (z. B. auch elektrisch beheizt) ein
Tragermedium erwédrmen (z. B. Wasser, Dampf, O], Luft),
das in einem Leitungssystem weitergeleitet wird (siehe
auch Erlduterungen).

Diese Norm gilt nicht fiir Temperaturregel- und -begren-

zungseinrichtungen fiir Elektrowidrmegerite nach
VDE 0720.

1) Begriffe siehe DIN 8957 Teil 1

1.2 Diese Norm ist sinngemill anzuwenden, wenn durch
Temperaturbegrenzungseinrichtungen das Unterschreiten
eines vorgegebenen Grenzwertes der Temperatur verhin-

dert werden soll.

1.3 Diese Norm gilt in Verbindung mit den Normen fiir
Temperaturregel- und -begrenzungseinrichtungen in
besonderer Bauart und fiir bestimmte Einsatzzwecke,
insbesondere

VDE 0631 ,,Vorschriften fiir Temperaturregler und
Temperaturbegrenzer*

DIN 3393 Teil 2 ,,Mehrfachstellglieder in Gasverbrauchs-
einrichtungen, Temperaturregler und -begrenzungsein-
richtungen*

DIN 4739 Teil 1 ,,Regel-, Steuer- und Ziindeinrichtungen
fir Olverdampfungsbrenner; Mechanische Temperatur-
regler und -begrenzer*' (z. Z. noch Entwurf)

Die Festlegungen dieser Norm sind grundlegend. Gelten bei
bestimmten Anwendungsfallen, die in den im vorigen Ab-
satz genannten Normen behandelt sind, besondere Voraus-
setzungen, so gelten die daraus sich ergebenden erginzen-
den oder einschrinkenden Festlegungen vorrangig.

Fortsetzung Seite 2 bis 11
Erlduterungen Seite 12

Fachnormenausschuf3 Regel- und Sicherheitseinrichtungen fiir Gas- und Olfeuerungen (FNRS)
im DIN Deutsches Institut fiir Normung e. V.
Fachnormenausschu Heizung und Liiftung (FNHL) im DIN
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1.4 Ausfiihrungsarten, die in Folge der technischen

Weiterentwicklung von den Festlegungen dieser Norm

in Einzelheiten abweichen, konnen auf besonderen An-

trag entsprechend den Richtlinien dieser Norm gepriift,

anerkannt und registriert werden, wenn das geforderte

Schutzziel erreicht wird.

Diese Ausnahmeregelung gilt als Bestandteil der Norm

und muf in den DIN-Mitteilungen und den Zeitschriften

»Das Gas- und Wasserfach® (gwf) und ,,0l- und Gas-

feuerung* veroffentlicht werden.

Die Antrige sind zu richten an den Fachnormenausschuf3

Regel- und Sicherheitseinrichtungen fiir Gas- und 6l-

feuerungen (FNRS), Am Hauptbahnhof 10,

6000 Frankfurt/Main 61.

Voraussetzung dafiir ist die Beurteilung durch eine vom

FNRS anerkannte Priifstelle. Dem Antrag ist ein Prif-

bericht der betreffenden Priifstelle beizufiigen. Bei der

Priifung sind die Festlegungen dieser Norm sinngemif

anzuwenden.

Uber die Zuldssigkeit der Ausnahmeregelung entscheidet

unter Anhoren des Antragstellers ein Sonderausschuf,

der sich wie folgt zusammensetzt:

a) Obmann des einschlidgigen FNRS- Arbeitsausschusses
und dessen Stellvertreter,

b) Vertreter der jeweiligen Herstellergruppe,

c¢) Vertreter der jeweiligen Verarbeitungsindustriegruppe,

d) Leiter der Priifstelle, die die Beurteilung gemaf3 Ab-
satz 1 durchgefiihrt hat,
e) Geschiftsfiilhrer des FNRS,

1.5 Die Anschriften der anerkannten Priifstellen sind zu
erfragen bei:

Fachnormenausschuf3 Regel- und Sicherheitseinrichtungen
fir Gas- und Olfeuerungen (FNRS), Am Hauptbahnhof 10,
6000 Frankfurt/Main 61, oder

Fachnormenausschuf3 Heizung und Liiftung (FNHL),
Burggrafenstral3e 4-7, 1000 Berlin 30,
Fachnormenausschuf8 Gastechnik (FNGas),

Frankfurter Allee 27, 6236 Eschborn,

Deutsche Elektrotechnische Kommission (DKE),
Stresemannallee 21, 6000 Frankfurt/Main 70,
Vereinigung der Technischen Uberwachungsvereine,
KurfiirstenstraBe 56, 4300 Essen 1.

1.6 Fiir nicht serienmiBig hergestellte und einzeln abzu-
nehmende Temperaturregel- und -begrenzungseinrichtun-
gen kann eine Typpriifung und Registrierung wegfallen,
jedoch ist diese Norm bei der Einzelabnahme sinngemaf3
anzuwenden.

2 Begriffe

Fiir die regelungstechnischen Begriffe und Benennungen
sind die iibergeordneten Festlegungen nach DIN 19 226
malgebend. Spezielle Begriffe werden besonders erldutert.

2.1 Grenzwert

Der Grenzwert von Temperaturbegrenzungseinrichtungen
ist ein vorgegebener Wert, den die Mediumstemperatur
aus Sicherheitsgriinden nur in bestimmten Grenzen iiber-
schreiten darf. Wenn die Fiihlertemperatur den Grenz-
wert erreicht, geben

— unstetig wirkende Temperaturbegrenzungseinrichtun-
gen ein Signal fiir die Unterbrechung der Energie-
zufuhr,

— stetig wirkende Temperaturbegrenzungseinrichtungen
ein Ausgangssignal, das einer vollen Unterbrechung der
Energiezufuhr bzw. einer vollen Ableitung der Energie
entspricht.
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2.2 Grenzwertbereich

Der Grenzwertbereich von Temperaturbegrenzungsein-
richtungen ist der Temperaturbereich, innerhalb dessen
der Grenzwert eingestellt werden kann.

2.3 Hilfsenergie

Die Hilfsenergie ist die aus einer duBeren Energiequelle
bezogene Energie zur Betitigung des Stellgliedes, (z. B.
elektrische, pneumatische oder hydraulische Hilfsenergie).

2.4 Kombinationen

2.4.1 Kombinationen mit einem gemeinsamen Fiihler
sind solche Einrichtungen, die nur einen Temperaturfiihler
haben, jedoch mehrere Regel- und/oder Begrenzungsfunk-
tionen erfiillen und entsprechende Ausginge besitzen.

2.4.2 Kombinationen mit mehreren Fiihlern sind eine
Zusammenfassung selbstindiger Temperaturregel-
und/oder Temperaturbegrenzungseinrichtungen in einer
Baueinheit.

2.5 Schaltdifferenz

Die Schaltdifferenz ist bei Zwei- oder Mehrpunktreglern
die Differenz der Werte der Regelgrofe, die bendtigt wird,
um eine Anderung der StellgroBe auszulésen, wenn bei
festem Sollwert die Regelgroe mit einem Gradienten von
weniger als 0,5 K/min in beiden Richtungen verandert
wird und diese Anderung grofier als die Schaltdifferenz
ist.

2.6 Sollwert
Der Sollwert ist bei Temperaturreglern der Wert, auf dem

die Temperatur als Regelgrof3e durch die Regelung gehal-
ten werden soll.

2.7 Sollwertbereich
Der Sollwertbereich ist bei Temperaturreglern der

Bereich zwischen dem grof3ten und dem kleinsten mit
dem Sollwerteinsteller einstellbaren Sollwert.

2.8 Sollwerteinsteller
Der Sollwerteinsteller ist bei Temperaturreglern das

Teil, mit dessen Einstellung die Temperatur als Regel-
grof3e auf ihren Sollwert gebracht werden kann.

2.9 Temperaturbegrenzungseinrichtungen
Temperaturbegrenzungseinrichtungen sind Temperatur-
wichter, Temperaturbegrenzer, Sicherheitstemperatur-
begrenzer und thermische Ablaufsicherungen. Die
Tabelle 1 verdeutlicht die Unterschiede, die im iibrigen
auch in den Abschnitten 2.9.1 bis 2.9.4 beschrieben
werden,

2.9.1 Temperaturwichter (TW)
Temperaturwichter sind Einrichtungen, die bei Erreichen
eines eingestellten Grenzwertes die Energiezufuhr unter-

brechen und erst nach Absenkung der Temperatur die
Energiezufuhr wieder freigeben.

2.9.2 Temperaturbegrenzer (TB)
Temperaturbegrenzer unterbrechen und verriegeln die
Energiezufuhr bei Erreichen des eingestellten Grenz-
wertes. Eine Riickstellung ist von Hand oder mit Werk-
zeug moglich, wenn die Temperatur unter den Grenz-
wert abgesunken ist.

2.9.3 Sicherheitstemperaturbegrenzer (STB)
Sicherheitstemperaturbegrenzer unterbrechen und ver-

riegeln die Energiezufuhr bei Erreiche j
Grenzwertes. Sie unterlieger ler anﬁﬁﬁﬁjﬁgﬂts
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Eine Riickstellung ist von Hand oder mit Werkzeug mog-

lich, wenn die Temperatur unter den Grenzwert abge-
sunken ist.

2.9.4 Thermische Ablaufsicherungen (Th)

Thermische Ablaufsicherungen sind selbsttitig wirkende,
von der Wassertemperatur gesteuerte Einrichtungen, die
durch Energieableitung (z. B. Offnen eines Ablaufs fiir
das Kiihlmedium) verhindern, daB der vorgegebene
Grenzwert iiberschritten wird.

2,10 Temperaturregler (TR)

Temperaturregler erfassen stindig die Temperatur als
Regelgrofe, vergleichen sie mit dem vorgegebenen Ein-
stellwert des Sollwerteinstellers und beeinflussen den
Istwert der Temperatur im Sinne einer Angleichung an
ihren Sollwert (siehe auch Tabelle 1).

2.10.1 Stetige Regeleinrichtungen

Stetige Regeleinrichtungen sind Temperaturregler, bei
denen die Stellgrofe im Beharrungszustand jeden Wert
innerhalb des Stellbereiches annehmen kann.
Begriffsfestlegungen und Unterteilungen nach dem Uber-
gangsverhalten siehe DIN 19 226.

2.10.2 Zweipunktregler

2.10.2.1 Zweipunktregler sind Temperaturregler, bei
denen die Stellgréfe nur zwei Werte annehmen kann
(bei Kontaktausgang die Stellgro8en ,,ein** oder ,,aus“,
bei Ausgang mit Stellglied die StellgréBen ,,auf** oder
»Zu‘ bzw. ,,grol* oder ,klein*).

2.10.2.2 Bei Zweipunktreglern mit nachgebender Riick-
filhrung erzeugt die nachgebende Riickfiilhrung in Ab-
hingigkeit von der Einschaltdauer der Energiezufuhr
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ein zusdtzliches Signal am Eingang des Temperaturreg-
lers, um den Schaltzeitpunkt im Sinne einer kleineren
Regelabweichung zu verschieben,

2.10.3 Mehrpunktregler

Mehrpunktregler sind Temperaturregler, die mehr als zwei
Werte fiir die StellgroBe aufweisen, aber jeweils zwischen
je zwei Werten wie Zweipunktregler arbeiten,

2.10.4 Regler mit StorgroBenaufschaltung

Regler mit Stérgrofenaufschaltung haben die Moglichkeit,
die eigentliche Regelgrofe und mindestens eine zusitz-
liche StorgroBe aufzuschalten (z. B. AuBentemperatur).

2.10.5 Raumtemperaturregler (RTR)
Bei Raumtemperaturreglern wird die Raumtemperatur
als RegelgroBe erfaft.

2,11 Zeitkonstante T

Die Zeitkonstante T kennzeichnet bei einer Verzogerung
nach einer Exponentialfunktion erster Ordnung das Uber-
gangsverhalten von Temperaturregel- und -begrenzungs-
einrichtungen bei definierter Anderung der Eingangsgrofe
(sprunghaft oder mit konstantem Temperaturanstieg,
siehe Bilder 1 und 2). Im Fall einer Verzogerung nach einer
Exponentialfunktion htherer Ordnung ist die Summe der
Verzugszeit T,, + Ausgleichszeit T, ma3gebend (siehe
DIN 19 226). Bei stetigen Temperaturregel- und -begren-
zungseinrichtungen wird die Zeitkonstante T auf den
Beginn des Schlie- bzw. Offnungssignales bezogen.
Anmerkung: Mit Hilfe der Zeitkonstanten T kann
bei bekanntem Temperaturanstieg A des Warmeerzeugers
anndhernd die Temperatur ermittelt werden, bei der die
Energiezufuhr spatestens unterbrochen oder abgeleitet
wird (siehe Legende zu Bild 2).

Tabelle 1.
: : 2 = Besondere
f
Kurzzeichen Begrif Funktion Riickstellung Anforderungin

TR Temperatur-

regler .
Einhaltung des Sollwertes selbsttatig -

RTR Raumtemperatur-
regler

TW Temperatur- Unterbrechung der selbsttatig e
wichter Energiezufuhr

Th Thermische Ableitung der selbsttatig —
Ablaufsicherung Energiezufuhr

TB Temperatur- Unterbrechung der von Hand oder -~
begrenzer Energiezufuhr und mit Werkzeug

Verriegelung

STB Sicherheits- Unterbrechung der von Hand oder Erweiterte Sicher-
temperatur- Energiezufuhr und mit Werkzeug heit des Fiihler-
begrenzer Verriegelung systems
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Bild 1. Ermittlung der Zeitkonstante bei sprunghafter Temperaturinderung
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Bild 2. Ermittlung der Zeitkonstante bei linearem Anstieg der Priifbadtemperatur

Berechnung der Abschalttemperatur ,, unter Priifbedingungen, wenn T und A bekannt sind:
Opp*)=T-A+ g
A Temperaturgradient des Priifbades

*) Wenn seit Beginn des Temperaturanstieges eine Zeit von = 5 - T vergangen ist.
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