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Thermostats, temperature limiters and thermal cut-offs for heat generating systems; Ersatz fiir Ausgabe 04.76
safety requirements and testing
Diese Norm enthalt sicherheitstechnische Festlegungen.
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Diese Norm gilt ab 1. Juli 1984
Die ersetzte Ausgabe DIN 3440/04.76, darf noch bis zum 30. Juni 1986 angewendet werden.
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1 Anwendungsbereich

1.1 Diese Norm gilt fiir die Anforderungen und Priifungen
von Temperaturregeleinrichtungen, nachfolgend auch
Temperaturregler genannt, die die Temperaturen von War-
meerzeugern durch Beeinflussen der Energiezufuhr regein,
und fir Temperaturbegrenzungseinrichtungen, die bewir-
ken, daB die Temperaturen an Warmeerzeugern einen vor-
geschriebenen Grenzwert nicht iberschreiten.

Als Wiarmeerzeuger im Sinne dieser Norm gelten direkt mit
flissigen, gasformigen oder festen Brennstoffen beheizte
Warmeerzeuger oder solche Warmeerzeuger, die unabhan-
gig von der Art der Beheizungsenergie ein Tragermedium
erwiarmen, z. B. Wasser, Dampf, O, Luft (siehe auch Erldute-
rungen).

Diese Norm gilt nicht fir Temperaturregel- und -begren-
zungseinrichtungen in  Elektrowdrmegerdaten nach
VDE 0720 Teil 1 und in Anlagen der industriellen ProzeB-
technik.

1.2 Diese Norm ist sinngemaB auf Temperaturbegren-
zungseinrichtungen anzuwenden, die bei Unterschreiten
eines vorgegebenen Grenzwertes die Energiezufuhr
begrenzen oder freigeben.

1.3 Ausfiihrungsarten, dieinfolgedertechnischenWeiter-
entwicklung von den Festlegungen dieser Norm in Einzel-
heiten abweichen, kénnen auf Antrag von einem Sonder-
ausschuB als normgerechtanerkanntwerden.DerAntragist
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zu richten an den NormenausschuB Regel-, Schutz- und
Sicherheitseinrichtungen fiir warmetechnische Anlagen
(NRS), BurggrafenstraBe 4-10, 1000 Berlin 30. Dem Antrag
ist der Priifbericht einer vom NRS anerkannten neutralen
Priifstelle nach Abschnitt 4.1 beizufugen. Die Priifstelle hat
bei der Prifung die Festlegungen dieser Norm sinngemags
anzuwenden. Uber die Anerkennung der Normgerechtheit
entscheidetderSonderausschuB nach AnhérendesAntrag-
stellers in folgender Besetzung:

a) Obmann des NRS-Arbeitsausschusses DIN 3440,

b) Stellvertretender Obmann des Arbeitsausschusses
DIN 3440,

c) Vertreter der jeweiligen Herstellergruppe,
d) Vertreter der jeweiligen Anwendergruppe,

e) Leiter der Priifstelle, die mit der Priifung beauftragt
wurde,

f) Geschéftsfithrer des NRS.

Die Entscheidung der Anerkennung der Normgerechtheit
hat sich danach zu richten, ob die nach dieserNorman Tem-
peraturregel- und -begrenzungseinrichtungen in bezug auf
Sicherheit, Funktionsfahigkeit usw. zu stellenden Anforde-
rungen auf andere Weise als in der Norm vorgesehen erfillt
sind. Die vom SonderausschuB3 ausgesprochene Anerken-
nung der Normgerechtheit bedarf zu ihrer Wirksamkeit der
Bestatigung durch den fur die vorliegende Norm zustandi-
gen ArbeitsausschuB.

Der Antrag auf Anerkennung der Normgerechtheit gilt als
Normungsantrag. Die Anerkennung der Normgerechtheit
durch den SonderausschuB gilt als Annahme des Nor-
mungsantrages. Er ist im DIN-Anzeiger fir Technische
Regeln mit dem Hinweis zu vertffentlichen, daB es beab-
sichtigt sei, eine entsprechende Folgeausgabe derNormim
Kurzverfahren herauszugeben. Fir dieses Kurzverfahren
wird eine Frist von 4 Wochen zu Stellungnahmen einge-
raumt.

Wenn innerhalb dieser Frist keine Einspriiche eingegangen
sind, hat die Bestdtigung der Anerkennung der Normge-
rechtheit durch den ArbeitsausschuB die Wirkung der Ver-
abschiedung der Folgeausgabe.

1.4 Fir nicht serienmiBig hergestellte Temperaturregel-
und -begrenzungseinrichtungen kann eine Typpriifung und
Registrierung entfallen, jedoch ist diese Norm bei der Ein-
zelpriifung sinngemaB anzuwenden.

2 Begriffe
2.1 Temperaturregeleinrichtung (TR)

DieTemperaturregeleinrichtung, im folgenden Temperatur-
regler genannt, erfaBt standig die Temperatur als Regel-
groBe, vergleicht sie mit dem vorgegebenen Einstellwert
des Sollwerteinstellers und beeinfluBt den Istwert der Tem-
peraturim Sinne einer Angleichung anihren Sollwert (siehe
Tabelle 1).

2.1.1 Sollwert des Temperaturreglers
DerSollwertistbeiTemperaturreglernderWert, aufdem die
Temperatur als RegelgroBe durch die Regelung gehalten
werden soll.

2.1.2 Sollwertbereich

Der Sollwertbereich ist bei Temperaturreglern der Bereich
zwischen dem gréBten und dem kleinsten mit dem Sollwert-
einsteller einstellbaren Sollwert.

2.1.3 Sollwerteinsteller
DerSollwerteinstelleristbeiTemperaturreglerndasTeil, mit
dessenEinstellung die Temperaturals RegelgroBe aufihren
Sollwert gebracht werden kann.

2.1.4 Zweipunktregler

2.1.4.1 DerZweipunktregler ist ein Temperaturregler, bei
dem die StellgroBe nurzweiWerte annehmen kann(beiKon-
taktausgang die SteligréBen ,ein“ oder ,aus”, bei Ausgang
mit Stellglied die StellgréBen ,auf‘ oder ,zu“ bzw. ,groB“
oder ,klein®).

2.1.4.2 BeimZweipunktreglermitnachgebenderRiickfiih-
rung erzeugt die nachgebende Rickfiihrung in Abhangig-
keit von der Einschaltdauer der Energiezufuhr ein zusatzli-
ches Signal am Eingang des Temperaturreglers, um den
Schaltzeitpunkt im Sinne einer kleineren Regelabweichung
zu verschieben.

2.1.5 Mehrpunktregler

DerMehrpunktregiler ist ein Temperaturregler, der mehr als
zwei Werte fiir die StellgroBe aufweist, aber jeweils zwi-
schen zwei Werten wie ein Zweipunktregler arbeitet.

2.1.6 Regler mit StorgroBenaufschaltung

DerReglermit StorgroBenaufschaltung hat die Mdglichkeit,
die eigentliche RegelgroBe und mindestens eine StérgréBe
aufzuschalten (z. B. AuBentemperatur).

2.1.7 Stetige Temperaturregeleinrichtung

Die stetige Temperaturregeleinrichtung ist ein Temperatur-
regler, bei dem die StellgroBe im Beharrungszustand jeden
Wert innerhalb des Stellbereiches annehmen kann.

2.1.8 Feuerungsregler (FR)

Der Feuerungsregler ist ein Regler, der die Verbrennungs-
luftzufuhr von Warmeerzeugern fiir feste Brennstoffe in
Abhéangigkeit von der Mediumtemperatur beeinfluBt.

2.2. Temperaturbegrenzungseinrichtung

Die Temperaturbegrenzungseinrichtung ist eine Einrich-
tung, die bei Erreichen eines Grenzwertes anspricht.

2.21 Grenzwert

Der Grenzwert einer Temperaturbegrenzungseinrichtung
isteinvorgegebener Wertder Fiihlertemperatur, bei dessen
Erreichen

- die unstetig wirkende Temperaturbegrenzungseinrich-
tung ein Signal fiir die Unterbrechung der Energiezufuhr
gibt,

- die stetig wirkende Temperaturbegrenzungseinrichtung
einSignal gibt, daseinvolles SchlieBen eines Stellgliedes
zurUnterbrechung der Energiezufuhr bzw. ein volles O ff-
nen eines Stellgliedes zur Ableitung der Energie bewirkt.

2.2.2 Grenzwertbereich

Der Grenzwertbereich von Temperaturbegrenzungsein-
richtungenistderTemperaturbereich,innerhalb dessender
Grenzwert eingestelit werden kann.

2.2.3 Temperaturwichter (TW)

Der Temperaturwéchter ist eine Einrichtung, bei der nach
dem Ansprechen eine selbsttitige Riickstellung erfolgt,
wenn die Fithlertemperatur um den Betrag der Schaltdiffe-
renz unter den eingestellten Grenzwert abgesunken ist.

2.2.4 Sicherheitstemperaturwichter (STW)

Der Sicherheitstemperaturwachter ist ein Temperatur-
waéchter, der zusétzlich den Anforderungen an erweiterte
Sicherheit nach Abschnitt 3.12 unterliegt.

2.2.5 Abgas-Temperaturwichter (ATW)
Der Abgas-Temperaturwéchter ist ein Sicherheitstempera-
turwachter, der zur Uberwachung von Abgastemperaturen
geeignet ist.
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Tabelle 1. Ubersicht der Merkmale von Temperaturregel- und -begrenzungseinrichtungen

Besondere Einstellung von
Kurzzeichen Begriff Funktion Ruckstellung Anforderungen Sollwert bzw.
Grenzwert
TR Temperaturregler Einhalten einer selbsttatig - von Hand oder
bestimmten Temperatur mit Werkzeug
FR Feuerungsregler Steuern der selbsttatig - von Hand oder
Verbrennungsluftzufuhr mit Werkzeug
™ Temperaturwéchter| Unterbrechen selbsttatig - mit Werkzeug
der Energiezufuhr
STW Sicherheits- Unterbrechen selbsttatig erweiterte mit Werkzeug
temperaturwachter | der Energiezufuhr Sicherheit
ATW Abgas- Unterbrechen selbsttatig erweiterte mit Werkzeug
Temperaturwachter| der Energiezufuhr *) Sicherheit
Th Thermische Ableiten der Energie selbsttatig erweiterte werkseitig fest
Ablaufsicherung Sicherheit
8 Temperatur- Unterbrechen von Hand oder - mit Werkzeug
begrenzer der Energiezufuhr mit Werkzeug oder
und Verriegelung werkseitig fest
STB Sicherheits- Unterbrechen von Hand oder erweiterte mit Werkzeug
temperatur- der Energiezufuhr mit Werkzeug Sicherheit oder
begrenzer und Verriegelung werkseitig fest

*) Siehe auch DIN 4759 Teil 1 (z. Z. Entwurf)

2.2.6 Temperaturbegrenzer (TB)
DerTemperaturbegrenzerist eine Einrichtung, beider nach
dem Ansprechen eine Verriegelung erfolgt. Eine Riickstel-
lungistvonHand oder mitWerkzeug méglich, wenndie Fiih-
lertemperatur um den Betrag der Schaltdifferenz unter den
Grenzwert abgesunken ist.

2.2.7 Sicherheitstemperaturbegrenzer (STB)
DerSicherheitstemperaturbegrenzer ist ein Temperaturbe-
grenzer, der zuséatzlich den Anforderungen an erweiterte
Sicherheit nach Abschnitt 3.12 unterliegt.

2.2.8 Thermische Ablaufsicherung (Th)

Die thermische Ablaufsicherung ist eine selbsttatig wir-
kende, von der Wassertemperatur gesteuerte Einrichtung,
die beim Ansprechen durch Offnen eines Stellgliedes eine
Ableitung der Energie bewirkt. Die thermische Ablaufsiche-
rung unterliegt den Anforderungen an erweiterte Sicherheit
nach Abschnitt 3.12.1.

2.3 Schaltdifferenz

Die Schaltdifferenzistbei TR, TW,ATW, STW mitZweipunkt-
oder Mehrpunktverhalten die Differenz der Werte der Fiih-
lertemperaturdie bendtigt wird, um eine Anderung der Stell-
groBe auszuldsen, wenn bei festem Sollwert bzw. Grenz-
wert die Temperatur mit einem Gradienten von weniger als
0,5 K/min in beiden Richtungen verandert wird.

Bei Temperaturbegrenzern und Sicherheitstemperaturbe-
grenzern wird als Schaltdifferenz die Differenz zwischen
dem Grenzwert und der Fiihlertemperatur bezeichnet, bei
der eine Riickstellung moglich ist.

2.4 Zeitkonstante T

Die Zeitkonstante T kennzeichnet bei einer Verzogerung
nach einer Exponentialfunktion erster Ordnung das Uber-
gangsverhalten von Temperaturregel- und -begrenzungs-
einrichtungen bei definierter Anderung der EingangsgréBe
(sprunghaft oder mit konstantem Temperaturanstieg, siehe
Bild 1 und Bild 2). Im Fall einer Verzégerung nach einer Ex-
ponentialfunktion héherer Ordnung ist die Summe der
Verzugszeit T, + Ausgleichszeit T, maBgebend (siehe
DIN 19 226).

2.5 Temperaturregel- und
-begrenzungseinrichtungen mit Hilfsenergie

Die Hilfsenergie ist die aus einer duBeren Energiequelle
bezogene Energie, die fiir die Funktion von Temperatur-
regel- und -begrenzungseinrichtungen sowie zur Betiti-
gung oder Ansteuerung von Stellgeraten (z. B. elektrische,
pneumatische oder hydraulische Hilfsenergie) erforderlich
ist.

2.6 Kombination

Eine Kombination ist die bauliche Zusammenfassung von-
einander unabhdngiger Temperaturregel- und -begren-
zungseinrichtungen.

3 Sicherheitstechnische Anforderungen
3.1 Werkstoffe, Ausfiihrung
Die Giite der Werkstoffe sowie Form und Bemessung der
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