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Vorwort

Diese Norm wurde vom Arbeitsausschuss NA 092-00-23 AA ,Mechanisches Fiigen (DVSV 10.8)“ des
DIN-Normenausschusses Schweifden und verwandte Verfahren (NAS) erarbeitet.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patenrechte beriihren
konnen. DIN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.
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Einleitung

Prifungen werden dazu verwendet, um die Existenz von spezifischen Eigenschaften zu untersuchen und
deren qualitative und quantitative Beurteilung zu ermoéglichen. Schwingfestigkeitspriifungen werden im All-
gemeinen dazu verwendet, um das Verhalten von Bauwerken und Bauteilen zu untersuchen, die zyklischen
Belastungen ausgesetzt sind. Bei mechanisch verbundenen Bauteilen werden Schwingfestigkeitspriifungen
dazu verwendet, um den Einfluss von verschiedenen Parametern, wie die Fiigeverfahren, die
Fligeparameter, die Art der Verbindungselemente, die Art von fiigbaren Werkstoffen, die Werkstoffdicke und
Werkstoffkombinationen, die Art der Last (z.B. Scher-, Schil- oder Kopfzugkraft), Uberlappung, etc. zu
bestimmen. Priifungen an realen Bauteilen dienen den Auslegungsberechnungen und sind fiir die
Qualifikation von Gesamtkonstruktionen notwendig.
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1 Anwendungsbereich

Diese Norm legt die Schwingfestigkeitspriifungen mit folgenden Zielen fest:

a) Priifung von Einpunktproben, um Werkstoffe zu bewerten;

b) Priifung von Mehrpunktproben, um Bauteile oder die Gesamtkonstruktion zu bewerten;
c) Einflussermittlung der Fiigeverfahren und deren Ausfiihrung auf die Priifergebnisse;

d) Einflussermittlung der Art der Belastung auf die Priifergebnisse;

e) Einflussermittlung der Umgebung auf die Priifergebnisse.

Diese Norm legt die Proben und Verfahren zur Durchfiihrung von Schwingfestigkeitspriifungen mit
konstanter Kraftamplitude, fiir Proben mit Ein- oder Mehrfachverbindungen, im Fiigeteildickenbereich von
0,5 mm bis 5 mm, fest.

Abhangig von den verwendeten Proben ist es moglich, aus den Ergebnissen das Schwingfestigkeitsverhalten
von Verbindungen bei Scherkraft, Schilkraft, Kopfzugkraft und deren Kombinationen zu bewerten.

Die Ergebnisse der Schwingfestigkeitspriifungen, die mit bauteildhnlichen Proben gewonnen werden, sind
geeignet, um Kriterien fir die Auswahl von Werkstoffen und Dickenkombinationen fiir
Gesamtkonstruktionen und Bauteile abzuleiten, die zyklischer Belastung ausgesetzt sind. Diese Aussage ist
besonders fiir Ergebnisse relevant, die mit Proben mit Randbedingungen, d. h. einer lokalen Steifigkeit, die
der des fraglichen Bauteils/Gesamtkonstruktion gleicht, gewonnen werden. Die Ergebnisse einer
Schwingfestigkeitspriifung sind nur dann fiir die direkte Anwendung auf die Konstruktion geeignet, wenn die
Belastungszustdande im Betrieb und die Steifigkeit der Konstruktion im Fligebereich vergleichbar sind.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieflich aller Anderungen).

DIN 50100, Schwingfestigkeitsversuch — Durchfiihrung und Auswertung von zyklischen Versuchen mit
konstanter Lastamplitude fiir metallische Werkstoffproben und Bauteile

DIN EN ISO 7500-1, Metallische Werkstoffe — Kalibrierung und Uberpriifung von statischen einachsigen
Priifmaschinen — Teil 1: Zug- und Druckpriifmaschinen — Kalibrierung und Uberpriifung der
Kraftmesseinrichtung

DIN EN ISO 12996, Mechanisches Filigen — Zerstérende Priifung von Verbindungen — ProbenmafSe und
Priifverfahren fiir die Scherzugpriifung von Einpunktproben

DIN ISO 2768-1, Allgemeintoleranzen — Toleranzen fiir Ldngen- und WinkelmafSe ohne einzelne
Toleranzeintragung

DIN ISO 16237, Mechanisches Fiigen — Quasistatische Kopfzugpriifung von mechanisch gefiigten
Einpunktproben — ProbenmafSe und Durchfiihrung

ISO 12107, Metallic materials — Fatigue testing — Statistical planning and analysis of data

ASTM E468, Standard practice for presentation of constant amplitude fatigue test results for metallic materials
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3 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

31

Kraft

F

Last, die einfach und periodisch zwischen konstanten Hochst- und Mindestwerten variiert

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe Bild 1.

F

max

L
AF

Fmin

ANMERKUNG  Siehe Abschnitt 4.

Bild 1 — Kraft-Zeit-Verlauf im Schwingfestigkeitsversuch (schematisch)

3.2

maximale Kraft
Fmax

der hochste algebraische Wert der Kraft

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe Bild 1.

3.3
minimale Kraft
F min

der niedrigste algebraische Wert der Kraft
Anmerkung 1 zum Begriff: Siehe Bild 1.

3.4

Kraftschwingbreite

AF

Differenz zwischen maximaler und minimaler Kraft

AF = F F

max ~ ' min

Anmerkung 1 zum Begriff: Siehe Bild 1.

3.5
Kraftamplitude
Fa
Halfte der Kraftschwingbreite
Documents
6 Document Sharing Hub

Full document details: DIN 35227:2017-07


http://www.avadocuments.com/doc/din-35227-2017-07
http://www.avadocuments.com/doc/din-35227-2017-07

DIN 35227:2017-07

F, = 0,5AF
Anmerkung 1 zum Begriff: Siehe Bild 1.

3.6
mittlere Kraft
F

m
Mittelwert von maximaler und minimaler Kraft

Fm = 0'5 (Fmax + Fmin)

Anmerkung 1 zum Begriff: Siehe Bild 1.

3.7
Kraftverhiltnis
R
minimale Kraft dividiert durch maximale Kraft
— F min
Fmax
3.8
Grenzschwingspielzahl
Ng

Anzahl der definierten Schwingspiele, bei denen der Versuch abgebrochen wird, ohne dass vorher Versagen
(Versagenskriterium) der Probe eintritt

3.9

Knickschwingspielzahl

Ny

Schwingspielzahl, bei der die Woéhler-Kurve im doppelt logarithmischen Netz einen Knick in Richtung
Horizontale macht

Anmerkung 1 zum Begriff:  Dies entspricht der Schwingspielzahl vom Ubergang aus dem Zeitfestigkeitsbereich in den
Dauerfestigkeitsbereich

3.10
Dauerfestigkeit

FmaxD' (FaD' AFD')
Hochste maximale Kraft (Kraftamplitude oder Kraftschwingbreite), mit der Proben ohne Versagen unendlich

oft, jedoch mindestens ofter als die als Grenzschwingspielzahl vereinbarten Schwingspiele belastet werden
konnen

3.11
Zeitfestigkeit

F, maxZ, (F az’ AF. Z')
Kraft bei einer definierten Schwingspielzahl, unterhalb der Grenzschwingspielzahl, bei der Versagen der
Probe eintritt

3.12

Woéhlerkurve

F-N-Kurve, dargestellt mit der Kraftamplitude (oder Kraftschwingbreite oder maximale Kraft) als Ordinate
und der Schwingspielzahl als Abszisse

Anmerkung 1 zum Begriff:  Ublicherweise werden beide Achsen logarithmisch eingeteilt, dadurch soll sich im Zeit-
festigkeitsbereich eine nach unten geneigte Gerade und im Dauerfestigkeitsbereich eine horizontale Line ergeben.
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3.13

Zeitfestigkeitsbereich

Schwingspielbereich der Wohler-Kurve, wo es unter vorgegebenen Kriften zum Versagen von Proben
kommt (links von der Knickschwingspielzahl)

3.14

Dauerfestigkeitsbereich

Schwingspielbereich der Wohler-Kurve, wo es unter vorgegebenen Kraften nicht zum Versagen von Proben
kommt (rechts von der Knickschwingspielzahl)

3.15
Dauerfestigkeit mit Wahrscheinlichkeit

F, maxD,50
Kraft (Bereich, Amplitude oder Maximalwert), bei der eine Probe eine unendliche Anzahl von Schwing-

spielen mit der Wahrscheinlichkeit p bestehen kann
Anmerkung 1 zum Begriff:  Die gewahlte Wahrscheinlichkeit ist tiblicherweise 50 %.

3.16
Zeitfestigkeit mit Wahrscheinlichkeit

FmaxZ,SO
Kraft (Bereich, Amplitude oder Maximalwert), bei der eine Probe eine vorgegebene Anzahl von Schwing-

spielen mit der Wahrscheinlichkeit p ohne zu versagen bestehen kann
Anmerkung 1 zum Begriff:  Die gewadhlte Wahrscheinlichkeit ist iiblicherweise 50 %.

3.17

Verlingerung

AL

Anderung in der Lange einer Probe durch die Aufbringung einer Last

3.18

Steifigkeit

c

Kraftschwingbreite AF, geteilt durch die entsprechende Verlangerung AL, d. h.

_ Fnax — Fmin

AL
3.19
Ausgangssteifigkeit
C

0
Steifigkeit zu Beginn der Priifung, d. h.

Fmax - Fmin

=" AL,
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4 Symbole und Kurzzeichen

a Uberlappung

b Breite des Probenblechs

b; innere Breite der Probe

b Breite der Seitenplatte

c Steifigkeit

o Ausgangssteifigkeit

e Abstand der Fiigepunkte

F Kraft

F, Kraftamplitude

F mittlere Kraft

Frax maximale Kraft

Frin minimale Kraft

Foaxp Dauerfestigkeit

hg Hohe der Seitenplatte oder des Seitenelementes
hy, Hohe des L-Elementes

hy Hohe des U-Elementes

h; Probenhohe

L, Abstand zwischen Einspannung und Uberlappung
I. Lange des eingespannten Bereiches

I, Randabstand

I Lange der Proben zwischen den Einspannungen
Ig Gesamtldnge der Proben

I Lange des Probenblechs

Ly, Abstand von der Wand

L Verschiebung

L.x ~ maximale Verschiebung

Liin minimale Verschiebung

N Schwingspielzahl
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rq

)

AF
AL

AL,

10

Schwingspielzahl bis vollstandiger Bruch der Probe
Grenzschwingspielzahl

Knickschwingspielzahl

Schwingspielzahl bis zur definierten Rate des Steifigkeitsabfalls
Schwingspielzahl bis zum definierten relativen Steifigkeitsabfall
Wabhrscheinlichkeit

Biegeradius fiir Blechdicke ¢;

Biegeradius fiir Blechdicke ¢,

Kraftverhaltnis

Zeit

Blechdicken

Kraftschwingbreite

Verlangerung (L.x — Linin)

Ausgangsverlangerung
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