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Rotary shaft lip type seals for automobils; test, evaluation of leakage
1 Anwendungsbereich 4 Vorbereitung der Priifung
Diese Norm enthalt Bestimmungen fiir die Durchfilhrung 4.1 Begleitkarte
der  Funktionsprifung an Radial-Wellendichtringen  Fiir jeden RWDR ist eine Begleitkarte mit folgenden Daten
(RWDR) auf dem Priifstand, im Aggregat, im Kraftfahrzeug,  , erstellen:

sowie eine Klassifikation fur die Leckage-Beurteilung.

2 Bezeichnung
Bezeichnung einer Prifung zur Leckage-Beurteilung (LB)
von Radial-Wellendichtringen (RWDR):

Prifung DIN 3761 —LB —RWDR

3 Probenahme
3.1 Probenform

Proben sind Radial-Wellendichtringe (RWDR) fur Kraftfahr-
zeuge.

3.2 Probenzahl

Es sind mindestens 6 Proben zu priifen. Die Probenzah!
kann sich je nach Anforderung bis auf 12 erhdhen.

3.3 Probenvorbehandlung

Proben haben dem vereinbarten Lieferzustand zu entspre-
chen, eventuell schadhafte Teile sind anhand DIN 3761
Teil 4 auszuscheiden. Bei Erstbemusterungen und in
Schiedsfélien ist die Priifung nicht friiher als 7 Tage, fir die
laufende Qualitatsbeurteilung nicht friiher als 72 hnach der
Vulkanisation, durchzufiihren. Vor der Prifung sind die Pro-
ben dauerhaft zu numerieren und mindestens 8h in
unbeanspruchtem Zustand bei Raumtemperatur 18 bis
28°C nach DIN 50014 zu konditionieren.

Beispiel einer Bestellkarte sieche Anhang A.

4.2 Priifbedingungen

Die Prufbedingungen sind in Spezifikationen oder Zeich-
nungen entsprechend dem Einsatzort der RWDR im Kraft-
fahrzeug und den am Einsatzort auftretenden Beanspru-
chungen, thermischer und dynamischer Art, festgelegt. Fir
die Welle und die Aufnahmebohrung gelten die Festiegun-
gen der Abschnitte 4.2.1 und 4.2.2.

4.21

Die Welle und die Aufnahmebohrung haben dem festgeleg-
ten Zeichnungsstand bezuglich ihrer Oberflachengiite,
ihrer Harte und ihren MaBen nach DIN 3761 Teil 2 zu ent-
sprechen.

Kanten oder Anfasungen missen entsprechend DIN 3761
Teil 1 ausgefihrt sein, um Montagebeschadigungen der
RWDR zu vermeiden. Die beider Priifung eingesetzten Wel-
len und Aufnahmebohrungen sind auf die Einhaltung dieser
Werte zu Uberprifen.

Auftrag und Auftrag-Nr

Hersteller bzw. Anwender

Probe-Bezeichnung (z. B. Einbaustelle, Teil-Nr, MaBe)
Werkstoff

Priifstand-Nr oder Priifstand-Bezeichnung
Radialkraft mit und ohne Feder in N
Dichtkantendurchmesser mit und ohne Feder in mm

Abzudichtende Medien (Spezifikation Nr und Herstel-
ler-Bezeichnung)

Welle und Aufnahmebohrung

Fortsetzung Seite 2 bis 4
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4.2.2 Abweichungen von Form und Lage fiir den
Einbau- und Betriebszustand

Bei der Durchfiihrung der Funktionspriifung auf dem Priif-
stand sind die folgenden Abweichungen von der Lage der
Welle zu der Aufnahmebohrung nach DIN 7184 Teil 1 ent-
sprechend den in der Zeichnung bzw. den Besteliangaben
festgelegten Lagetoleranzen bzw. Einsatzbedingungen
einzusteilen:

— Koaxialitatstoleranz der Welle zur Aufnahmebohrung
(Achsversatz)

— Rundlauftoleranz der Dichtringlauffliche zur Achse
(Radialschlag)

Die Formtoleranz von Aufnahmebohrung und Dichtring-
laufflaiche muB innerhalb der angegebenen Toleranzliegen.

Im Aggregatversuch sind die Beanspruchungen der Bau-
teile den Bedingungen des Fahrversuches anzupassen. im
Fahrversuch ergeben sich die entsprechenden Beanspru-
chungen von selbst.

5 Durchfiihrung

Die RWDR sind mit einem Montagewerkzeug, das die
RWDR mdglichst nur im Bereich des AuBendurchmessers
d, beansprucht, in die Aufnahmebohrung einzupressen.
Auf Planstellung oder definierte Schragsteliung der RWDR
inder Aufnahmebohrungist zu achten. Die Einbaulage ist so
zuwihlen, daB eine bestimmte Stelie deram RWDRvorhan-
denen Kennzeichnungen 0° bzw. 360° (12-Uhr-Stellung)
verwendet wird, um eine definierte Anordnung der Dicht-
lippe im Falle des Auftretens partiellen VerschleiBes zu
haben. Die Dichtflache der Welle ist mit dem abzudichten-
den Medium zu benetzen, um eine Anlaufschmierung
sicherzustellen. Falls vorgeschrieben ist, die Dichtkante
und die Schutzlippe der RWDR zu fetten, ist auf die richtige
Dosierung des Fettes zu achten. Dann ist bei Priifung auf
dem Prifstand das abzudichtende Medium auf eine zu ver-
einbarende Hohe in bezug auf die Welle einzuflllen. Min-
destdlmenge nach DIN 3761 Teil 10, Ausgabe Januar 1984,
Abschnitt 4.3. Bei Priifung im Aggregat oder Fahrversuchist
entsprechend zu verfahren, wobei Medium und Medien-
menge vorgeschrieben sind. Eine eventuell geforderte
Beanspruchung mit Uberdruck beim Priifstandsversuch ist
einzustellen. Drehzahlen, Temperaturen, Drehrichtung,
Zykluszeiten einschlieBlich der Standzeiten sind entspre-
chend der Priifspezifikation bzw. DIN 3761 Teil 10 auszufiih-
ren.

Wihrend der Priifung ist auf stete Einhaltung des Priifpro-
grammes mit den vorgeschriebenen Temperaturen und
Drehzahien zu achten. Die eventuell auftretende Leckage
an den Proben im Priifstands- oder Aggregatversuch ist
mindestens im 24-Stunden-Rhythmus zu registrieren. Es
kann in bestimmten Fallen vorteilhaft sein, die Kontrolien in
kiirzeren Zeitabstdnden oder auch kontinuierlich vor-
zunehmen.Fir die Uberwachung des Fahrversuches gelten
vom Fahrzeug-Hersteller festgelegte Inspektionsintervalle.
Bei der Beurteilung eventueller Leckagen sind nach Reini-
gung der Umgebung der Dichtstelle die iiblichen Hilfsmittel
einzusetzen (z.B. UV-Licht, Kreidestaub, Spiegel).

Der RWDR-Ausbau hat moglichst zerstorungsfrei zu erfol-
gen. Sofort nach dem Ausbau ist die Zugfeder abzunehmen
und der RWDR ohne Zugfeder zu lagern.

Die Beschaffenheit des RWDR und die der Dichtfliche auf
der Welle ist unverandert zu belassen. Falls bei der Funk-
tionspriifung auf dem Priifstand auch die AuBenflache des
AuBenmantels von elastomerbeschichteten RWDR beur-
teilt werden soll, muB der RWDR nach der Seite ausgepreBt
werden, von der er eingepreBt wurde.

6 Auswertung

Wichtigstes Kriterium fiir die Funktionspriifung ist die even-
tuell auftretende Leckage des abzudichtenden Mediums.

6.1 Leckage-Definition

Unter Anwendung der vorgeschriebenen Priifbedingungen
ist die Undichtheit durch die Menge des abzudichtenden
Mediums bestimmt, die bei Priifstandsversuchen in einer
definierten Priifzeit Gber die funktionsbedingte Feuchtig-
keit an der Dichtkante hinausgeht und zum Abtropfen des
abzudichtenden Mediums fiihrt, welches dann beim Prif-
standsversuch aufgefangen und gemessen wird. Diese so
gemessene Menge wird als Leckage bezeichnet.

6.2 Klassifikation auftretender Leckagen

Fir die Serieniiberwachung mit 240h Laufzeit sind fol-
gende Leckageklassen zu verwenden:

Tabelie 1. Leckage-Klassen

Leck } max. zul. Leckage max. zul. Leckage
eckage pro RWDR pro 12 RWDR
Klasse

g g9
1 1 3
2 2 6
3 3 12

Abweichende Versuchsbedingungen sind zu vereinbaren.

Dartiber hinaus kann fiir die Konstruktionsfreigabe bzw. fir
kritische Einbaustellen mit besonderen Sicherheitsforde-
rungen bei Priifstandsversuchen {iber 240 h mit 12 Proben
die sogenannte O-Leckage vereinbart werden. Diese O-
Leckage kann nach folgenden Kriterien unterteilt werden:

a) Funktionsbedingter Feuchtigkeitsfilm nur an der Dicht-
kante

b) Feuchtigkeitsfilm liber den Dichtkantenbereich, jedoch
nicht lUber die Bodenflache hinausgehend und keine
Tropfenbildung

¢) Feuchtigkeitsfilm (iber die Bodenflache hinausgehend
und/oder Tropfenbildung, jedoch kein Abtropfen

Im Aggregat- und Fahrzeugversuch definiert O-Leckage
den Zustand der RWDR wahrend statischer und dynami-
scher Beanspruchung, bei dem das abzudichtende Medium
von der AuBenseite des RWDR nicht ablauft.

6.3 Dokumentierung des Zustandes der Dichtlippe
am ausgebauten RWDR

Zur Dokumentierung des Zustandes der Dichtlippe ist sie
auf folgende Kriterien zu untersuchen:

— Ablagerung von Ausfallungen aus dem abzudichtenden
Medium

— Ausbriiche, Blasen oder Risse (Verhartungen) im Dicht-
kantenbereich

AnschlieBend sind folgende Messungen durchzufihren:
— Radialkraft mit und ohne Feder in N

— Dichtkanten-Durchmesser d; mit und ohne Feder in mm
— VerschleiBbreite der Dichtkante in mm

6.4 Beurteilung der Dichtflache auf der Welle
— Messung der Einlauftiefe der Dichtkante in pm
— Beurteilung der Laufspur (evtl. Doppellaufspur)

— Beurteilung in bezug auf Korrosion oder sonstige Ver-
anderungen wie Ablagerungen, Verfarbung oder Be-
schadigung.
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