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1 Anwendungsbereich und Zweck

Die Priifung dient dazu, am Radial-Wellendichtring (RWDR)
den Vulkanisationszustand (Vernetzungsgrad) des Elasto-
mers nachzuweisen. Die im Abschnitt 5 beschriebenen
Prifverfahren sind in ihrer Anwendbarkeit haufig gleich-
wertig, kdnnen aber auch im einzelnen vorzugsweise ange-
wandt werden (siehe Erlauterungen).

Diese Priifverfahren stellen ein relativ einfach durchfihr-
bares Verfahren dar, den Vulkanisationszustand des RWDR
als Produktionskontrolle des Fertigteils zu ermitteln. Diese
Verfahren sind in der Regel wenig geeignet, Vernetzungszu-
stande des Elastomers im Hinblick auf ein Optimum des
Stoffzustandes und der Verarbeitungstechnik zu charakte-
risieren.

2 Bezeichnung
Bezeichnung der Vulkanisationszustandspriifung (V):

Prifung DIN 3761 -V

3 Proben

3.1 Probenform und Probenherstellung

Als Proben dienen ringformige Proben, die dem RWDR
durch Abstechen der Dichtlippe (z.B. auf einer Dreh-
maschine) entnommen werden, wobei die RWDR-Feder vor
dem Abstechen zu entfernen ist.

Durch Wahl geeigneter Arbeitsbedingungen (z. B.Drehzahl,
Abstechwerkzeug und dessen Einstellung und Vorschub)
muB erreicht werden, daB die Probe so weit gratfrei ist, daB
ein Nachschleifen nicht erforderlich ist.

3.2 Probenzahl
Es sind mindestens 5 Proben zu prufen.

3.3 Probenvorbehandlung

Die Priifung soll nicht friiher als 16 Stunden nach dem Vul-
kanisieren (Tempern) der RWDR durchgefiihrt werden.
Mindestens wahrend der letzten 3 Stunden dieser Zeit sind
die Proben bei (231 2)°C zu lagern.

4 Priifgerat

Priufgerate nach DIN 53504 (Spannungswert)
DIN 63 518 (Zugverformungsrest).

bzw.

Rotary shaft lip type seals for automobils; test for curing state of elastomers

MaBe in mm

NormenausschuB Kautschuktechnik (FAKAU) im DIN Deutsches Institut fir Normung e. V.
Normenausschuf3 Kraftfahrzeuge (FAKRA) im DIN

Als Dehnungseinrichtung fir die Bestimmung des Zugver-
formungsrestes konnen auch Spanndorne nach Bild 1
benutzt werden. Es wird ein Dorn mit dem MaB d gewahit,
das dem zum jeweiligen RWDR zugehorigen Wellendurch-
messer entspricht.

Allgemeintoleranzen: DIN 7168 — m

15d

20 d 20

Bild 1. Spanndorn

5 Durchfiihrung
5.1 Priifung des Spannungswertes

Zur Bestimmung des Probenquerschnittes kann folgender-
maBen vorgegangen werden:

Aus der Bestimmung des Volumens der Ringprobe nach
DIN 53 479, Auftriebsverfahren, und durch Division mit dem
mittieren Umfang der Probe kann der Querschnitt mit hin-
reichender Genauigkeit ermittelt werden.

Wird eine noch genauere Ermittlung vom Anwender gefor-
dert, ist wie folgt zu verfahren:

Aus der Ringprobe wird exakt senkrecht zum Umfang ein
etwa 2 mm dicker Probekdrper mittels zweierin einer Halte-
rung exakt gefiihrten Rasierklingen ausgeschnitten. Der
Querschnitt dieser Probe wird 10fach vergrdBert auf einen
Bildschirm projiziert und durch Auflegen eines Transpa-
rent-Millimeterpapiers registriert.

Fur die Berechnung der Querschnittsflache wird der Mittel-
wert von mindestens 5 Einzelmessungen eingesetzt.
Ferner kann so vorgegangen werden, daB beider Probe aus
einem bestimmten RWDR lediglich der Wert Zugverfor-
mungskraft bei X-%-Dehnung festgestellt wird. Dies setzt
aber voraus, daB bei allen Wiederhol- und Vergleichspri-
fungen dieses RWDR immer annahernd derselbe Proben-
querschnitt vorliegt.

Fortsetzung Seite 2
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Es sind folgende Zugdehnungen anzuwenden: 6 Auswertung
— Bei RWDR auf Elastomerbasis ACM 1): 100 (50)% Nach DIN 53 504 bzw. DIN 53518
— Bei RWDR auf Elastomerbasis
NBR ") und FPM 1) 200 (100) % 7 Priifbericht
Die kleinere in Klammern stehende Zugdehnung wird dann Im Priifbericht ist unter Hinweis auf diese Norm anzugeben:
angewendet, wenn — was bei bestimmten RWDR-MaBen — Benennung, Teil-Nummer oder Zeichnungs-Nummer

mdglich ist — bei Anwendung der gréBeren Dehnung die des RWDR

Probe bricht. ) . . . fEl — Werkstoff des RWDR (Elastomerbasis und Qualitatsbe-
Anmerkung: Dieses Priifverfahren gibt bei RWDR auf Ela- zeichnung des Herstellers)

stomerbasis MVQ ') keine brauchbare Unterschei- stzliche K ich
dungsmoglichkeit zwischen richtig und untervulka- — zusatziiche Kennzeichen

nisierten Teilen. Bei RWDR auf Elastomerbasis — Hersteller des RWDR
NBR 1) ist die Prifmethode ,Zugverformungsrest® — Datum und Nr des Lieferscheins
vorzuziehen (siehe Erlauterungen). — Spannungswert in N/mm? bzw. Zugspannungskraft in N

bei X-%-Dehnung

5.2 Priifung des Zugverformungsrestes . o .
. . . — Zugverformungsrest in % und zugehdrige Priiftempera-
Es sind folgende Priifbedingungen anzuwenden: tur in °C

Verformung 50% des Probeninnendurchmessers, Prifzeit

(22 +2) Stund — Einzelwerte und arithmetischer Mittelwert
nden.

— von dieser Norm abweichende Bedingungen
— Prufdatum

RWDR auf Elastomerbasis: | NBR") | ACM!) | FPM)

Priiftemperatur °C 70+2  100+2 | 1502

Abkihlen nach DIN 53 518, Ausgabe Méarz 1979, Fall 1.

Anmerkung: Dieses Prifverfahren gibt bei RWDR auf Ela-
stomerbasis MVQ ') keine brauchbare Unterschei-
dungsmadglichkeit zwischen richtig und untervulka-
nisierten Teilen (siehe Erlauterungen). 1y Kurzzeichen nach DIN ISO 1629

Zitierte Normen
DIN 7168 Teil 1 Allgemeintoleranzen; Langen- und WinkelmaBe

DiN 53479 Priifung von Kunststoffen und Elastomeren; Bestimmung der Dichte

DIN 53504 Priifung von Elastomeren; Bestimmung von ReiBfestigkeit, Zugfestigkeit, ReiBdehnung und Spannungs-
werten im Zugversuch

DIN 53518 Priifung von Kautschuk und Elastomeren; Bestimmung des Zugverformungsrestes nach konstanter Ver-
formung

DIN ISO 1629 Kautschuke und Latices; Einteilung, Kurzzeichen

Erlauterungen

Diese Norm wurde vom Arbeitskreis 6 Werkstoffe, Prifverfahren, Wechselwirkung Elastomer/Schmierstoffe im FAKAU-
ArbeitsausschuB ,Radial-Wellendichtringe fiir Kraftfahrzeuge* erarbeitet.

im Rahmen der diese Norm vorbereitenden Vergleichsuntersuchungen wurde festgestellt:

a) Priifungen der Manschettenradialkraft, auch ihre Veranderung nach vorheriger Warmluft- bzw. Ollagerungin gespanntem
und ungespanntem Zustand, der Volumenzunahme in stark quellenden Priifmedien sowie der Mikrohérte ergeben keine
ausreichend signifikanten Unterschiede zwischen gutem und mangelhaftem Vulkanisationszustand der RWDR.

b) Die Priifung ,Spannungswert“ eignet sich vorzugsweise bei RWDR aus ACM, wahrend die Priifung ,Zugverformungsrest”
sich insbesondere bei RWDR aus NBR und FPM anbietet.

¢) BeiErgebnissen, die offensichtlich ungeniigenden Vulkanisations- bzw. Temperungszustand (letzteres bei den Elastome-
ren ACM und FPM) anzeigen, empfiehlt es sich, die andere Priifmethode ergdnzend anzuwenden.

d) Bei RWDR aus MVQ konnte kein besonders signifikantes Priifverfahren mit kiirzerem Zeitbedarf gefunden werden. Ein
gewisser Hinweis auf ungenligenden Vernetzungsgrad bei MVQ kann dargestellt werden, wenn sich in 6lgequollenem
Zustand merkliche Unterschiede beim Spannungswert bei 100 % Dehnung ergeben. Dies geht im allgemeinen auch mit
einer tendenziell groBeren Volumenzunahme bei Olquellung einher.

e) Ein stark untervulkanisierter oder ein unvuikanisierter Zustand ist infolge von Deformationen am Ring ohnehin leicht
erkennbar.
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