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Radial-Wellendichtringe fiir Kraftfahrzeuge

Anwendungshinweise

Rotary shaft lip type seals for automobils; applications
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1 Anwendungsbereich Form A Form AS
Diese Norm enthilt Anwendungshinweise fiir Radial-Wel- ]
lendichtringe (RWDR), deren Einsatz auf die Anwendung im ‘ ‘%},‘}‘,‘,’\
Kraftfahrzeugbau ausgerichtet ist. Y

Fir Radial-Wellendichtringe, die im allgemeinen Maschi-
nenbau eingesetzt werden, gilt DIN 3760.

2 Begriffe
Begriffe siehe DIN 3761 Teil 1

3 Bauformen der RWDR
3.1 Bauform A, AS

RWDR der Bauform A bzw. AS (mit Schutzlippe) (siehe Bild 1)

haben einen AuBenmantel aus einem Elastomer-Werkstoff. 3-2 Bauform B, BS

Die AuBenflache kann glatt oder rilliert ausgefiihrt sein. Auf- RWDR der Bauform B bzw. BS (mit Schutzlippe) (siehe
grund der visko-elastischen Eigenschaften der Elastomer-  Bild2) haben eine metallische, glatte AuBenflache, die
Werkstoffe empfiehlt sich die Verwendung derartiger durch Ziehen, Schleifen oder Drehen hergestellt sein kann.
RWDR hauptséchlich dann, wenn die Einbaurdume fiir die  Diese Bauform bietet sich wegen des geringen Elastomer-
RWDR aus Werkstoffen bestehen, die einen gréBeren Aus-  anteils besonders dann an, wenn hochwertige Elastomer-
dehnungskoeffizienten als Stahl haben und/oder wennEin-  Werkstoffe verwendet werden miissen. Wenn die AuBen-
baurdume in geteilter Ausfiilhrung mit Kantenbruch und/-  flache der RWDR zusétzlich beschichtet ist, eignet sich
oder StoBversatz vorliegen. diese Bauform zum Einbau in Einbaurdume, die aus Werk-

Bild 1. Form A, AS
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stoffen mit einem groBeren Ausdehnungskoeffizienten als
Stah! bestehen und zum Einbau in Einbaurdume in geteilter
Ausflihrung, die einen Mittenversatz und einen Kanten-
bruch aufweisen. Der Mittenversatz der beiden Einbau-
raumteile darf nicht groBer sein als '3 der Dicke der Be-
schichtung; der Kantenbruch sollte 0,1mm nicht Uber-
steigen.

Form BS

Form B

Bild 2. Form B, BS

3.3 Bauform C, CS

RWDR der Bauform C bzw. CS haben eine metallische
glatte AuBenfliche wie Bauform B und an der Stirnseite
eine Kappe. Dem Vorteil der groBeren radialen Steifigkeit
stehen als Nachteile groBere Rundheitsabweichung,
groBere Ein- und Ausbaukréafte mit den damit verbundenen
Sitzbeschidigungen und der gréBere Herstellungsaufwand
gegeniiber.

Form C Form CS

Bild 3. Form C, CS

3.4 Fasen oder Rundungen

Stirn- und Bodenfase oder -rundung hangen von der Bau-
form und vom Herstellverfahren ab.

3.4.1 RWDR der Bauformen B und C haben gerundete
Bodenfasen. Bei geschliffenen oder iiberdrehten AuBen-
flichen ist die Rundung angeschnitten. Die Stirnfase ist
meist gerundet, bei gedrehter oder geschliffener AuBen-
flache und bei Bauform C gerundet sowie in der Rundung
angeschnitten. Die Ausfiihrung der Fase (Angabe nach
DIN 6784) oder Rundung und deren MaBe sind Bestandteil
der Abnahme-Zeichnung, MindestmaBe der Fase nach
DIN 3760.

3.5 Dicht- und Schutzlippe
3.5.1 Dichtlippe

Fir die Abdichtung der Welle sorgt die Dichtlippe mit der
aus den stirn- und bodenseitigen Kontaktflachen gebilde-
ten Dichtkante, deren Anpressung eine ringférmige Zug-
feder sicherstellt. In Sonderfallen sind die Zugfedern auch
auf der Luftseite gegen verschmutzte Medien zu schiitzen,
da zwischen den Windungen sich festsetzender Schmutz
ihre Wirksamkeit behindern kann.

Die Dichtkante kann formgepreBt sein oder durch Schleifen
bzw. Schneiden der Kontaktflachen gebildet werden.

Auf der bodenseitigen Kontaktflache sind hydrodyna-
mische Dichthilfen moglich, die entweder fiir eine Drehrich-
tung der Welle (Einfachdrall) oder fiir beide Drehrichtungen
(Wechseldrall) ausgebildet sind. Ihre Wirksamkeit ist — ne-
ben der konstruktiven Auslegung — auch von der Umfangs-
geschwindigkeit, den Druckverhéltnissen und dem abzu-
dichtenden Medium abhéngig. Die Dichtlippenlange und
damit der Abstand Dichtkantenebene — Bodenflache (hp)
wird vom abzudichtenden Medium, vom Elastomer-Werk-
stoff, von der Koaxialitditsabweichung der Welle zur Auf-
nahmebohrung und von der Rundlaufabweichung der
Welle bestimmt.

3.5.2 Schutzlippe

Die Schutzlippe halt Schmutz von der eigentlichen Dicht-
stelle fern. Ein geeignetes Fett zwischen Dicht- und Schutz-
lippen kann den VerschleiB verringern und die Korrosion
der Welle verzdgern. Ausgenommen sind RWDR aus Sili-
conkautschuk, die mit O getrénkt sind. Nach DIN 3760 wird
die Schutzlippe biindig zur Bodenflache ausgefiihrt. An-
dere Ausfiihrungen sind méglich.

Bei Dichtkanten mit hydrodynamischen Dichthiifen kann
sich in dem Raum zwischen der Dicht- und der Schutzlippe
schidlicher —weil die Radialkraft erhdhender —Unterdruck
ausbilden. Dieser kann durch eine entsprechende kon-
struktive Ausfiihrung der Schutzlippe verhindert werden.

4 Ausfiihrung der Aufnahmebohrung

im Einbauraum
Fiir den Durchmesser der Aufnahmebohrung dsist die Tole-
ranz H8 nach DIN 7150 Teil 1 vorzusehen.

Fir die statische Dichtheit des RWDR werden folgende
Werte empfohlen:

Form A: Ripax = 25pum
Form B und C: Rpax = 16pum
Form Bund C

mit Beschichtung

der AuBenflache: Ry =25pum
Zum sicheren Sitzdes RWDR in der Aufnahmebohrung soll-
ten folgende Rauheitswerte nach DIN 4768 Teil 1 nicht
unterschritten werden:

Form A: R, = 1,6 bis 6,3 um oder
R, =10 bis 25um

Form B und C: R, = 0,8 bis 3,2 um oder
R, =63 bis 16 um

Form B und C

mit Beschichtung
der AuBenflache: R, = 1,6 bis 6,3 um oder
R, =10 bis 25um

Um eine beschadigungsfreie Montage des RWDR zu erzie-
len, ist die Aufnahmebohrung etwa 5 bis 20° anzufasen und
die Tiefe f, mindestens 0,3 mm groéBer vorzusehen als die
Breite b des RWDR. Der zylindrische Teil der Aufnahme-
bohrung muB mindestens 0,85 b (entspricht EinpreBtiefe ¢4)
betragen. Die Zuordnung von b zu t; sollte, soweit nicht
konstruktive Griinde dagegen stehen, so gewahit werden,
daB b die Werte nach DIN 3760 nicht unterschreitet.

5 Ausfiihrung der Welle
5.1 Laufflaiche des RWDR auf der Welle

Als Lauffliche des RWDR wird der Bereich auf der Welle
oder eines aufgezogenen Laufringes bezeichnet, innerhalb
dessen die Dichtkante des RWDR unter Berlicksichtigung
aller zuldssigen Abweichungen und Bewegungen gleiten

kann, zuziglich eines Abschnittes als Res%éél'ﬁﬁients
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Bild 4. Beispiel einer Einbausituation
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Montagerichtung

den Fall des Austausches, der durch die MaBe e, —eyund eg 5.1.1 Oberflichenrauheit

_b(:gtirgmt ist (Bsiehg E'(ljd 5_)|_' 'Tu’ de"h\:\ge"e”r?;:;h;‘ggsfr,ld; Die Oberflichenrauheit nach DIN 4768 Teil 1 soll betragen:
ei
ist in diesem Bereich die Toleranz h11 nac R, =02 bis 0.8um oder R,=1bis 4m

vorzusehen.
Rpax = 63 pm

Zum Aufbau der Schmierung soll der untere Wert von R,

b bzw. R, nicht unterschritten und fiir die Lebensdauer der
obere Wertvon R, bzw. R, nicht unterschritten werden. Ein
Uberschreiten des Wertes von Ry kann zu Undichtheit
fuhren. Die Lauffliche muB daher frei von Beschéadigungen,
wie z. B. Schlagstelien, Kratzern, Rissen, Rost und Erhebun-
gen sein.

e\ 5.1.2 Harte und Oberflichenbehandlung
|

‘ Die Harte soll mindestens 55HRC nach DIN 50103 Teil 1
; bzw. 600 HV nach DIN 50 133 Teil 1 betragen bei mindestens
| 0,3mm Hartetiefe. Unter bestimmten Voraussetzungen wie
niedrige Umfangsgeschwindigkeit, gute Schmierung und
fehlende Schmutzeinwirkung, kdnnen auch Gegenlauf-
€3 flichen mit Harten unter 55 HRC geeignet sein. Ebenfalls
als Sonderfille sind nitrierte, phosphatierte oder galvanisch
beschichtete Oberflichen zu betrachten, liber deren
Laufflachenbereich Eignung nur von Fall zu Fall entschieden werden kann.

5.1.3 Form

b Die Rundheitstoleranz ¢ liber den gesamten Laufflachen-
bereich (siehe Bild 5) soll die in Tabelle 1 angegebenen
Werte nicht liberschreiten.

e,

Tabelle 1. Rundheitstoleranz ¢

Rundheitstoleranz ¢
dq nach DIN 7184 Teil 1
! pm

| 8
i tiber 18 bis 30

) - - tuber 30 bis 50
Laufflachen -~ e Uber 50 bis 80
bereich iber 80 bis 120 10
e, iber 120 bis 180 13
iber 180 bis 250 15

ooohs

Bild 5. Laufflachenbereiche
5.1.4 Drallfreiheit

Zur zuverlassigen Abdichtung und Erzielung einer ausrei- Die Laufflache darf keinen Drall aufweisen, der durch For-
chenden Gebrauchsdauer muB die Lauffliche den Anfor- derwirkung drehrichtungsabhangig Undichtheit ergibt.
derungen nach Abschnitt 5.1.1 bis Abschnitt 5.1.4 geniigen. Drallfreiheitist z. B. durch Schleifen |m’éun1énltg
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