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Rotary shaft lip type seals for automobils; material requirements and methods of test

1 Anwendungsbereich und Zweck

Die nachfolgend aufgefiihrten Prifungen sollen dazu die-
nen, die QualitdtsgleichmaBigkeit von Anfertigungs- und
Lieferungs-Chargen von Radial-Wellendichtringen (RWDR)
festzustellen. Ferner sind diese Priifungen dazu geeignet,in
einem gewissen Umfang auch Riickschilisse auf das Quali-
tatsniveau bei der Entwicklung von RWDR zu ziehen. Dies
gilt insbesondere dann, wenn die fir die RWDR benutzten
Werkstoffe der Dichtlippe (bei Elastomer-ummantelten
RWDR auch des Elastomer-Mantels) in Grundlagenpriifun-
gen mittels Priifplatten in ihrem Leistungsniveau bereits
beschrieben sind. Die Priifungen konnen dann dazu be-
nutzt werden, den RWDR auf werkstoffliche Identitatzuden
entsprechenden Kenndaten an solchen Prifplatten zu
priifen.

2 Bezeichnung

Bezeichnung der Prifung von Werkstoffanforderungen (B)
an Radial-Wellendichtringe (RWDR):

Priifung DIN 3761 — B — RWDR

3 Dichte

Die Priifung wird nach DIN 853479, Auftriebsverfahren,
durchgefiihrt; die Dichte wird in g/cm3 angegeben.

Der Nennwert der Dichte wird vom Lieferer bei der Be-
musterung bzw. Erstlieferung angegeben. Dabei soll diese
Dichte von der Dichte eines etwa vorher gepriiften Platten-
materials um nicht mehr als 0,02 g/cm3 (0,069/cm3 bei
dlgequollenen RWDR aus MVQ) ') abweichen.

Dieser Nennwert darf bei den weiteren Lieferungen die fol-
genden zuldssigen Abweichungen aufweisen:

— bei Acrylnitril-Butadien-Kautschuk

(NBR) ') und Acrylatkautschuk (ACM) ')  £0,02 g/cm3
— bei Siliconkautschuk (MVQ) ') und
Fluorkautschuk (FPM) 1) +0,03g/cm®

4 Gliihriickstand

Der Gliihriickstand wird nach DIN 53568 Teil 1 bei
(950 =+ 50) °C bestimmt. Der Lieferer muB bei Bemusterung
oder Erstlieferung den Nennwert des Gluhriickstandes
angeben, dieser darf in Abhangigkeit von den nachstehend
genannten Nenngehalts-Bereichen die folgenden zuiéssi-
gen Abweichungen (auch in bezug auf ein etwa vorher ge-
priftes Plattenmaterial) aufweisen:

Tabelle 1.

Nennbereich
des Glihriickstandes

zuldssige
Abweichungen

% %

Obis 5 +0,5
tber 5 bis 10 +1,0
iiber 10 bis 25 +1,5
iiber 25 +3.0

Bei den Elastomeren MVQ 1) und FPM ') wird der Glihriick-
stand zur Identitatsprifung nicht herangezogen.

5 Mikroharte (IRHD)
Die Prifung erfolgt nach DIN 3761 Teil 12.
Zulassige Abweichungen vom Musterwert:

+ 5 Harte-Grade fiir NBR 1), MVQ ') und FPM )
+ 7 Harte-Grade fiir ACM 1)

1) Kurzzeichen nach DIN ISO 1629

Fortsetzung Seite 2und 3
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6 Nachweis des Vulkanisationszustandes
(Vernetzungsgrads)
Die Priifung erfolgt nach DIN 3761 Teil 13.

Dabei wird foigende vorzugsweise Anwendung der beiden
Priufverfahren ,Spannungswert* bzw. ,Zugverformungs-
rest“ empfohlen:

Tabelle 2.
NBR 1) ++ +
ACMT) + ++
MvQh - (+)
FPM 1) ++ +
++ = bevorzugt anwendbar; + = anwendbar
(+) = eingeschrankt anwendbar; — = nicht anwendbar

Anmerkung: Bei RWDR aus MVQ ') konnte kein besonders
signifikantes Prufverfahren mit kiirzerem Zeitbedarf
gefunden werden. Ein gewisser Hinweis auf unge-
nigenden Vernetzungsgrad bei MVQ ') kann dar-
gestelit werden, wenn sich in dlgequollenem Zu-
stand merkliche Unterschiede beim Spannungswert
bei 100% Dehnung ergeben. Dies geht im aligemei-
nen auch mit einer tendenziell groBeren Voiumen-
zunahme bei Olqueliung einher.

Die nachstehend aufgefiihrten Anforderungen bedeutenin
dem Kriterium ,optimal erreichbarer Wert" einen Eigen-
schaftszustand, der fir den RWDR im Sinne seiner Funk-
tionsfahigkeit optimal ist. Dieser Zustand mu8 nicht unbe-
dingt mit dem optimal erreichbaren Zustand in einer Vuika-

nisierkurve des reinen Werkstoffes libereinstimmen.
Es bestehen folgende Anforderungen:

Tabelle 3.
RWDR auf | Zugverformungs-
Spannungswert
Elastomer- rest

basis % N/mm?

NBR 1) Mustergerecht oder | Mustergerecht oder
ein Wert, der den mindestens 90 %
optimal erreich- eines optimal er-
baren Wert nicht reichbaren Wertes.
mehr als 5%

(Absolutwert)
Uberschreitet.

ACM 1) Mustergerecht oder | Mustergerecht oder
ein Wert, der den mindestens 75%
optimal erreich- eines optimal er-
baren Wert nicht reichbaren Wertes.
mehr als 5%

(Absolutwert)
{iberschreitet.

FPM 1) Mustergerecht oder | Mustergerecht oder
ein Wert, der den mindestens 85 %
optimal erreich- eines optimal er-
baren Wert nicht reichbaren Wertes.
mehr als 5%

(Absolutwert)
. tiberschreitet.

Die Anforderungswerte beziehen sich auf den Mittelwert
einer MeBreihe. Weichen dabei mehr als 20% Einzelwerte
einer MeBreihe — auch einer WiederholmeBreihe —von der
Anforderung ab, so ist die Anforderung nicht erfullt.

7 Kailteverhalten
Die Priifung erfolgt nach DIN 3761 Teil 15.

Entsprechende Anforderungen missen zwischen Herstel-
ler und Abnehmer vereinbart werden.

8 Infrarotspektroskopische Analyse

Die Priifung erfolgt nach DIN 3761 Teil 14.
Identitatsvergleiche erfolgen nach DIN 3761 Teil 14. Sie
stellen einen wichtigen Beitrag zur Identitatspriufung der
RWDR-Elastomere dar. Abweichungen in Sinne von
DIN 3761 Teil 14, Abschnitt 8.2 e, kdnnen zur Ablehnung von
Lieferungen fiihren, wenn gleichzeitig eine der folgenden
Bedingungen dieser Norm nicht erfiillt ist:

a) Dichte-Toleranz nach Abschnitt 3

b) Toleranz des Giilihriickstands nach Abschnitt 4

c) Vulkanisationszustand nach Abschnitt 6

d) Weitere Anforderungen, wie z.B. Queliverhaiten, Kalte-

verhalten, die zwischen Hersteller und Abnehmer ver-
einbart wurden.

Ergibt das IR-Spekirum allerdings eine eindeutige Quali-
tatsverwechslung (z.B. ACM 1) anstelle von MVQ 1)), so ge-
niigt dieser Nachweis allein zur Abiehnung der Lieferung.

9 Werkstoff von Gehause,
Versteifungsring und Kappe

Dieser Werkstoff ist auf der jeweiligen Zeichnung des
RWDR anzugeben. Als libliche Stahlwerkstoffe gelten z. B.
ST2BK nach DIN 1624 oder St 14 03 nach DIN 1623 Teil 1.1n
seltenen Fallen, z.B. bei sehr groBen Wellendichtringen,
konnen auch EisenguBwerkstoffe, z.B. GTS-45-06 nach
DIN 1692 verwendet werden.

10 Federwerkstoff
Federstahldraht, Drahtsorte B oder C,nach DIN17 223 Teil 1

11 Korrosionsschutz von Gehause und Feder
Normalausfihrung: Nach DIN 3761 Teil 2,

Sonderausfuhrung Nach Vereinbarung zwischen
fur starke korrosive Hersteller und Abnehmer
Beanspruchung:

12 Verbund der Werkstoffe

Haftungsfehler zwischen Metall und Elastomer, die bei
einer zerstdrenden Priifung oder bei Funktions- oder Ein-
baubeanspruchung des jeweiligen Wellendichtrings in der
Bruchfldche auftreten und groBer als 2mm in einer Langen-
ausdehnung sind, sind zu vermeiden. Bei der Auswertung
der Bruchflache sind Briiche des Elastomer-Koérpers in der
Haftzone nicht zu bewerten. Randhaftfehler sind grund-
sdtzlich zu vermeiden.

Geeignete, hierfiir anwendbare Priifanordnungzn sind:

— EinpreBversuch des RWDR in die dafiir vorgesehene
Gehédusebohrung.

— Abschaélversuch der Manschette oder des Elastomer-
AuBenmantels in axialer oder Umfangsrichtung.

- Haftvermittler oder ahnliche Vorbehandlungssubstan-
zen, die EinfluB auf die Gummi/Metall-Haftung haben,

1) Siehe Seite 1
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