DK 6281/.3 : 6201 : 628.515 DEUTSCHE NORM September 1991

Deutsche Einheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser- und Schlammuntersuchung E‘IN
Allgemeine Angaben (Gruppe A) —

Festlegung der Mindesthéaufigkeit der Uberwachungen fir 38 402
Wasserinhaltsstoffe in Einleitungen (Emissionsstrategie) (A 6) Teil 6

German standard methods for the examination of water, waste water and
sludge; general information (group A); assessment of the minimum frequency
for controlling water constituents in discharges (emission strategy) (A 6)

Méthodes normalisées allemandes pour 'analyse des eaux, des eaux rési-
duaires et des boues; informations générales (group A); détermination du mini-
mum des surveillances du contenu des substances dans I'eau de dicharge
(stratégie d’emission) (A 6)

Diese Norm wurde gemeinsam mit der Fachgruppe Wasserchemie in der
Gesellschaft Deutscher Chemiker aufgestellt (siehe Erlduterungen).

Es ist erforderlich, bei den Untersuchungen nach dieser Norm Fachleute oder
Facheinrichtungen einzuschalten.

Bei Anwendung der Norm ist im Einzelfall je nach Aufgabenstellung zu prifen,
ob und inwieweit die Festlegung von zusatzlichen Randbedingungen erforder-
lich ist.

1 Anwendungsbereich

Mit einem einfachen statistischen Verfahren wird die erforderliche Haufigkeit
der Uberwachungen festgesetzter Emissionswerte problemangepafBt festge-
legt.

2 Formelzeichen und Begriffe
Siehe auch [1], (2], [3], [4].

21 Formelzeichen

E¢ Festgesetzter Emissionswert, z. B. in mg/1

X50 Median, z.B. in mg/l

X80 80-Perzentil, z.B. in mg/l

m Ganzzahlige Terme zur Berechnung von X80, Dimension 1

G Gewichtungsfaktor fur die Berechnung des 80-Perzentil, Dimension 1
AM Relatives AbstandsmaB, Dimension 1

RA Relativer AbfluB der Einleitung, Dimension 1

Q; Mittlerer jahrlicher TrockenwetterabfluB (nach DIN 4045), in m3/s, als
jahrlicher Schmutzwasserabflu3

MNQ Mittlerer NiedrigwasserabfluB (nach DIN 4049 Teil 1), in m3/s

Jede Art der Vervietfaltigung, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des DIN Deutsches institut fiir Normung e.V, Berlin, gestattet.

Fortsetzung Seite 2 bis 15

NormenausschuB3 Wasserwesen (NAW) im DIN Deutsches Institut fur Normung e.V.
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Seite 2 DIN 38402 Teil 6

Niin Mindesthaufigkeit der Uberwachungen, in 1/a
a Statistisches Signifikanzniveau, in %
VB(X50) Vertrauensbereich des Medians, z.B. in mg/l
ent(Y)  Ganzzahliger Anteil einer reellen Zahl Y

N Anzahi der Uberwachungen

HG, Obere Handlungsgrenze, z.B. in mg/l

EG, Obere Eingriffsgrenze, z.B. in mg/l

HG, Untere Handlungsgrenze, z.B. in mg/1

h Ganzzahlige Terme zur Berechnung von HG, EG, und HG,
Dimension 1

WGK Wassergefahrdungsklasse, Dimension 1

V(RA) Rechenwert der Klasse des relativen Abflusses (RA) der Einleitung

b4 Rechenwert der Standardnormalverteilung nach [1]

2.2 Begriffe

221 Festgesetzter Emissionswert £

Festgesetzter Wert der Massenkonzentration eines Wasserinhaltsstoffes.

Anmerkung: Der festgesetzte Emissionswert eines Wasserinhaltsstoffes wird
durch das Produkt aus Zahlenwert und Einheit, ein Uberwachungsverfah-
ren (MeBstrategie) und ein vollstandiges MefBverfahren beschrieben. Der
festgesetzte Emissionswert gilt im Sinne dieser Norm als eingehalten,
wenn der Median einer MeBreihe diesen Wert nicht uberschreitet (in Son-
derfallen nicht unterschreitet).

2.2.2 Maedian X50

Der Median, friher auch ,Zentralwert genannt, ist das 50-Perzentil (siehe
DIN 55350 Teil 21 und DIN 13303 Teil 1).

Die N-Einzelwerte einer MeBreihe werden ihrer Gréf3e nach aufsteigend sor-
tiert: X1, X2, X3, .. XN. AnschlieBend wird der Median auf folgende Weise
ermittelt.

Bei einer ungeraden Anzahl von MeBwerten ist der Median gleich dem mittle-
ren MeBwert.

X50=X

(1)

N+1)

Bei einer geraden Anzahl von MeBwerten ist der Median als arithmetisches
Mittel der beiden mittleren MeBwerte X(N/2 + 1) und X(N/2) definiert.
X(N/2+ 1)+ X(N/2)
X50 = 5 (2)
Bei der Aufstellung des FolgemeBplanes wird nur der ,gleitende Median“ ver-
wendet, welcher jeweils alle Proben einschlieBt, die vor nicht langer als
12 Monaten genommen wurden, gerechnet vom jungsten Uberwachungsdatum an.
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2.2.3 80-Perzentil X80

Das 80-Perzentil oder 0,8-Quantil ist der Wert, fir den die Verteilungsfunktion
den Wert 0,8 annimmt.

Es werden ebenfalls die nach ihrer GroBe aufsteigend sortierten Einzelwerte
der MeBreihe zugrundegelegt. Flr eine vereinfachte Berechnung wird in dieser
Norm das 80-Perzentil durch einfache lineare Interpolation nach folgendem
Schema ermittelt.

Ermittlung eines Laufterms m:

m=ent (0,8 - N) (3)
Ermittlung des Gewichtungsfaktors G:

G=(08 - N)—m (4)
Ermittiung des 80-Perzentils X80:

X80 = X (m)+ G[X(m+1) — X(m)] (5)

2.24 Relatives Abstandsmaf3 AM

Quotient aus absolutem Abstand zwischen Emissionswert E¢ und Median X50
sowie dem StreuungsmaB (X80 — X50) (beide aus der MeBreihe fur die
Bestandsaufnahme ermittelt (sieche Abschnitt 5.2)).

E;— X50

AM=o———
X80 — X50

(6)

2.25 Relativer AbfluB der Einleitung RA

Als MasB fir den relativen AbfluBB der Einleitung wird das Verhaltnis des mittle-
ren jahrlichen Trockenwetterabflusses der Einleitung (Q;) zum mittleren Nied-
rigwasserabfluB (MNQ) des Vorfluters oberhalb der Einleitung definiert.

Ra-_& (7)
MNQ

2.2.6 Mindesthaufigkeit der Uberwachungen N,

Kleinste Zah! an voneinander unabhangigen, innerhatb von 12 Monaten durch-
gefiihrten Uberwachungen, welche das Einleiterverhalten reprasentieren. Aus
diesem Grund ist zu verschiedenen Tageszeiten, an verschiedenen Wochenta-
gen und zu verschiedenen Jahreszeiten zu uberwachen.

2.2.7 Statistisches Vertrauensniveau 1-a

Das statistische Vertrauensniveau 1-a ist der Mindestwert der Wahrscheinlich-
keit, der flr die Berechnung eines Vertrauensbereichs vorgegeben ist (siehe
DIN 55350 Teil 24). Die Vereinbarung eines Vertrauensniveaus von z.B. 1-a =
90% fur den Vertrauensbereich des Medians (VB(X50)) bedeutet, daB3 der Ver-
trauensbereich — bei unverandertem Einleitungszustand — mit mindestens
90%iger Wahrscheinlichkeit den Median uberdecken wird.
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2.28 \Vertrauensbereich des Medians VB(X50)
Die Grenzen des Vertrauensbereiches werden berechnet nach:
Xun = Xh+1
Xob = XN-h
mit der Naherungsgleichung’) fir A:
N-1-z(1-a@) - |N
2
Diese Naherungsgleichung ist abhangig von dem statistischen Vertrauensni-
veau 1-a.

z2(1-a=90%) = 1,64, oder
Z2(1-a=95%) = 1,96.

h=ent (8)

2.29 Obere Handlungsgrenze HG,

Die obere Handlungsgrenze ist definiert als Obergrenze des Vertrauensberei-
ches des Medians bei einer statistischen Aussagesicherheit von 90 % (Berech-
nung siehe Abschnitt 2.2.8).

Anmerkung: Der Begriff ,Handlung® bezieht sich hier nur auf die MeBhaufigkeit.

2210 Obere Eingriffsgrenze EG
Die obere Eingriffsgrenze ist definiert als Obergrenze des Vertrauensbereiches
des Medians bei einer statistischen Aussagesicherheit von 95 % (Berechnung
siehe Abschnitt 2.2.8).
in einer alternativen Uberwachungsstrategie wird bei der Kontrolle von Einzel-
werten die obere Eingriffsgrenze fir den Einzelwert nach Gleichung (9) abge-
schatzt.
EG,.= X50+4 - (E;— X50) 9)
Anmerkung: In Bezug auf die Notwendigkeit einer Anderung der Uberwa-
chungshaufigkeit zeigt diese alternative Uberwachungsstrategie eine
AuBerkontrollsituation nicht so schnell an wie die Strategie der Median-
Kontrolle.

2211 Untere Handlungsgrenze HG,

Die untere Handlungsgrenze ist definiert als Untergrenze des Vertrauensberei-
ches des Medians bei einer statistischen Aussagesicherheit von 90% (Berech-
nung siehe Abschnitt 2.2.8).

2.212 Stichprobe

Eine oder mehrere Einheiten, die aus der Grundgesamtheit oder aus Teilge-
samtheiten entnommen werden (aus: DIN 55350 Teil 14/12.85).

) Diese Naherungsgleichung ist nach Angaben in Standardwerken nur
anwendbar fir N > 50. Fur den Anwendungszweck dieser Norm ist diese
Vereinfachung jedoch ausreichend.
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2.213 Stichprobenumfang
Anzahl der Auswahleinheiten in der Stichprobe (aus: DIN 55350 Teil 14/12.85).

2.214 Regelkarte

Formblatt zur graphischen Darstellung von Werten, die bei der Prifung einer
Reihe von Stichproben aus einem fortlaufenden ProzeB3 ermittelt werden.

3 Grundiage des Verfahrens

Die vorgelegte MeBstrategie wendet die verteilungsfreie Statistik an [4]. Sie
basiert auf dem Mediankonzept und bericksichtigt die Bedeutung der Emis-
sionsquelle fiir die Wasserguitewirtschaft zur Berechnung der Uberwachungs-
haufigkeit [5].

4 Bezeichnung

B} Bezeichnung des Verfahrens zur Festlegung der Mindesthaufigkeit der Uber-
wachungen flr Wasserinhaltsstoffe in Einleitungen (A 6):

Verfahren DIN 38402 — A 6

5 Durchfiihrung

51 Allgemeines

Anhand von Stichproben wird das Einleitungsverhalten reprasentativ erfaf3t
(Bestandsaufnahme). Nur wenn die Werte der Bestandsaufnahme die Einhal-
tung des Emissionswertes erkennen lassen, kann nach dieser Norm die Min-
desthaufigkeit der Uberwachungen festgelegt werden. Dabei ist von der
Annahme auszugehen, daB auch in Zukunft der festgesetzte Emissionswert
eingehalten wird, sofern sich das Einleitungsverhalten nicht andert. Diese
Annahme wird durch einen MeBplan kontrolliert, welcher die Mindesthaufigkeit
der Uberwachungen unter Berlcksichtigung des jeweiligen aktuellen MeBwer-
tes festgelegt (FolgemefBplan).

Aus der Bestandsaufnahme sowie dem Vorwissen werden Kennwerte abgelei-
tet, die mit den aktuelien Kennwerten des FolgemeBplanes verglichen werden.
Eine Anderung im Einleitungsverhalten fuhrt zu anderen Kennwerten und ent-
sprechend zu geédnderten Uberwachungshaufigkeiten.

5.2 Bestandsaufnahme

Die zu Uiberwachenden Emissionsquellen und die zu untersuchenden Wasser-
inhaltsstoffe werden je nach ihrer Bedeutung in verschiedene Klassen einge-
ordnet.
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