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Vorwort

Diese Norm wurde gemeinsam mit der Fachgruppe Wasserchemie in der
Gesellschaft Deutscher Chemiker aufgestellt (siehe Erlauterungen).

Es ist erforderlich, bei den Untersuchungen nach dieser Norm Fachleute oder
Facheinrichtungen einzuschalten.

Bei Anwendung der Norm ist im Einzelfall je nach Aufgabenstellung zu prufen,
ob und inwieweit die Festlegung von zuséatziichen Randbedingungen erforder-
lich ist.

Anhang B und Anhang C sind informativ.

Anderungen

Gegeniiber der Ausgabe Mai 1979 wurden folgende Anderungen vorge-
nommen:

a) Fur das Loéslichkeitsprodukt des Calcits sind neue, zuverldssigere
Zahlenwerte verwendet worden (Literatur: Plummer und Busenberg).

b) Neu ist die Beriicksichtigung von lonenspezies wie CaHCOj3 bei den
Berechnungen. Der Forderung der Trinkwasserverordnung, den pH-Wert
nach Calcitsattigung zu berechnen oder zu bestimmen, wurde entsprochen.
c) Es sind drei gleichwertige Rechenverfahren angegeben, von denen zwei
auch ohne Rechner durchgefiihrt werden kénnen. Fur die Berechnungen
mussen in Sonderféllen iterative Methoden angewandt werden. Hierfur wird
auf programmierbare Rechner verwiesen, flir die lediglich die Grundglei-
chungen und die zu erfillenden Merkmale angegeben werden.

d) Die Norm-Bezeichnungen der Verfahren sind gedndert, da die Verfahren
nach Anzahl und Inhalt verdndert wurden.

e) Da die Berechnungen zuverlassiger sind als der Marmorldseversuch
durch Einzelmessung, hat dieser nur untergeordnete Bedeutung, z.B., um
Hinweise auf Kristallisationsinhibitoren zu geben.
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1 Aligemeine Angaben

Die Verfahren dieser Norm dienen ausschlieBlich der Bestimmung, ob sich ein
Wasser im Zustand der Calcitsattigung befindet; sie dienen nicht der Berech-
nung von technischen Entsduerungsverfahren.

Fur die Bestimmung der Calcitsattigung eines Wassers sind 3 Rechenverfah-
ren (C10-R 1 bis C 10-R 3) und 2 experimentelle Verfahren (C 10-M 4 und
C 10-S 5) anwendbar.

Das Verfahren DIN 38404 — C 10-R 1 erméglicht die Bestimmung der Calcit-
sattigung durch Vergleich des pH-Wertes des Wassers mit dem Sattigungs-pH-
Wert bei Austausch von Kohlenstoffdioxid (pH ,), der aus einer Tabelle abgele-
sen wird (Rechenverfahren 1).

Das Verfahren DIN 38404 — C 10-R 2 ermdglicht die Bestimmung der Calicit-
sattigung durch Vergleich des pH-Wertes des Wassers mit dem Sattigungs-pH-
Wert nach Strohecker und Langelier (pH), der naherungsweise berechnet wird
(Rechenverfahren 2).

Das Verfahren DIN 38404 — C 10-R 3 berlicksichtigt die Komplexbildung u. a.
des Calciums. Es gibt die GroBen, Reaktionsgleichungen, mathematischen
Gleichungen und Konstanten an, die bei einer iterativen Berechnung des pH-
Wertes nach Calcitséttigung (pHc) zu berticksichtigen sind. AuBerdem sind die
Anforderungen und Prifkriterien beschrieben, die von Rechenprogrammen zu
erfillen sind (Rechenverfahren 3).

Das Verfahren DIN 38404 — C 10-M 4 beschreibt die Durchfihrung des
Marmorléseversuchs zur experimentellen Bestimmung des pH-Wertes nach
Calcitsattigung und der Calcitlése- bzw. Calcitabscheidekapazitat, wobei
Stérungen durch Inhibitoren nicht berlicksichtigt werden.

Das Verfahren DIN 38404 — C 10-S 5 beschreibt die Durchfliihrung eines
Schnelltests, mit dem qualitativ festgestellt werden kann, ob ein Wasser calcit-
I6send oder -abscheidend ist.

2 Normative Verweisungen

Diese Norm enthélt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen
aus anderen Publikationen. Diese normativen Verweisungen sind an den jewei-
ligen Stellen im Text zitiert, und die Publikationen sind nachstehend aufgeftihrt.
Bei datierten Verweisungen gehéren spétere Anderungen oder Uberarbeitun-
gen dieser Publikationen nur zu dieser Norm, falls sie durch Anderung oder
Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation.
DIN 4030-1
Beurteilung betonangreifender Wésser, Béden und Gase — Grundlagen und
Grenzwerte
DIN 4030-2
Beurteilung betonangreifender Wasser, Béden und Gase — Entnahme und
Analyse von Wasser- und Bodenproben
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DIN 12036
Laborgerdte aus Glas — Enghals-Standflaschen mit Kegelschliff und
Stopfen

DIN 12700-3
Laborgeréate aus Glas — Bdretten; Buretten mit seitlichem Hahn

DIN 12775
Laborgeréte aus Glas — Laborthermometer, Skalenwerte 0,1°C, 0,2°C und
0,5°C

DIN 19261
pH-Messung — Begriffe fiir MeBverfahren mit Verwendung galvanischer
Zellen

DIN 38404-5
Deutsche Einheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser- und Schlammunter-
suchung — Physikalische und physikalisch-chemische KenngréBen
(Gruppe C) — Bestimmung des pH-Wertes (C 5)

DIN 38405-1
Deutsche Einheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser- und Schlammunter-
suchung — Anionen (Gruppe D) — Bestimmung der Chlorid-lonen (D1)

DIN 38405-5
Deutsche Einheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser- und Schlammunter-
suchung — Anionen (Gruppe D) — Bestimmung der Sulfat-lonen (D 5)

DIN 38405-9
Deutsche Einheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser- und Schlammunter-
suchung — Anionen (Gruppe D) — Bestimmung des Nitrat-lons (D 9)

DIN 38405-11
Deutsche Einheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser- und Schlammuntersu-
chung — Anionen (Gruppe D) — Bestimmung von Phosphorverbindungen
(D 11)

DIN 38405-19
Deutsche Einheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser- und Schlammunter-
suchung — Anionen (Gruppe D) — Bestimmung der Anionen Fluorid, Chlo-
rid, Nitrit, Phosphat(ortho-), Bromid, Nitrat und Sulfat in wenig belasteten
Waéssern mit der lonenchromatographie (D 19)

DIN 38406-3
Deutsche Einheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser- und Schlammuntersu-
chung — Kationen (Gruppe E) — Bestimmung von Caicium und Magnesium (E 3)

DIN 38406-5
Deutsche Einheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser- und Schlammuntersuchung
— Kationen (Gruppe E) — Bestimmung des Ammonium-Stickstoffs (E 5)

DIN 38406-22
Deutsche Einheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser- und Schlammunter-
suchung — Kationen (Gruppe E) — Bestimmung der 33 Elemente Ag, Al As,
B, Ba, Be, Bi, Ca, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, K, Li, Mg, Mn, Mo, Na, Ni, P, Pb, S, Sb, Se,
Si, Sn, Sr, Ti, V, W, Zn und Zr durch Atomemissionsspektrometrie mit induktiv
gekoppeltem Plasma (ICP-OES) (E 22)

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN 38404-10:1995-04


http://www.avadocuments.com/doc/din-38404-10-1995-04
http://www.avadocuments.com/doc/din-38404-10-1995-04

Seite 4
DIN 38404-10 : 1995-04

DIN 38409-7
Deutsche Einheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser- und Schlammuntersu-
chung — Summarische Wirkungs- und StoffkenngréBen (Gruppe H) —
Bestimmung der Saure- und Basekapazitat (H 7)

DIN EN 27888
Wasserbeschaffenheit — Bestimmung der elektrischen Leitfahigkeit
(ISO 7888 : 1985); Deutsche Fassung EN 27888 : 1993

DEV G 1

Bestimmung der Summe des gelésten Kohlendioxids; VCH Verlagsgesell-
schaft mbH, Weinheim, 1971

[1] Eberle, S. H, Donnert, D.: Die Berechnung des pH-Wertes der Calcitsatti-
gung eines Trinkwassers unter Beriicksichtigung der Komplexbildung. Z.
Wasser-Abwasser-Forschung 24 (1991), S. 258 — 268

[2] Spindler: Die Kalkiésetendenz von Trinkwasser. In: Wasserchemie flr Inge-
nieure. DVGW-Schriftenreihe WASSER Nr 205 (1990). Wirtschafts- und
Verlagsgesellschaft Gas und Wasser mbH, Postfach 14 01 51, 53056 Bonn

3 Begriffe
3.1 Calcitséattigung

Ein Wasser ist im Zustand der Calcitsattigung, wenn es sich gegentiber Calci-
umcarbonat in der Modifikation Calcit indifferent verhalt. Wasser ist calcitab-
scheidend, wenn es an Calcit Gbersattigt ist, und calcitiésend, wenn es Calcit
zu lésen vermag.

ANMERKUNG: Fir ein Wasser mit der Bewertungstemperatur ¢, gilt im
Zustand der Calcitsattigung:

pH=pH, = pH{, =pHcund §; =0 sowie D=0
(S; siehe 3.8)

3.2 Calcitlésekapazitat (D)

Stoffmenge bzw. Masse Caicit, die ein calcitidsendes Wasser je Liter zu I6sen
vermag.

D>0

3.3 Calcitabscheidekapazitit (D)

Stoffmenge bzw. Masse Calcit, die ein calcitabscheidendes Wasser je Liter
abscheiden kann.

D<O0

3.4 Sittigungs-pH-Wert (auch: pH-Wert der Calciumcarbonatséttigung)

Oberbegriff fir alle die pH-Werte eines Wassers, bei denen Calcitséttigung
vorliegt.
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ANMERKUNG: Die Werte sind von der Behandlung des Wassers abhéan-
gig. Beispielsweise hat ein urspriinglich calcitidsendes Wasser nach Ein-
stellung der Calcitséttigung durch Ausgasung von CO, einen héheren
Sattigungs-pH-Wert als bei Einsteliung mittels Filtration {iber gekdrnten
Kalkstein (z. B. Jura- oder Muschelkalk).

3.5 Sittigungs-pH-Wert nach Einstellung der Calcitséttigung
mit Calcit (pH()

pH-Wert, der sich bei langem Kontakt des Wassers mit Calcitbodenkérper bei
Abwesenheit von Inhibitoren wie z.B. Huminstoffen, geléstem Eisen oder
Phosphaten einstellen wirde (Gleichgewichtszustand).

ANMERKUNG: pH kann berechnet werden. Durch Vergleich des pH-
Wertes mit pHe kann die Calcitsattigung eines Wassers bestimmt
werden:

pH <pH¢: Das Wasser ist calcitiésend
pH = pH: Das Wasser ist im Zustand der Calcitsattigung
pH > pH(: Das Wasser ist calcitabscheidend

3.6 Sattigungs-pH-Wert nach Austausch von Kohlenstoffdioxid (pH »)

pH-Wert eines Wassers, der durch Abfilihrung oder Zuflihrung von Kohlenstoff-
dioxid eingestellt werden muB (z.B. durch Belliftung), damit das Wasser im
Zustand der Calcitséattigung ist. Dabei bleiben der Calciumgehalt und die
Saurekapazitat (Kg, 5) unveréandert, weswegen sie als BestimmungsgréBen flir
pH 4 verwendet werden kénnen.

ANMERKUNG: pH, kann berechnet werden. Durch Vergleich des pH-
Wertes mit pH, kann die Calcitsattigung eines Wassers bestimmt
werden.

pH <pH,: Das Wasser ist calcitiésend
pH =pH,: Das Wasser ist im Zustand der Calcitsattigung
pH > pH,: Das Wasser ist calcitabscheidend

3.7 Sittigungs-pH-Wert nach Strohecker und Langelier (pH;)

pH-Wert, der sich fiir ein Wasser ohne Anderung seiner Hydrogencarbonat-
und Calciumionenkonzentration rechnerisch ergabe, wenn es im Zustand der
Calcitsattigung wére.

ANMERKUNG 1: pHy, kann berechnet werden. Durch Vergleich des pH-
Wertes mit pH; kann die Calcitsattigung eines Wassers bestimmt
werden.

pH <pH: Das Wasser ist calcitiosend
pH = pHy: Das Wasser ist im Zustand der Calcitsattigung
pH > pH;: Das Wasser ist calcitabscheidend

ANMERKUNG 2: Bei einem pH-Wert des Wassers < 9 hat pH; anna-
hernd den Wert von pH .
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3.8 Sattigungsindex (S))

S ist definiert als der Logarithmus des Quotienten aus dem Produkt der

Calcium- und der Carbonationenaktivitdten und dem Léslichkeitsprodukt von

Calcit unter den herrschenden thermodynamischen Gegebenheiten.
ANMERKUNG: Mittels der HilfsgroBe S; kann die Calcitsattigung eines
Wassers beschrieben werden (siehe Literatur [1], [2] und Tabellen 5
und A.1).

Sy <0: Das Wasser ist calcitlésend
§; = 0: Das Wasser ist im Zustand der Calcitsattigung
81> 0: Das Wasser ist calcitabscheidend

3.9 Bewertungstemperatur ()

Temperatur eines Wassers, fiir die ein Sattigungs-pH-Wert angegeben und auf
die der gemessene pH-Wert umgerechnet werden muB. Der pH-Wert wird mit
steigender Temperatur kleiner. Die Léslichkeit von Calcit nimmt mit steigender
Temperatur ab.

4 Bestimmung der Calcitsattigung eines Wassers durch
Berechnung des Sittigungs-pH-Wertes nach Austausch von

Kohlenstoffdioxid (pH ,)
(Rechenverfahren 1)

4.1 Anwendungsbereich

Das Verfahren ist im Temperaturbereich von 0 bis 40°C fiir alle Wasser im
Bereich der Zahlenwerte oder GréBen nach Tabelle 1 geeignet. Fiir das Wasser
wird entsprechend seiner Séurekapazitit Kg43 und seiner Calciumkonzentra-
tion c(Ca) der Sattigungs-pH-Wert pH, aus den berechneten Werten der
Tabelle 1 bestimmt. Der tatséchliche Sattigungs-pH-Wert des Wassers pH , ist
in jedem Fall gieich oder groBer als der aus Tabelle 1 bestimmte Rechenwert.
Diese mégliche Abweichung hangt unter anderem ab von der lonenstarke des
Wassers, der Komplexierung der Calciumionen und dem Vorhandensein von
schwachen Basen, auer Hydrogencarbonat- und Carbonat-lonen, die von der
Séaurekapazitatsmessung miterfaBt werden. Stoffe, die auf die Bestimmung von
Kg43 oder auf die Komplexierung einen EinfluB haben, diirfen daher eine
Gesamtkonzentration von 0,1 mmol/l nicht lberschreiten. Als Voraussetzung
fur die Gultigkeit des Verfahrens muB weiterhin folgende Bedingung eingehal-
ten werden:

¢(80,)/(c(Ca) + c(Mg)) < 05.

Die Tabelle 1 ist nicht auf salzreiche Wasser anwendbar, daher darf die elektri-
sche Leitfahigkeit x,5 eines Wassers nicht gréBer sein als der entsprechende
Maximalwert %,s.1. in Tabelle 1 fir den Wert von c¢(Ca) bzw. g(Ca) in der
jeweiligen Zeile.

Sind die genannten Bedingungen nicht gegeben, so ist Rechenverfahren 3
(siehe Abschnitt 6) anzuwenden.
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ANMERKUNG: Die Tabelle 1 ist mit den in den Tabellen 4 und 5 angege-
benen GréBen und Zahlenwerten mit einem Rechenprogramm (1] flr ver-
schiedene Modeliwasser mit Berlicksichtigung der Komplexbildung und
der lonenstérken unter folgenden Voraussetzungen berechnet worden:

— Der pH-Wert ist ausschlieBlich durch Kohlensdure und ihre Anionen
ohne Fremdpuffer eingestellt.

— Die Konzentrationen sind wie folgt auf die Stoffmengenkonzentration
von Calcium ¢ (Ca) bezogen:

c(Mg) =0,1c(Ca)
c(804) =03 c(Ca)
c(Cl) =<0,3 c(Ca), entsprechend dem Ladungsbilanzausgleich

c(Na) = 0, sofern zum Ladungsbilanzausgleich der Anionen- und
Kationenaquivalente erforderlich

— m-Wert = Kg, 5-0,05 mmol/1
— Xo5.max aufgerundeter Wert des héchsten berechneten Wertes der
elektrischen Leitfahigkeit bei 25°C der jeweiligen Zeile in der Tabelle 1.
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4.2 Bezeichnung

Bezeichnung des Verfahrens zur Bestimmung der Calcitséttigung eines Was-
sers (C 10) durch Berechnung des Séattigungs-pH-Wertes nach Austausch von
Kohlenstoffdioxid (pH ) (Rechenverfahren 1) (R 1):

Verfahren DIN 38404 — C 10-R 1

4.3 Erforderliche Analysenwerte
Zur Durchfiihrung des Verfahrens missen folgende Analysenwerte bekannt
sein:
— pH; pH-Wert des zu untersuchenden Wassers bei der MeBtempera-
tur ¢ (nach DIN 38404-5)
-1 MeBtemperatur des Wassers, in°C
- b Bewertungstemperatur des Wassers, auf die die Aussage des Ver-
fahrens bezogen wird, in°C
— X5 elektrische Leitfahigkeit, bei 25°C, in mS/m (Bestimmung nach
DIN EN 27888)
Ks43 Séurekapazitdt bis pH = 43, in mmol/l (Bestimmung nach
DIN 38409-7)
Weiterhin ist die Stoffmengenkonzentration ¢ in mmol/l oder Massenkonzen-
tration @ in mg/l folgender Stoffe erforderlich (zur Umrechnung von o auf ¢
siehe Tabelle 4):
Ca Calcium (Bestimmung z.B. nach DIN 38406-3)
Mg Magnesium (Bestimmung z.B. nach DIN 38406-3)
SO, Sulfat (Bestimmung z. B. nach DIN 38405-5)

4.4 Durchfithrung

— Anhand der MeBdaten t, x5 Kgs,3 sowie c(Ca), ¢(Mg) und ¢(SOy)
prufen, ob das Verfahren anwendbar ist.

— Anhand Tabelle 1 den Zahlenwert fir pH 4, bestimmen.
— pH 10 auf den Zahlenwert von pH 44, nach 4.4.1 umrechnen.

— Den pH-Wert des Wassers (pH,), sofern er bei einer anderen als der
Bewertungstemperatur gemessen wurde, auf die Bewertungstemperatur
nach 4.4.2 umrechnen und als pHy, aufzeichnen.

— pHy, mit pH 44, nach 4.4.3 vergleichen und dadurch feststellen, ob Calcit-
séttigung vorliegt.
Die Vorgehensweise ist in Tabelle 2 anhand von Beispielen schematisch darge-
stellt.

44.1 Bestimmung von pH , fiir die Bewertungstemperatur

Der Wert flir pH 540 wird der Tabelle 1 fiir das Wertepaar Kg, 3 und c(Ca) bzw.
o(Ca) entnommen. Zwischenwerte werden linear interpoliert. Anhand der
Tabellenwerte der elektrischen Leitfahigkeit (%ps5.mayx) Wird festgestelit, ob die
Anwendung des Verfahrens zulassig ist. Liegt x,; des Wassers uber dem
gegebenenfalls interpolierten Tabellenwert 5. mqy SO iSt das Verfahren nicht
anwendbar!
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Ist ¢, nicht gleich 10°C, so wird pH 4o auf pH 44, umgerechnet:

PHatm = PHAz0 + f4 (1)

fi =81 (to— t) 2
In den Gleichungen (1) und (2) bedeuten:

PHay, Séttigungs-pH-Wert pH 4 bei der Bewertungstemperatur

pPHa1o Séttigungs-pH-Wert pH , bei 10°C (nach Tabelle 1)

& Gradient, g, = 0,015 « K™

tio Temperatur fur die Tabellenwerte, ¢;5 = 10°C

ty Bewertungstemperatur, in°C

44.2 Temperaturkorrektur des pH-Wertes

Wurde der pH-Wert pH, bei einer anderen Temperatur (¢) als der Bewertungs-
temperatur (t,) gemessen oder bestimmt, so muB er nach Gleichung (3) auf die
Bewertungstemperatur umgerechnet werden. Es ist zu beachten, daB der
pH-Wert mit steigender Temperatur falit.

PHy, = pH¢ + f> (3)

fo=8  (t—t) (4)
In den Gleichungen (3) und (4) bedeuten:

pH;, pH-Wert bei der Bewertungstemperatur £,

pH, pH-Wert bei der MeBtemperatur ¢

g  Gradient, g, = 0,011 - K™'

t Temperatur bei der Messung des pH-Wertes, in°C

ty Bewertungstemperatur, in°C

443 Bestimmung der Calcitsittigung

Es wird der gegebenenfalls nach 4.4.2 auf die Bewertungstemperatur £, umge-
rechnete pH-Wert pH;, des zu bewertenden Wassers mit dem nach 4.4.1
bestimmten, auf die Bewertungstemperatur ¢, bezogenen Sattigungs-pH-Wert
pH A4, Verglichen und eine der folgenden Aussagen getroffen:

pHy, <pHaw — @4: Das Wasser ist calcitiésend
pHy, = PHayw, t a4: Das Wasser ist im Zustand der Calcitsattigung
pHy, > pHay, + @4: Das Wasser ist calcitabscheidend

a,: Grenzabweichung zur Bestimmung der Calcitsattigung nach
Rechenverfahren 1, a, = 0,05.

4.5 Angabe der Ergebnisse

Der pH-Wert des Wassers pHy, und der Sattigungs-pH-Wert pH 5, werden auf
zwei Dezimalstellen, die Bewertungstemperatur £, in °C angegeben.

Mit der Angabe von t,, pHy, und pH 5y, ist die Aussage zu verkniipfen, ob das
Wasser im Sinne des Verfahrens DIN 38404 — C 10-R 1 als calcitlosend, als im
Zustand der Calcitsattigung stehend oder als calcitabscheidend bezeichnet
wird. ‘
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4.6 Beispiele

a) Beispiele flr die Zusammenstellung von MeB- und Berechnungswerten
siehe Tabelle 2.

Tabelle 2: Berechnungsbeispiele fiir Rechenverfahren 1

Beispiel Nr 1 2 3 4 5
Daten:
pH, 6,90 8,20 7,90 8,40 8,90
t °C 20 15 20 17 20
t, °C 10 11 55 12 10
Xos mS/m 96,0 45,0 32,0 171 14,0
Kgs3 mmol/l 5,30 1,70 245 0,99 0,40
c(Ca) mmol/l 3,50 1,24 1,22 0,57 0,30
c(Mg) mmol/l 0,75 0,41 0,35 0,10 0,15
¢(SO4) mmol/l 1,20 0,58 0,35 0,10 0,20
Prifung der Bedingungen flir den Anwendungsbereich:
¢(S0,4) <05 (c(Ca) + c(Mg)) ja ja ja ja ja
Ablesen der Werte aus Tabelle 1:
PHA10 7,10 7,95 7,80 8,50 9,31
Xp5-max aus Tabelle 1, mS/m 105 50 49 26 17
Xo5 < Hpg-Max ja ja ja ja ja
Temperaturkorrektur aus Gleichungen (1) bis (4):
f; =0,015(10°C — ;) 0 -001 | 007 | -003| O
PHat = PHA10 * 7,10 794 | 787 847 | 9,31
fo=0011(t— ) 0,11 0,04 | 0,16 0,05 | 0,11
PHy, = pH + /o 7,01 824 | 806 | 845 | 9,01
Calcitsattigung im Sinne des Verfahrens DIN 38404 — C 10-R 1:
Vergleich: Das Wasser ist calcit-
PHy, < pHay — 0,05 I6send — — — I0send
PHy, = pH Ay T 0,05 — - — |gesattigt] —
pPHy, > pHaw + 0,05 —  |abschei-jabschei-| — —

dend | dend

b) Ergebnisangabe flir Beispiel 1:

Nach Verfahren DIN 38404 — C 10-R 1 werden folgende Rechenwerte
erhalten:

Das Wasser hat bei einer Bewertungstemperatur t, von 10°C einen pH,,-Wert
von 7,01; der Sattigungs-pH-Wert pH 5, betrégt 7,10; pHy, < pH 4, - 0,05
Das Wasser istim Sinne des Verfahrens DIN 38404 — C 10-R 1 calcitlésend.
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