DK 628.1/.3: 001.4 : 620.1 : 543.257.1 DEUTSCHE NORM Januar 1984

Deutsche Einheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser- und Schiammuntersuchung
Physikalische und physikalisch-chemische D__' N.
KenngroBen (Gruppe C) 38 404
B Bestimmung des pH-Wertes (C 5) Teil 5

German standard methods for the examination of water, waste water and
sludge; physical and physico-chemical parameters (group C); determination
of the pH-value (C 5)

Méthodes normalisées allemandes pour I'analyse des eaux, des eaux rési-
duaires et des boues; caractéristiques physiques et physico-chimiques
(groupe C); détermination de la valeur du pH (C 5)

Diese Norm wurde gemeinsam mit der Fachgruppe Wasserchemie in der
Gesellschaft Deutscher Chemiker aufgestellt (siehe Erlauterungen).

Es ist erforderlich, bei den Untersuchungen nach dieser Norm Fachleute
oder Facheinrichtungen einzuschalten.

1 Anwendungsbereich
Das Verfahren ist auf alle Wasser anwendbar.

2 Zweck

Der pH-Wert ist fiir den Ablauf von Wasseraufbereitungsverfahren (z. B.
Flockung oder Desinfektion durch Chlor) und fir Ableitung und insbeson-
dere biologische Behandiung oder Direkteinleitung von Abwassern von groBer
Bedeutung. Er ist auch die wichtigste MeBBgroBe zur korrosionschemischen
Beurteilung von Wiassern und Abwassern.

3 Begriff

Der pH-Wert ist der negative dekadische Logarithmus des Zahlenwertes
derin mol/l angegebenen Wasserstoffionen-Aktivitat. Die Aktivitat der Wasser-
stoffionen ist aufgrund von lonenwechselwirkungen etwas geringer als deren
Konzentration.

Die praktische pH-Skale ist durch die pH-Werte einer Reihe von Standard-
Pufferlosungen nach DIN 19 266 festgelegt.

4 Storungen

Bei Oberflachenwasser und Abwasser ist die Gefahr der Belegung der Elek-
troden bzw. Verschmutzung der Diaphragmen mit Ol, Fett und anderen
Schmutzstoffen besonders groB. Bei Diaphragmen wirkt dem z. B. ein hydro-
statischer Uberdruck der Kaliumchlorid-Lésung entsprechend einem Niveau-
Unterschied von > 2 cm entgegen. Bei BetriebsmeBgerdten sollte dieser
Niveau-Unterschied groBer sein, z. B. 50 cm.

Nachdruck, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des DIN Deutsches Institut fir Normung e. V., Berlin, gestattet.

Fortsetzung Seite 2 bis 7

NormenausschuB Wasserwesen (NAW) im DIN Deutsches Institut fir Normung e.V.
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Seite 2 DIN 38 404 Teil 5

Besteht die Gefahr von Ausfillungen im Diaphragma, z. B. Silbersulfid oder
EiweiBflocken, muB eine Elektrolytbriicke mit einem indifferenten Elektrolyten,
z. B. Kaliumnitrat-Ldsung, c(KNO,;) = 1 mol/l, eingefiigt werden (siehe auch
DIN 19 261).

Die Elektroden sollten regelmaBig gereinigt werden. Die Notwendigkeit fir eine
Reinigung erkennt man an einem verlangsamten Einstellverhalten oder daran,
daB sich das Gerat nicht mehr eichen 148t. Die Anweisungen der Hersteller
tiber die Aufbewahrung und Wartung der Elektroden sind zu beachten.

5 Bezeichnung
Verfahren zur elektrometrischen Bestimmung des pH-Wertes (C 5):

Verfahren DIN 38 404 - C 5

6 Gerate und Chemikalien

6.1 pH-MeBgerit!), Eingangswiderstand > 10'2 Q, MeBbereiche fiir Betriebs-
pH-Meter siehe DIN 19 265. Das Gerat muB den Anforderungen nach Ab-
schnitt 9 entsprechen.

6.2 GlaselektrodenmeBkette, z.B. nach DIN 19 261; Kettennullpunkt
pH-Wert 7, bestehend aus Glas- und Bezugselektrode. Ableitungssystem in
der MeBelektrode und Bezugselektrodensystem Silber/Silberchlorid (symme-
trische MeBkette).

Bei erhohten Anforderungen an die Genauigkeit des MeBergebnisses sollten
Bezugselektroden mit Schliffdiaphragma verwendet werden.
EinstabmeBketten vereinigen die MeB- und die Bezugselektrode in einem
Schaft.

EinstabmeBketten und Bezugselektroden sollen in einer Kaliumchlorid-Losung
der gleichen Konzentration aufbewahrt werden, wie sie in der jeweiligen
Elektrode vorhanden ist.

Glaselektroden haben eine begrenzte Lebensdauer. Sie sind dann nicht mehr
zu verwenden, wenn eine Eichung nicht mehr durchfiihrbar ist oder sich bei
der Eichung der MeBwert nur sehr langsam einstelit.

6.3 Probenahmeflaschen, z. B. Standflasche DIN 12 039 - W 1000 - G
6.4 Thermometer, z. B. Thermometer DIN 12 775 - E 0,1/0/50

6.5 Standardpufferldsungen, bevorzugt C, D und F nach DIN 19 266 (siehe
Abschnitte 6.5.1 bis 6.5.3 und Tabelle 1) oder technische Pufferlosungen

1) Bei einigen vorwiegend alteren Labor-pH-MeBgeraten mit NetzanschluB
ist zu beachten, daB die MeBlosung nicht geerdet sein darf (z. B. Messun-
gen im DurchlaufgefdB oder bei Eintauchen der Elektroden im Wasser-
behalter), da die Gefahr des Bezugselektroden-Kurzschlusses durch Doppel-
erdung besteht.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN 38404-5:1984-01


http://www.avadocuments.com/doc/din-38404-5-1984-01
http://www.avadocuments.com/doc/din-38404-5-1984-01

DIN 38 404 Teil 5 Seite 3

nach DIN 19 267; letztere sind nicht fiir ionenarme Wisser geeignet. Von
Pilzbefall betroffene Losungen diirfen nicht verwendet werden.

6.5.1 Standardpufferlosung C, pH-Wert 4,006 (25 °C),
Kaliumhydrogenphthalat

Kaliumhydrogenphthalat, KHC;H,O,, wird vor der Einwaage 2 Stunden bei

110 bis 130 °C getrocknet. 10,21 g derim Exsikkator liber Blaugel abgekiihlten

trockenen Substanz werden in etwa 800 ml Wasser gel6st; die Lésung wird

bei 25 °C mit Wasser auf 1000 ml aufgefiillt. Sie ist etwa 6 Wochen haltbar.

6.5.2 Standardpufferldsung D, pH-Wert 6,865 (25 °C), Phosphat
Kristallwasserfreies Kaliumdihydrogenphosphat, KH,PO,, und kristallwasser-
freies Dinatriumhydrogenphosphat, Na,HPO,, werden vor der Einwaage
2 Stunden bei 110 bis 130 °C getrocknet. Nach dem Abkiihlen der Substan-
zen im Exsikkator Uber Blaugel werden 3,38 g KH,PO, und 3,53 g Na,HPO,
in etwa 800 ml Wasser gelost; die Losung wird bei 25 °C mit Wasser auf
1000 mi aufgefiillt.

6.5.3 Standardpufferldsung F, pH-Wert 9,180 (25 °C), Borax

3,814 g Dinatriumtetraborat-Dekahydrat, Na,B,0, - 10H,0, werden in etwa

800 ml Wasser geldst; die Losung wird bei 25 °C mit Wasser auf 1000 ml
- aufgefilit.

7 Probenahme

Der pH-Wert kann sich durch chemische, physikalische oder biologische Vor-
gange in der Wasserprobe schnell d&ndern; er sollte deshalb n.6glichst sofort
an der Probenahmestelle gemessen werden. Ist dies im Einzelfall nicht mdglich
oder nicht erforderlich, wird eine Wasserprobe in einer Probenahmeflasche
genommen. Dazu ist vom Probenahmehahn ein Schlauch bis zum Boden der
Flasche zu fihren und nach Fillen der Flasche das Volumen bei unverander-
tem Probewasserzulauf mindestens einmal durch Uberlaufen der Flasche aus-
zutauschen. Bei der Probenahme aus einem Gewasser wird eine mit dem zu
untersuchenden Wasser vorgespiilte Flasche in horizontaler Lage soweit in
das Wasser eingetaucht, daB dieses laminar einflieBt. Die Flasche wird voll-
stéandig geflllt und verschlossen. Der pH-Wert der Probe muB nach mdoglichst
kurzer Transportzeit im Labor gemessen werden (siehe auch Abschnitt 9).
Temperaturerh6hung des Wassers und Gasaustausch zwischen dem Wasser
und der Luft sollten dabei méglichst verhindert werden.

8 Durchfiihrung

Das pH-MeBgerat und die verwendete pH-MeBkette werden nach der jedem
Gerat beigegebenen Anleitung mit Pufferiosungen im zu erwartenden pH-
Bereich an zwei Punkten geeicht:

a) Eichpunkt am Kettennullpunkt, pH-Wert 7, Einstellung des Nullpunktes

b) Eichpunkt bei etwa pH-Wert 4 oder pH-Wert 9, Einstellung der Steilheit
(siehe auch DIN 19 261)
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