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Deutsche Einheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser- und Schlammuntersuchung -DTN'
Physikalische und physikalisch-chemische -
- KenngroBen (Gruppe C) 38 404
Bestimmung der Redox-Spannung (C 6) Teil 6

German standard methods for the examination of water, waste water and
sludge; physical and physico-chemical parameters (group C); determination
of the oxidation-reduction potential, O.R.P. (C 6)

Méthodes normalisées allemandes pour 'analyse des eaux, des eaux resi-
duaires et des boues; caractéristiques physiques et physico-chimiques
(groupe C); détermination du potentiel Red-Ox (C 6)

Diese Norm wurde gemeinsam mit der Fachgruppe Wasserchemie in der
Gesellschaft Deutscher Chemiker aufgestellt (siehe Erlauterungen).

Es ist erforderlich, bei den Untersuchungen nach dieser Norm Fachleute
oder Facheinrichtungen einzuschaiten.

1 Anwendungsbereich
Das Verfahren ist auf alle Wasser anwendbar, fiir die die Randbedingungen
nach Abschnitt 8.2 erfiillt sind.

2 Zweck

Die Redox-Spannung dient als Hinweis fiir Zustdnde und Vorgéange in einem

Wasser, bei denen oxidierende und reduzierende Stoffe wirksam werden [1].

Anmerkung: Die Redox-Spannung wurde friiher als Redox-Potential bezeichnet
(siehe Gesetz iiber Einheiten im MeBwesen und DIN 1323).

3 Begriff

Die Redox-Spannung wird durch im Wasser geldste oxidierende oder reduzie-
rende Stoffe verursacht, sofern diese an der Elektrodenoberfliche wirksam
werden. Sie wird angegeben als Spannung zwischen einem inerten Elektronen-
leiter und der Standardwasserstoffelektrode.

4 Grundlage des Verfahrens

Aus praktischen Griinden wird die Messung mit Platin- oder Goldelektroden
z. B. gegen eine Silber/Silberchlorid-Bezugselektrode durchgefiihrt und die
gemessene Spannung auf die Standardwasserstoffelektrode umgerechnet
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(siehe Abschnitt 9) [2] [3]. Anderungen der Redox-Spannung in positiver
Richtung deuten auf einen stéarkeren EinfluB oxidierender Stoffe hin und um-
gekehrt.

In Wéssern liegen haufig mehrere Redoxpaare vor, die sich aber nicht im
Redox-Gleichgewicht befinden miissen [4]. Es kann demnach auf keinen Fall
aus dem MeBwert auf die Konzentration einzelner Redoxpaare oder von
Einzelkomponenten geschlossen werden.

Die Redox-Spannung ist in nicht vorhersehbarem MaB temperaturabhangig;
sie kann sich auch mit dem pH-Wert dndern.

5 Storungen

Belage auf den Oberflaichen der Redox-Elektroden (siehe Abschnitt 7.1), z. B.

Fett oder Reaktionsprodukte von Wasserinhaltsstoffen, konnen die Messung

betrachtlich storen. Die Elektrodenoberflachen miissen daher metallisch blank

sein.

Zum Beispiel kdnnen Mn?*-lonen unter bestimmten Bedingungen Manganoxid-

abscheidungen auf der Platinelektrode verursachen.

Das Diaphragma der Bezugselekirode darf nicht verstopft sein (siehe ~
DIN 38 404 Teil 5).

Bild 1. DurchlaufgefaB nach Abschnitt 7.4

6 Bezeichnung

Bezeichnung des Verfahrens zur elektrometrischen Bestimmung der Redox-
Spannung (C 6):

Verfahren DIN 38 404 - C 6
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~ Tabelle 1. Redox-Spannungen der MeBkette Ag/AgCl/KCl/Redox-Puffer
(nach Abschnitt 7.9/Platin 1))
¢(KCl
Tempe- (KCY Redox-
ratur 1 mol/l ’ 3 mol/l '3,5 mol/l’ gesittigt | Spannung
) Uy pH-Wert
Gemessene Spannung Ug
°C mV mV
10 218 245 247 251 462 7,06
15 208 235 239 243 450 7,04
20 199 228 231 236 439 7,02
25 191 220 224 230 427 7,00
30 173 204 209 217 404 6,96
40 164 195 200 210 391 6,95
‘ 45 155 187 192 203 379 6,95
50 146 178 184 196 366 6,95
*) Bei der Ermittlung von U,, der Priifldsung unter Verwendung von Tabel-
le 1 und Gleichung 1 kénnen im Vergleich mit Tabelle 2 geringfiigige
Differenzen auftreten, die im Bereich der hier gegebenen MeBunsicher-
heit liegen.

7 Gerate und Chemikalien

7.1 Redox-Elektrode als MeBelektrode (Platin oder Gold) 2), z. B. mit Kern-
schiiff DIN 12 242 - KNS 14/23.

7.2 Bezugselektrode mit Kernschliff DIN 12 242 - KNS 14/23; Bezugssystem
Silber/Silberchlorid. Bezugselektroden sollten in einer Kaliumchlorid-Losung
der gleichen Konzentration aufbewahrt werden, wie sie in der jeweiligen

Elektrode vorhanden ist (siehe auch Verfahren DIN 38 404 - C 5).

7.3 pH-Elektrode 2), z. B. nach DIN 19 261, mit Kernschliff DIN 12 242 -

KNS 14/23.

7.4 DurchlaufgefaB, z. B. nach Bild 1.
7.5 Thermometer, z. B. Thermometer DIN 12 775 - E 0,1/0/50

1) Zwischenwerte werden linear interpoliert.
2) Auch als EinstabmeBkette mit der Bezugselektrode
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