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Deutsche Einheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser- und Schlammuntersuchung D N

Anionen (Gruppe D) 38_ 2165

Bestimmung von Borat-lonen (D17)

Teil 17

German standard methods for examination of water, waste water and sludge;
anions (group D); determination of borate-ions (D17)

Méthodes normalisées allemandes pour I'analyse des eaux, des eaux résidu-
aires et des boues; anions (groupe D); dosage d’ions du borate (D 17)

Diese Norm wurde gemeinsam mit der Fachgruppe Wasserchemie in der Gesell-
schaft Deutscher Chemiker aufgestellt (siehe Erlduterungen).

Es ist erforderlich, bei den Untersuchungen nach dieser Norm Fachleute oder
Fachrichtungen einzuschalten.

1 Allgemeine Angaben

Der natiirliche Gehalt an Borverbindungen im Grund- und Oberflachenwasser
ist gering. Da Borverbindungen Bestandteile von Haushaltswaschmitteln sind,
kann der Borgehalt von Oberflachenwasser durch Abwassereinleitungen deut-
lich erhoht werden.

2 Anwendungsbereich

Das Verfahren ist geeignet, Borat-lonen im Massenkonzentrationsbereich von
0,01 bis 1 mg/l zu bestimmen. Ist der Boratgehalt hoher, muB die Wasser-
probe verdiinnt werden.

Das im Natriumperborat (Natriumborat-Peroxohydrat) enthaltene Bor wird mit
dieser Methode vollstandig erfaBt.

3 Grundlagen des Verfahrens

Borat-lonen ergeben in einer gepufferten Losung mit Azomethin-H einen
gelben Farbstoff, dessen Losung dem Bouguert-Lambert-Beerschen Gesetz
gehorcht.

Das Azomethin-H ist das Kondensationsprodukt der H-Sdure (4-Amino-5-
hydroxynaphthalin-2,7-disulfonsédure) und des Salicylaldehyds:
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4 Storungen

Die Bestimmung von Borat-lonen wird durch folgende lonen nicht gestort:
Mn2*, Zn2*, Ca?*, Mg®*, Na*, K*, PO,*, SO,*", NO;~

lonen der folgenden Elemente tduschen Borat-lonen vor:

Zr, Cr, Ti, Cu, V, Al, Be, Fe.

So ergeben in einem Wasser mit 0,25 mg/l Borat-lonen (als B) und 5 mg/l Fe**
bzw. 20 mg/l Cu®** bzw. 20 mg/l Al%* diese Metall-lonen einen Mehrbefund an
Borat-lonen von etwa 5%

Das zu untersuchende Wasser muB farblos und frei von ungelosten Stoffen
sein. Letztere kénnen durch Filtrieren iiber ein Membranfilter (Porenweite
0,45 pm) entfernt werden.

Geringe Farbungen lassen sich durch Photometrieren der Probe einmal mitund
einmal ohne Zugabe von Azomethin-H-Losung (siehe Abschnitt 7.12) und Mes-
sung gegen bidestilliertes Wasser kompensieren.

Hat die Wasserprobe einen zu hohen Gehalt an stérenden Substanzen, kann
man das Bor durch eine Extraktion mit 2-Ethylhexan-1,3-diol aus der Lésung in
die organische Phase uberfiihren und aus dieser mit Natriumhydroxid-L6sung
(siehe Abschnitt 7.6) wieder in die waBrige Phase bringen. (1]

Es muB jedoch in jedem Fall gepriift werden, ob dieser Extraktionsschritt nicht
weitere Storungen verursacht.

Dariiber hinausgehende stérende Substanzen miissen mit geeigneten Metho-
den entfernt werden, z.B. Metall-lonen durch Fallung oder durch Kationen-
Austausch, Tribung und Farbungen durch Féllung mit einem Aluminiumsalz.

5 Bezeichnung
Bezeichnung des Verfahrens zur photometrischen Bestimmung von Borat-
lonen (D 17) mittels Azomethin-H (1):

Verfahren DIN 38 405 - D17

6 Gerate

Scheidetrichter, Nennvolumen 100 ml, aus Kunststoff
Polyethylenflaschen, Nennvolumen 1000, 500, 100 ml

Vollpipetten, Nennvolumen 25 ml, z.B. Pipette DIN12691 - VPAS 25
MeBkolben, Nennvolumen 1000 ml, 100 ml, aus Quarzglas oder Kunststoff
Spektral- oder Filterphotometer, Kuvetten, Schichtdicke 1; 2; 5cm

7 Chemikalien

Als Chemikalien sind nur solche des hochsten Reinheitsgrades, als Wasser ist
bidestilliertes Wasser oder Wasser gleichen Reinheitsgrades zu verwenden.

7.1 Azomethin-H, Natriumsalz, C,,H,,NNaQ,S,, das Préaparat ist im Kiihl-
schrank aufzubewahren.
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