DK 628.1/.3 : 620.1 : 543.39 DEUTSCHE NORM Februar 1983

Deutsche Einheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser- und Schlammuntersuchung

Mikrobiologische Verfahren (Gruppe K)

DIN
Vorbereitung zur mikrobiologischen Untersuchung 38 411
von Wasserproben (K 1) Teil 1

German standard methods for the examination of water, waste water and
sludge; microbiological methods (group K); preparation for microbiological
examination of water samples (K 1)

Méthodes normalisées allemandes pour |'analyse des eaux, des eaux
résiduaires et des boues; méthodes microbiologiques (groupe K); prépa-
ration pour I'analyse microbiologique d’échantilions d’eau (K 1)

Diese Norm wurde gemeinsam mit der Fachgruppe Wasserchemie in der
Gesellschaft Deutscher Chemiker aufgestellt (siehe Erlauterungen).

Es ist erforderlich, bei den Untersuchungen nach dieser Norm Fachleute
oder Facheinrichtungen einzuschalten.

1 Anwendungsbereich

Die mikrobiologischen Verfahren sind anwendbar zur Untersuchung von
Grund- und Oberflachenwasser, von aufbereitetem Trink-, Betriebs- und
Badewasser und von Abwasser.

2 Zweck

Die Tatsache, daB eine Anzahl verschiedenartiger Krankheitserreger auf dem
Weg iiber das Wasser ibertragen werden kann, ist der wichtigste AnlaB,
mikrobiologische Wasseruntersuchungen durchzufiihren. Die Versorgung mit
bakteriologisch einwandfreiem Wasser kann dadurch gesichert werden. Oft
entstehen Epidemien als Folge einer Verunreinigung des Grundwassers durch
Oberflaichenwasser oder Abwasser, oder es kommen derartige Einbriche in
das Trinkwasserverteilungsnetz zustande.

Weitere mikrobiologische Untersuchungen gelten dem Nachweis von mikro-
biellen Vorgdngen im Wasser, die zu technischen Storungen und Schaden
fihren, z. B. Entstehen von Geruchsstoffen, Auftreten von Rohrnetzverkei-
mungen, Qualitatsminderung bei bestimmten Produktionsverfahren, uner-
wiinschte mikrobielle Besiedlung von Werkstoffen, Abbau von Desinfektions-
mitteln sowie Korrosionsvorgange.

Schwimm- und Badebeckenwasser missen ebenfalls mikrobiologisch liber-
priift werden. Ergebnisse der Untersuchungen kdnnen ein Indikator fur den
Zustand des Wassers sein.

Neben dem Nachweis von Krankheitserregern und solchen Mikroorganismen,
die zu eventuellen technischen Storungen fiihren, kann es auch notwendig
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Seite 2 DIN 38 411 Teil 1

sein, auf solche Bakterien zu untersuchen, die in den Gewassern eine _
wesentliche Funktion im Rahmen der Selbstreinigung erfiillen.

3 Grundlagen der mikrobiologischen Wasseruntersuchung

Fir die Anwesenheit von Mikroorganismen und ihre Dichte in den verschie-
denen Wassern kommen im wesentlichen folgende Ursachen in Betracht:

- direkte oder indirekte Verunreinigung durch Fékalien, meistens in stark
verdinnter Form,

- Vermehrung bestimmter Organismen aufgrund von Einleitungen, Einbringen
oder Anwesenheit mikrobiell verwertbarer Stoffe.

Die mit Fakalien eingebrachten Mikroorganismen, natiirliche Darmbesiedler
und Krankheitskeime konnen sich in den Waiassern in der Regel nicht oder
nicht mehr nennenswert vermehren. Ihre Uberlebenszeit ist in den verschie-
denen Biotopen Wasser in Abhangigkeit von ihren biologischen Eigenschaften
unterschiedlich lang.

Die Nachweismoglichkeit von Krankheitserregern ist deshalb oft diskonti-
nuierlich und zeitlich begrenzt. Die aus dem Darminhalt stammenden natiir-
lichen Darmbesiedler und Krankheitserreger von Menschen und warmbliitigen
Tieren, die mit den Fidkalien in das Abwasser gebracht werden, kénnen als
Hinweise fiir fakale Verunreinigungen herangezogen werden.

Aufgrund der Einbringung mikrobiell verwertbarer Stoffe und der Einschlep-
pung von Mikroorganismen in die verschiedenen Biotope Wasser kommt es
zu einer nahrstoffbedingten Selektion und damit zu einer unterschiedlichen
Arten- und Organismendichte.

Je nach Biotop bzw. bestimmungsgemaBem Gebrauch des Wassers ist es
notwendig, die in Frage kommenden Mikroorganismen entsprechend ihrer
Artenzugehorigkeit oder ihren Ernahrungsbedirfnissen und ihrer bestimmten
physiologischen Leistungen nachzuweisen.

Bei der Entnahme von Wasserproben zur mikrobiologischen Untersuchung
und bei den sich anschlieBenden Arbeiten muB dafiir gesorgt werden, daB
die mikrobiologische Zusammensetzung der Probe nicht verdndert wird.

Wenn es in besonderen Féllen z. B. zu einer Wiedervereisenung des Wassers
kommt, ist eine Probenahme notwendig, um z. B. Eisenbakterien oder sulfat-
reduzierende Bakterien nachweisen zu kdnnen.

Bei allen Verfahren gelten fiir folgende Arbeiten allgemeine Anweisungen:
a) Reinigung der Arbeitsgerate

b) Sterilisation der Arbeitsgeréte

¢) Probenahme

d) Abflammen der Zapfhahne

e) Transport der Proben

f) Aufbewahrung der Proben
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4 Bezeichnung
Bezeichnung der Vorbereitung mikrobiologischer Untersuchung von Wasser-
proben (K 1):

DIN 38 411 - K 1

5 Verfahren

5.1 Reinigung der Arbeitsgerite

Neue Glasgerdte werden nach kurzer mechanischer Reinigung unter Ver-
wendung von Leitungswasser zunachst in z. B. mit Phophorsaure angeséu-
ertem und danach in destilliertem oder deionisiertem Wasser gespiilt.

Gebrauchte Glasgerate sind, soweit sie zur Untersuchung von einwandfreiem
Trinkwasser benutzt wurden, nach mechanischer Reinigung mit destilliertem
oder deionisiertem Wasser zu spiilen und anschlieBend zu trocknen.

Glasgerdte konnen auch in Laborgeratespulmaschinen, soweit sie mit ent-
sprechenden Spililprogrammen ausgestattet sind, gereinigt werden.

Geréte, die zur Untersuchung von verunreinigtem Wasser verwendet wurden,
z. B. KulturgefaBe aus Glas mit Nahrbdden, sind zunachst im Dampfsterili-
sator 20 Minuten bei 121 °C zu sterilisieren und dann, wie oben beschrieben,
Zu reinigen.

Einweggeréte sollten (z. B. in Vernichtungsbeuteln verpackt) nach Dampf-
sterilisation (20 Minuten bei 121 °C) der Miillabfuhr {ibergeben werden.

5.2 Sterilisation der Arbeitsgerite

Gereinigte, getrocknete und gegebenenfalls mit Aluminiumfolie bzw. Belif-
tungsstopfen verschlossene Glasgerdte werden 2 bis 4 Stunden bei 180 °C
im Trockensterilisator sterilisiert. Vor der Sterilisation von Glasstopfenflaschen
wird ein etwa 6 cm langer, 1 cm breiter Papierstreifen zwischen Flaschenhals
und Stopfen eingelegt; Flaschenhals und Stopfen werden mit einer Aluminium-
folie Uberzogen. Nach der Sterilisation wird der Papierstreifen entfernt.

Pipetten werden in Pipettenbiichsen trocken sterilisiert. Die Luftiocher der
Buchsen werden wiahrend der Sterilisation offengehalten und danach ge-
schlossen.

Glaspetrischalen, Reagenzglaser und Erlenmeyerkolben werden ebenfalls
trocken sterilisiert, zweckmaBig in Drahtkdrben.

Mit Ausnahme der Glaspetrischalen sind alle auf diese Weise sterilisierten
Gerate langere Zeit keimfrei. Nach sechswochiger Lagerung ist die Sterili-
sation zu wiederholen.

In verschlossenen Gebinden gelieferte sterile Einweggerate sind bei unbe-
schadigter und ordnungsgemaBer Verpackung iber 1 Jahr steril und lager-
fahig.

Hinsichtlich der Sterilisation von Membranfiltergeriaten wird auf die in Vorbe-
reitung befindliche Norm fiir das Membranfilterverfahren hingewiesen.
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