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Deutsche Einheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser- und Schlammuntersuchung D | N
Testverfahren mit Wasserorganismen (Gruppe L) ==
Bestimmung der Wirkung von Wasserinhaltsstoffen auf Kleinkrebse 38 41 2

(Daphnien-Kurzzeittest) (L 11) Teil 1

German Standard methods for the analysis of water, waste water and
sludge; bio-assays (group L); determination of the effect of substances in water
on microcrustaceans (daphnia-shorttime-test) (L 11)

Méthodes normalisées allemandes pour I'analyse des eaux, des eaux résidu-
aires et des boues; essais biologiques (groupe L); détermination des
effects des substances contenues dans I'eau vis a vis de microcrustacés (le
test court du daphnia) (L 11)

Diese Norm wurde gemeinsam mit der Fachgruppe Wasserchemie in der
Gesellschaft Deutscher Chemiker aufgestellt (siehe Erlauterungen).

Es ist erforderlich, bei den Untersuchungen nach dieser Norm Fachleute
oder Facheinrichtungen einzuschalten.

1 Anwendungsbereich

Das Verfahren wird zur Bestimmung der akuten Wirkung von im Wasser
enthaltenen Substanzen und Gemischen, sowie von kommunalen und indu-
striellen Abwissern auf den Kleinkrebs Daphnia magna angewandt.

2 Allgemeine Angaben

Als Modellorganismus dient Daphnia magna STRAUS; Daphnia magna
gehort innerhalb der Klasse der Krebstiere (Crustacea) zu den BlattfuB-
krebsen (Phyliopoda). Dieser Kleinkrebs ist ein Teil des Zooplanktons ste-
hender Gewasser. Er ernahrt sich als Filtrierer von partikularer organischer
Substanz.

In ihrer 6kologischen Funktion steht diese Art als Konsument niederer Ord-
nung zwischen den Destruenten (z. B. Bakterien) und Priméarproduzenten
(Algen) einerseits und den Konsumenten hoherer Ordnung (z. B. Fischen)
andererseits in aquatischen Nahrungsketten. Als MaB fur die Wirkung von
Wasserinhaltsstoffen dient die Angabe einer Konzentration bzw. Verdinnungs-
stufe des Testgutes, in der nach Ablauf der Testzeit ein bestimmter Prozent-
satz der Daphnien schwimmunféhig geworden ist.

3 Storungen

Im Wasser nicht geloste Stoffanteile kénnen die Reproduzierbarkeit des
Testergebnisses beeintrachtigen (siehe DIN 38 412 Teil 1).

Nachdruck, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des DIN Deutsches Institut tir Normung e. V., Berlin, gestattet.
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4 Bezeichnung

Bezeichnung des Verfahrens zur Bestimmung der Wirkung von Wasserinhalts-
stoffen auf den Kleinkrebs Daphnia magna (Daphnien-Kurzzeittest) (L 11):

Verfahren DIN 38 412 - L 11

5 Gerate
- pH-MeBgerat
— SauerstoffmeBgerat

- Becherglaser, Nennvolumen 50 und 2000 ml, z. B. Becher DIN 12 331
— HF 50

- Kulturréhrchen, Durchmesser 18 mm, Hohe 180 mm
- Petri-Schalen, z. B. Petri-Schalen DIN 12 339 - AB 2 - 100 X 15
- Mattschwarze Unterlage

- Siebsatz mit Siebgewebe aus Chemiefasern nach DIN 4195, Maschen-
weite 0,65 und 0,20 mm

- MeBkolben, Nennvolumen 100 und 1000 ml, z. B. MeBkoiben DIN 12 664
-MS A 100

- MeBpipetten, Nennvolumen 1, 10 und 25 ml, z. B. Pipetten DIN 12 697
— MPAS 1-001

— Pasteur-Pipetten

6 Chemikalien

Als Chemikalien werden nur solche des Reinheitsgrades ,zur Analyse”, als
Wasser wird deionisiertes Wasser oder Wasser des gleichen Reinheitsgrades
verwendet.

6.1 Calciumchlorid, CaCl, - 2 H,O

6.2 Kaliumchlorid, KCl

6.3 Kaliumdichromat, K,Cr,0O,

6.4 Magnesiumsulfat, MgSO, - 7 H,O
6.5 Natriumhydrogencarbonat, NaHCO,

7 Testorganismus

Daphnia magna STRAUS kann aus einer Klonzucht vom Bundesgesundheits-
amt Berlin '), bezogen werden.

1) Institut fiir Wasser-, Boden- und Lufthygiene des Bundesgesundheits-
amtes, Corrensplatz 1, 1000 Berlin 33
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8 Zucht- und Verdiinnungswasser

8.1 Zuchtwasser

Fiir die Zucht der Daphnien kann entchlortes, sauerstoffgesattigtes Trink-
wasser ortlicher Herkunft verwendet werden. Empfohlen wird die Zucht in
dem unter Abschnitt 8.2 beschriebenen Verdiinnungswasser. Geeignet ist
auch das im Fischtest (siehe DIN 38 412 Teil 15) beschriebene Verdunnungs-
wasser.

8.2 Verdiinnungswasser

Das Verdiinnungswasser wird aus folgenden Losungen bereitet:

a) Calciumchlorid-Lésung, c(CaCl, - 2 H,0) = 0,08 mol/l:
11,76 g CaCl, - 2 H,0 (nach Abschnitt 6.1) werden in Wasser gelost; die
Losung wird mit Wasser auf 1 | aufgefullt.

b) Magnesiumsulfat-Losung, c(MgSO, - 7 H,0) = 0,02 mol/l:
4,93 g MgSO, - 7 H,0 (nach Abschnitt 6.4) werden in Wasser gelost; die
Losung wird mit Wasser auf 1 | aufgefiillt.

¢) Natriumhydrogencarbonat-Losung, ¢(NaHCO;) = 0,03 mol/l:
2,562 g NaHCO, (nach Abschnitt 6.5) werden in Wasser gelost; die Losung
wird mit Wasser auf 1 { aufgefullt.

d) Kaliumchiorid-Ldsung, ¢(KCl) = 0,003 mol/l:
0,22 g KCl (nach Abschnitt 6.2) werden in Wasser gelost; die Losung
wird mit Wasser auf 1 | aufgefillt.

Von den Losungen a) bis d) werden je 25 ml in einen MeBkolben pipettiert

und mit Wasser auf 1000 ml aufgefulit.

Die Summe an Calcium- und Magnesium-lonen in dieser Losung ist 2,5 mmol/l;

das Verhiltnis von Ca- zu Mg-lonen ist 4 : 1, das Verhdltnis von Na- zu K-lonen
ist 10 : 1.

Dieses Wasser wird bis zum Erreichen der Sauerstoffsattigung beliftet.

9 Vorbereitung

9.1 Zucht von Daphnia magna STRAUS
Ein Klon von Daphnia magna 148t sich im Labor iiber lange Zeit bei Fitterung
z. B. mit einzelligen Griinalgen ziichten.

Fiir die Zuchtansitze wird zunachst Zuchtwasser in GlasgefaBe, z. B. Becher-
glaser, Nennvolumen 2000 ml, gefiillt. Dann fiigt man die Daphnien hinzu. Es
sollen nicht wesentlich mehr ais 100 Alttiere je Liter gehalten werden.
SchlieBlich wird soviel Futter zugegeben, wie innerhalb eines Tages gefressen
werden kann.

Die Kultur soll bei diffusem Licht und (20 & 2) °C gehalten werden. Das
Zuchtwasser wird ein- bis zweimal wochentlich erneuert. Beim Wechsel des
Zuchtwassers ist es vorteilhaft, die Jungtiere von den Alttieren zu trennen.
Hierzu und zum Entnehmen der Jungtiere werden die Daphnien schonend
durch einen aus zwei Sieben mit unterschiedlichen Maschenweiten bestehen-
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