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Deutsche Einheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser- und Schlammuntersuchung I

Testverfahren mit Wasserorganismen (Gruppe L)

O
Z

Bestimmung der Wirkung von Wasserinhaltsstoffen auf Fische 38 41 2
- Fischtest (L. 15) Teil 15

German standard methods for the examination of water, waste water and
sludge; bio-assays (group L); determination of the effect of substances in
water on fish — fish-test (L. 15)

Méthodes normalisées allemandes pour I'analyse des eaux, des eaux résidu-
aires et des boues; essais biologiques (groupe L); détermination des
effets des substances contenues dans l'eau vis a vis de poissons
- le test du poisson (L 15)

Diese Norm wurde gemeinsam mit der Fachgruppe Wasserchemie in der
Gesellschaft Deutscher Chemiker aufgestellt (siehe Erlauterungen).

Es ist erforderlich, bei den Untersuchungen nach dieser Norm Fachleute
oder Facheinrichtungen einzuschalten.

1 Allgemeine Angaben

Der Fisch ist das Endglied der aquatischen Nahrungskette. Er reagiert sehr
empfindlich auf Verdnderungen seiner Umwelt. Verschlechtert sich die Quali-
tat des Wassers, so kann es zu Schadigungen kommen, die an verschiede-
nen Symptomen zu erkennen sind, wie z. B. Luftschnappen, Taumeln, Verlust
der Orientierung, Lethargie. Diese Schadigungen kdnnen zum Tode filihren.

2 Anwendungsbereich

Das Verfahren wird zur Bestimmung der akuten, innerhalb von 48 Stunden
eintretenden letalen Wirkung von im Wasser enthaltenen Substanzen und
Substanzgemischen auf den Testfisch angewendet.

Als Testfisch dient die Goldorfe.

Das Verfahren schlieBt die Veranderung des Wassers durch das Testgut
(z. B. pH-Wert, Sauerstoff-Konzentration) und die Veranderung des Testgutes
durch das Wasser (z. B. Abbau) unter den gegebenen Versuchsbedingungen
mit ein.

3 Grundlagen des Verfahrens

Die Fische kdnnen durch Wasserinhaltsstoffe geschadigt werden, z. B. durch
Verkleben und Verschieimen der Kiemenblattchen bzw. durch Aufquellen
und Zerstdrung des respiratorischen Epithels. Neben der unmittelbaren
Wirkung auf die Kiemen ist in vielen Fallen eine Aufnahme von Schadstoffen
iber die Kiemen, die Haut oder den Verdauungstrakt moglich, ehe es zu
Vergiftungen kommt.

Nachdruck, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des DIN Deutsches institut fir Normung e. V., Berlin, gestattet.
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4 Storungen

Bei Abweichungen von den unten angegebenen Eigenschaften des Fisch- -
materials und Testwassers sind storende Einfliisse nicht auszuschlieBen.

5 Bezeichnung

Bezeichnung des Testverfahrens zur Bestimmung der Wirkung von Wasser-
inhaltsstoffen auf Fische — Fischtest (L 15):

Verfahren DIN 38 412 - L 15

6 Geridte
- Voliglasaquarien: Hohe etwa 24 cm, Breite etwa 32 cm, Tiefe etwa 22 cm

- MeBpipetten, Nennvolumen 5 bzw. 10 ml,
z. B. Pipette DIN 12 697 - MPAS 5 - 005

- Vollpipetten, Nennvolumen 10, 20 bzw. 50 ml,
z. B. Pipette DIN 12 691 - VPAS 10

MeBkolben, Nennvolumen 100 bzw. 1000 ml,
z. B. MeBkolben DIN 12 664 - MS A 100

- MeBzylinder, Nennvolumen 100 bzw. 1000 ml,
z. B. MeBzylinder DIN 12 680 - ME 100

— Erlenmeyerkolben, Nennvolumen 250 ml,
z. B. Kolben DIN 12 387 - E 250 ANS 29

Becher, Nennvolumen 250 mi, z. B. Becher DIN 12 332 - NF 250
Glaskapillaren, zur Beliiftung (Pasteur-Pipetten)

— Thermometer, z. B. Thermometer DIN 12 775 E 0,5/0/50
pH-MeBgerat, z. B. nach DIN 19 265

7 Chemikalien

7.1 Als Wasser wird deionisiertes Wasser oder Wasser gleichen Reinheits-
grades verwendet.

7.2 Caiciumchlorid-Losung, ¢ = 0,5 mol/l: 109,55 g Calciumchiorid,
CaCl, - 6H,0, rein, kristallisiert, werden in Wasser geldst; die Losung wird
mit Wasser auf 1 | aufgefiillt. 1 ml der Losung enthalt 0,5 mmol Calcium-

lonen. -
7.3 Magnesiumsulfat-Lésung, c¢= 0,5 mol/l: 123,25 g Magnesiumsulfat,

MgSO, - 7H,0, rein, kristallisiert, werden in Wasser gelost; die Lésung wird

mit Wasser auf 1 | aufgefiillt. 1 ml der Lésung enthélt 0,5 mmol Magnesium-

lonen.

7.4 Natriumhydrogencarbonat-Losung, ¢ = 0,1 mol/l: 8,401 g Natriumhydro-

gencarbonat, NaHCO;, reinst, werden in Wasser geldst; die L6sung wird
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mit Wasser auf 11 aufgefiillt. 1 ml der Losung erhdht bei Zugabe zu 1L
Wasser dessen Sdurekapazitat K, ; um 0,1 mmol/L.

Anmerkung: Sdurekapazitat K, ; wurde frilher als m-Wert bezeichnet und als
MaB fiir die sogenannte Carbonathirte bewertet.

7.5 Salzséure, ¢(HCl) = 1 mol/l: 1 ml dieser Lésung verringert bei Zugabe
zu 1 | Wasser dessen Saurekapazitidt Kg,; um 1 mmol/L.

7.6 Natronlauge, c(NaOH) = 1 mol/l

7.7 Verdiinnungswasser

7.7.1 Verdiinnungswasser aus chlorfreiem Trinkwasser

Fir die Untersuchung kann chlorfreies Trinkwasser mit einer Konzentration
an Calcium-lonen von (2,2 +0,4) mmol/l und an Magnesium-lonen von
(0,5 £ 0,1) mmol/l verwendet werden. (Das Molverhaltnis von Calcium- zu
Magnesium-lonen soll etwa 4 zu 1 sein.) Die Saurekapazitat Ksq3 soll 0,7
bis 0,9 mmol/l betragen und der pH-Wert bei 8 £+ 0,5 liegen (dieser pH-Wert
stellt sich beim Beliiften des Wassers von selbst ein).

Erfillt das zur Verfligung stehende Trinkwasser diese Bedingungen nicht,
muB es vorbehandelt werden, oder es muB synthetisches Verdiinnungswasser
(nach Abschnitt 7.7.2) eingesetzt werden.

~ 7.7.1.1 Liegt die Calciumkonzentration unter 1,8 mmol/l, so wird dem Trink-
wasser Calciumchlorid-Lésung (nach Abschnitt 7.2) zugesetzt, bis der
geforderte Wert erreicht ist.

Liegt die Magnesiumkonzentration unter 0,4 mmol/l, so wird dem Trink-
wasser Magnesiumsulfat-Losung (nach Abschnitt 7.3) zugesetzt, bis der
geforderte Wert erreicht ist.

7.71.2 Liegen die Konzentrationen an Calcium-lonen iiber 2,6 mmol/l
und/oder die an Magnesium-lonen iiber 0,6 mmol/l, so wird dem Trink-
wasser Wasser (nach Abschnitt 7.1) zugesetzt, bis die geforderten Werte er-
reicht sind. Ist das Molverhéltnis von Calcium- zu Magnesium-lonen in dem
Wasser nicht anndhernd 4 zu 1, so wird ihm so viel Calciumchlorid- oder
Magnesiumsulfat-Lésung zugesetzt, bis dieses Verhiltnis erreicht ist. Danach
wird die L&sung mit Wasser verdiinnt, bis die geforderten Werte erreicht sind.

7.7.1.3 Liegt der Wert der Sadurekapazitat Kg,, des Verdiinnungswassers
Uber 0,9 mmol/l, so wird ihm Salzsdure (nach Abschnitt 7.5) zugesetzt, bis der
geforderte Wert erreicht ist.

Liegt der Wert der Sadurekapazitdt Ks,; des Verdiinnungswassers unter
0,7 mmol/l, so wird ihm Natriumhydrogencarbonat-Lésung (nach Ab-

- schnitt 7.4) zugesetzt, bis der geforderte Wert erreicht ist.

7.7.2 Synthetisches Verdiinnungswasser

44 ml Calciumchlorid-Ldsung (nach Abschnitt 7.2), 10 ml Magnesiumsulfat-
Losung (nach Abschnitt 7.3) und 64 ml Natriumhydrogencarbonat-L6sung
(nach Abschnitt 7.4) werden mit Wasser auf ein Volumen von 10 | verdiinnt.

7.7.3 Das Verdiinnungswasser (nach Abschnitt 7.7.1 oder Abschnitt 7.7.2)
wird belliftet, bis ein konstanter pH-Wert erreicht ist.
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