DK 628.1/.3 : 620.1 : 543.39 DEUTSCHE NORMEN April 1981

Deutsche Einheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser- und Schlammuntersuchung —wT v
Testverfahren mit Wasserorganismen (Gruppe L) DIN

Bestimmung der biologischen Abbaubarkeit unter Anwendung 38 412
spezieller Analysenverfahren (L 24) Teil 24

German standard methods for the examination of water, waste water and
sludge; bio-assays (group L); determination of biodegradability by use of
special methods of analysis (L 24)

Méthodes normalisées allemandes pour I'analyse des eaux, des eaux reési-
duaires et des boues; essais biologiques (groupe L); détermination de la
biodégradabilité a I'aide de méthodes spécifiques d’analyse (L 24).

Diese Norm wurde gemeinsam mit der Fachgruppe Wasserchemie in der
Gesellschaft Deutscher Chemiker aufgestellt (siehe Erlduterungen).

Es ist erforderlich, bei den Untersuchungen nach dieser Norm Fachleute
oder Facheinrichtungen einzuschalten.

1 Anwendungsbereich

Das Verfahren ist auf diejenigen wasserldslichen und nichtflichtigen che-
mischen Verbindungen anwendbar, die analytisch mit Hilfe spezieller Analy-
senverfahren eindeutig erfaBt werden kénnen. .

Bei der Prifung von konfektionierten Produkten bzw. von Stoffgemischen
ist im Hinblick auf die wechselweise Storung von Analytik und Test gegebe-
nenfalls eine vorausgehende lIsolierung der Prifsubstanz(en) erforderlich.

2 Begriffe
2.1 Biologischer Abbau

Unter biologischem Abbau wird die von Mikroorganismen vollzogene bio-
chemische Elimination organisch-chemischer Verbindungen verstanden.

2.2 Spezielle Analysenverfahren

Unter speziellen Analysenverfahren werden Verfahren verstanden, die im
Gegensatz zu Summenparameter erfassenden Verfahren (z. B. TOC, CSB,
BSB) ') gezielt auf einzelne Verbindungen bzw. Verbindungsklassen anspre-
chen.

2.3 Biologischer Abbaugrad
Der biologische Abbaugrad ist das arithmetische Mittel der auf die Zulauf-
konzentrationen bezogenen Differenzen der Prifsubstanz-Konzentrationen
des Zu- und Ablaufes der Anlage in Prozent wahrend einer bestimmten
Zeitspanne (siehe Abschnitt 9).

1) TOC Gesamter Organischer Kohlenstoff
CSB Chemischer Sauerstoffbedarf
BSB Biochemischer Sauerstoffbedarf
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Die nach diesem Verfahren ermittelten Abbaugrade beziehen sich nur auf
die zu priufende Verbindung oder auf eine bestimmte Gruppe oder Eigen-
schaft derselben, die mit dem jeweiligen substanzspezifischen Analysen-
verfahren bestimmt wird. Daher muB, wie in Abschnitt 10 angefiihrt, neben
dem ermittelten Abbaugrad immer das zugehdrige Untersuchungsverfahren
mit angegeben werden.

3 Grundlage des Verfahrens

Das nachstehend beschriebene Testverfahren bedient sich des sogenannten
Belebtschlamms zum biologischen Abbau der Priifsubstanzen. Damit und
mit den Ulbrigen Testparametern simuliert es die mit Belebtschlamm betrie-
benen biologischen Stufen von technischen Abwasserbehandiungsanlagen
(Klaranlagen). Dadurch unterscheidet es sich weitgehend, auch im Hinblick
auf die quantitativen Ergebnisse, von verschiedenen anderen Testverfahren
zur Bestimmung des biologischen Abbaugrades. Diese simulieren aufgrund
ihrer Versuchsbedingungen, wie insbesondere statischer Versuchsablauf,
Keimdichte, Expositionszeit, Angebot an Nahr- und Konkurrenznéhrstoffen,
mehr oder weniger das biologische Abbaugeschehen in einem Oberflédchen-
gewasser.

Bei diesem Testverfahren sind nichtbiologische Eliminationsvorgange nicht
ausgeschlossen; sie werden aber nicht gesondert erfaBt.

In einer Belebtschlammanlage im LaboratoriumsmaBstab wird synthetisches
Abwasser (Nahrlosung) bei kontinuierlichem DurchftuB beliiftet. Ihm wird die
Prufsubstanz in einer Konzentration zugesetzt, die unter praktischen Gesichts-
punkten realistisch ist und gegeniiber den Belebtschlamm-Organismen weder
toxisch noch inhibierend wirkt. Die Verweilzeit des Abwassers im Beliiftungs-
gefaB betragt durchschnittlich 3 Stunden; sie kann je nach Fragestellung
und Art des Testgutes verandert werden.

4 Storungen

Stérend wirken konnen u. U. bestimmte Schwermetallionen, organische
Losungsmittel und Bakterizide aufgrund ihrer Toxizitdt gegen Mikroorga-
nismen. Bei der Wahl des speziellen Analysenverfahrens ist darauf zu achten,
daB es nicht durch Inhaltsstoffe des Gemisches gestort wird. Die waBrige
Lésung nicht neutral reagierender Priifsubstanzen mu8 vor dem Zusatz zum
synthetischen Abwasser neutralisiert werden. Stérungen des biologischen
Systems werden durch die Kontrolle der Abbauleistung nach Abschnitt 8
erkannt.

Im BeluftungsgefaB auftretender stabiler Schaum kann zum Ausschidumen
von Belebtschlamm und von Priifsubstanz fiihren; er kann durch sparsame
Anwendung von Entschdaumern zerstort werden. Der Entschdumer darf keine
Prifsubstanz enthalten bzw. deren Analyse nicht stéren und keine hem-
mende Wirkung auf den Belebtschlamm ausiiben.
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Weist der Belebtschlamm ein schlechtes Sedimentations-Verhalten auf,
so kann seine Dichte durch gegebenenfalls wiederholten Zusatz von je
etwa 2 ml Eisenchlorid-Ldsung, (nach Abschnitt 7.3), erhoht werden.

5 Bezeichnung
Bezeichnung des Verfahrens zur Bestimmung der Abbaubarkeit organisch-
chemischer Verbindungen mittels Belebtschlamm (L 24):

Verfahren DIN 38 412 - L 24

6 Gerate

- Belebtschlammanlage (siehe Bild 1), MaBe und Ausfilhrung nach
Bild 2

- Vorrats- und SammelgefaB aus Kunststoff oder Glas, Nennvolumen 30 |
- Dosierpumpe

— Druckluft, dlfrei (gegebenenfalls hinreichend liber Aktivkohle gefiltert)

- Luftmengenmesser

- Beliiftungsstein bzw. -fritte

— Schlauche fir Luft-Zuleitung und Abwasserférderung

7 Chemikalien
7.1 Synthetisches Abwasser (Nahrlosung):

160 mg Pepton aus Casein,
110 mg Fleischextrakt,
30 mg Harnstoff, CO(NH,),,
28 mg Dikaliumhydrogenphosphat, K,HPO,,
7 mg Natriumchlorid, NaCl,
4 mg Calciumchlorid, CaCl, - 2H,0, und
2 mg Magnesiumsulifat, MgSO, - 7H,0,
werden in 1 | Trinkwasser geldst.
Das synthetische Abwasser ist frisch zu verwenden.

7.2 Quecksilber(Il)-chlorid-Lésung:
¢(HgCl,) = 0,04 mol/l (in vollentsalztem Wasser)

7.3 Eisenchlorid-Lésung:
c(FeCl;) = 0,3 mol/l (in vollentsalztem Wasser)

7.4 Entschiumer (z. B. Silicon-0Ol)

8 Durchfiihrung

Die Belebtschlammanlage wird mit synthetischem Abwasser gefillt, das
die Prifsubstanz in der gewiinschten Konzentration enthalt. Bei richtigem
Aufbau liegen die Oberkanten des BellftungsgefaBes (5) und des Absetz-
gefaBes (7) auf gleichem Niveau, so daB der Inhalt des BeliiftungsgefiBes,
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