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Deutsche Einheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser- und Schilammuntersuchung m

Testverfahren mit Wasserorganismen (Gruppe L) AL
Bestimmung der nicht akut giftigen Wirkung von Abwasser 38412

gegeniiber Daphnien iiber Verdiinnungsstufen (L 30) Teil 30

German standard methods for the examination of water, waste water and sludge;
bio-assays (group L); determination of the non-acute-poisonous effect of waste
water to Daphnia by dilution limits (L 30)

Méthodes normalisées allemandes pour 'analyse des eaux, des eaux résiduaires
et des boues; essais biologiques (groupe L); détermination de I'effet toxicité non-
acute des eaux résiduaires vis a vis des Daphnia par des limites de dilution (L 30)

Diese Norm wurde gemeinsam mit der Fachgruppe Wasserchemie in der Gesell-
schaft Deutscher Chemiker aufgestellt (siehe Erlauterungen).

Es ist erforderlich, bei den Untersuchungen nach dieser Norm Fachleute oder
Facheinrichtungen einzuschalten.

Bei Anwendung der Norm ist im Einzelfall je nach Aufgabenstellung zu prifen, ob
und inwieweit die Festlegung von zusatzlichen Randbedingungen erforderlich ist.

1 Alilgemeine Angaben

Als Modellorganismus dient Daphnia magna STR AUS; Daphnia magna gehort inner-
halb der Klasse der Krebstiere Crustacea) zu den BlattfuBkrebsen Phyllopoda).
Dieser Kleinkrebs ist ein Teil des Zooplanktons stehender Gewasser. Er ernahrt sich
als Filtrierer von partikuldrer organischer Substanz.

In ihrer 6kologischen Funktion steht diese Art als Konsument niederer Ordnung
zwischen den Destruenten (z.B. Bakterien) und Primarproduzenten (Algen)
einerseits und den Konsumenten hoherer Ordnung (z. B. Fischen) andererseits.

2 Anwendungsbereich

Das Verfahren ist auf Abwasser aller Art anwendbar. Es wird zur Bestimmung von
Verdiinnungsstufen als MaB fiir die innerhalb von 24 h nicht akut giftige Wirkung
eines Abwassers gegeniiber Daphnien angewendet.

3 Begriffe

3.1 Verdiinnungsansatz
Gemisch aus Abwasser und Verdiinnungswasser (siehe Abschnitt 9.2), in dem der
Test durchgefiihrt wird.

3.2 Testansatz
Verdiinnungsansatz mit Testorganismen (hier: Daphnien).

3.3 Kontrollansatz
Verdiinnungswasser mit Testorganismen (ohne Abwasser).

Jede Art der Vervielféitigung, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des DIN Deutsches Institut fir Normung e.V., Berlin, gestattet.
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3.4 Verdiinnungsstufe G (auch: Verdiinnungsfaktor)

Angabe des ganzzahligen Volumenverhéltnisses einer Mischung von Abwasser mit

Verdinnungswasser.

Beispiel: Wird eine Abwasserprobe mit dem dreifachen Volumen an Verdiun-
nungswasser auf insgesamt das vierfache Volumen verdiinnt, so ist die
Verdiinnungsstufe G = 4.

3.5 Gp-Wert

Kleinster Wert von G des Testansatzes, in dem unter den Bedingungen dieser

Norm alle Daphnien ihre Schwimmfahigkeit behalten.

4 Grundlage des Verfahrens

Daphnien kénnen durch Abwasserinhaltsstoffe geschadigt werden. Als Schadigung
gilt der Verlust der Schwimmfahigkeit, da die Feststellung des Todes mit einfachen
Mitteln nicht moglich ist.

In einer Verdiinnungsreihe wird Abwasser, abgestuft nach ganzzahligen Volumen-
verhiltnissen, mit Verdiinnungswasser vermischt. Nach 24stiindiger Exposition
der Testorganismen in den Mischungen wird die Verdiinnungsstufe der nicht akut
giftigen Mischung bestimmt.

5 Bezeichnung
Bezeichnung des Verfahrens zur Bestimmung der nicht akut giftigen Wirkung von
Abwasser gegeniiber Daphnien liber Verdiinnungsstufen (L 30):

Verfahren DIN 38412-L 30

6 Gerite

pH-MeBgerat

SauerstoffmeBgerat

Becher, Nennvolumen 50 und 2000 ml, z. B. Becher DIN 12 331 - H 50
Andere geeignete Gerate konnen ebenfalls verwendet werden.

- Mattschwarze Unterlage

- Sieb mit Siebgewebe aus nichtrostendem Stahl, Maschenweite 1,0 mm

- MeBkolben, Nennvolumen 100 und 1000 ml,
z.B. MeBkolben DIN 12 664 - MS A 100
- MeBpipetten, Nennvolumen 1, 10 und 25 ml,
z.B. Pipette DIN 12 697 - MPAS 1-001
- Vollpipetten, Nennvolumen 25 ml, z. B. Pipette DIN 12 690 - VPA 25
- Instrumentenschalen z. B. aus Melamin,
z.B. Schalen mit den MaBen 190 mm x 40 mm x 150 mm
und 350 mm x 100 mm x 250 mm
Wegen der hohen Empfindlichkeit der Testorganismen ist auf besonders
sorgféltige Reinigung der Geréte zu achten.
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7 Chemikalien
Als Chemikalien werden nur solche des Reinheitsgrades ,zur Analyse, als Wasser
wird deionisiertes oder Wasser gleichen Reinheitsgrades verwendet.

7.1 Calciumchlorid-Losung, ¢ (CaCly) = 0,5 mol/l

— 109,55 g Calciumchlorid-hexahydrat, CaCl, - 6H,0, in Wasser l6sen; die Lésung
mit Wasser auf 1 | auffiillen.

1 ml der Losung enthalt 0,5 mmol Calcium-lonen.

7.2 Magnesiumsulfat-Losung, ¢ (MgSO,4) = 0,5 mol/l

- 123,25 g Magnesiumsulfat-heptahydrat, MgSO, - 7H50, in Wasser 18sen; die
Ldsung mit Wasser auf 1 | auffiillen.

1 ml der Losung enthélt 0,5 mmol Magnesium-lonen.

7.3 Natriumhydrogencarbonat-Lésung, ¢ (NaHCO3) = 0,1 mol/l
- 8,401 g Natriumhydrogencarbonat, NaHCOg3, in Wasser [6sen; die Losung mit
Wasser auf 1 | auffiillen.
1 ml der Losung erh6ht bei Zugabe zu 1| Wasser dessen Saurekapazitit Kga3 um
0,1 mmol/l.
Anmerkung: Sdurekapazitat Kg4 3 wurde frither als m-Wert bezeichnet; sie wird als
MaB fir die sogenannte Carbonathirte bewertet.

7.4 Kaliumchlorid-Lésung, ¢ (KCl) = 0,13 mol/l
- 9,6 g Kaliumchlorid, KCL, in Wasser l16sen; die Lésung mit Wasser auf 1 L auffiillen.
1 ml der Lésung enthélt 0,13 mmol Kalium-lonen.

7.5 Salzséure, ¢ (HCl) = 0,1 mol/l
1ml dieser Losung verringert bei Zugabe zu 1| Wasser dessen Saurekapazitat Ksa3
um 1 mmol/l.

7.6 Natriumhydroxid-Ldsung, ¢ (NaOH) = 0,1 mol/l

8 Testorganismus
Daphnia magna STRAUS aus einer Klonzucht kann vom Bundesgesundheitsamt
Berlin 1) bezogen werden.

9 Zucht- und Verdiinnungswasser

9.1 Zuchtwasser

Fur die Zucht der Daphnien kann entchlortes, sauerstoffgesittigtes Trinkwasser
ortlicher Herkunft verwendet werden, wenn die Gesamtkonzentration an Calcium-
und Magnesium-lonen etwa 2,5 mmol/l und das Stoffmengenverhiitnis von Ca- zu
Mg-lonen etwa 4 : 1 und dasjenige von Natrium- zu Kalium-lonen 10 : 1 betrégt. Diese
Stoffmengenverhéltnisse miissen gegebenenfalls nach Abschnitt 9.2.1 eingestelit
werden.

1) Institut fir Wasser-, Boden- und Lufthygiene des Bundesgesundheitsamtes,
Corrensplatz 1, 1000 Berlin 33.
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