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Deutsche Einheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser- und Schlammuntersuchung
Schlamm und Sedimente (Gruppe S)

Bestimmung der spezifischen Rest-Beta-Aktivitat agg in Schlamm, 3
Sediment und Schwebstoffen (S 15)
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German standard methods for the examination of water, waste water and
sludge; sludge and sediments (group S); determination of specific residual
beta activity arg in sludge, sediment and suspended matter (S 15)

Méthodes normalisées allemandes pour I'analyse des eaux, des eaux rési-
duaires et des boues; boues et sédiments (groupe S); détermination de la
radioactivité béta résiduaire spécifique arp dans des boues, des sédiments et
des matieres en suspension (S 15)

Diese Norm wurde gemeinsam mit der Fachgruppe Wasserchemie in der
Gesellschaft Deutscher Chemiker aufgestellt (siehe Erlduterungen).

Es ist erforderlich, bei den Untersuchungen nach dieser Norm Fachleute oder
Facheinrichtungen einzuschalten.

Bei Anwendung der Norm ist im Einzelfall je nach Aufgabenstellung zu prifen,
ob und inwieweit die Festlegung zusétzlicher Randbedingungen erforderlich ist.

1 Aligemeine Angaben

Die im Gewésser befindlichen ungeldsten Stoffe (Schwebstoffe bzw. Sedi-
mente) kdnnen organische und anorganische Bestandteile enthalten. Von den
anorganischen Stoffen weist insbesondere die feinkdrnige Tonfraktion eine
hohe Affinitdt zu einer Reihe von Radionukliden naturlichen und anthropo-
genen Ursprungs auf. Durch Sand- und Kiesanteile werden die Radionuklide
kaum angereichert. In Klaranlagen auftretende Feststoffe (Klarschlamme)
weisen ebenfalls eine ausgepragte Affinitat zu Radionukliden auf.

Eine Bestimmung der spezifischen Rest-Beta-Aktivitat liefert orientierende
Hinweise Uber eine auftretende Kontamination in einer Sediment- bzw.
Klarschlammprobe. Sie ist eine reine Monitormessung zur Erfassung der in
einer Sediment- bzw. Klarschlammprobe insgesamt enthaltenen Beta-Strahler.
Bei erhdhter spezifischer Rest-Beta-Aktivitdt der Probe werden Einzelnuklid-
bestimmungen nach DIN 38414 Teil 16 (z.Z. Entwurf) empfohlen.

Eine Berechnung der spezifischen Rest-Beta-Aktivitat flir den Zeitpunkt der
Probenahme ist nicht méglich.

Ein Vorzug der Rest-Beta-Messung ist die Erfassung wesentlicher radiologisch
wichtiger Radionuklide, wie z.B. Sr 89/90, Co 60, Cs 134/137 bei geringem
apparativem, personellem und zeitlichem Aufwand im Gegensatz zu Einzel-
nuklidbestimmungen.

Dem Vorteil dieses Verfahrens stehen folgende Nachteile gegeniber:

— Angaben Uber die Zusammensetzung des Radionuklidgemisches sind nicht
maoglich.

Jede Art der Vervielfaltigung, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des DIN Deutsches Institut fir Normung e.V, Berlin, gestattet.

Fortsetzung Seite 2 bis 9

Normenausschu3 Wasserwesen (NAW) im DIN Deutsches Institut fir Normung e.V.
NormenausschuB3 Kerntechnik (NKe) im DIN
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Seite 2 DIN 38414 Teil 15

— Aufgrund der unterschiedlichen Maximalenergie der verschiedenen Radio-
nuklide ist keine einheitliche Zahlausbeute zu erwarten.

— Ein hoher Kaliummassenanteil wirkt sich nachteilig auf die Standardab-
weichung und die Erkennungsgrenze aus.

— Radionuklide mit sehr niedriger Maximalenergie werden nicht erfaft, z.B. H 3.

— Radionuklide, die in leichtflichtiger Form vorliegen (z.B. Ru 103/106, I 131),
werden nicht oder nur teilweise erfaBt; sie mussen mit Hilfe spezieller
Verfahren bestimmt werden.

2 Anwendungsbereich

Das Verfahren ist zur Bestimmung der spezifischen Rest-Beta-Aktivitat in
Schlamm-, Sediment- und Schwebstoffproben geeignet. Bei einem Kaliummas-
senanteil von <10 g/kg sind Erkennungsgrenzen um 90 Bqg/kg erreichbar.

Um Zahlverluste zu vermeiden, darf die spezifische Gesamt-Beta-Aktivitat bei
der Verwendung eines Auslésezahlers nicht mehr als 0,2 MBg/kg und bei der
Verwendung eines Proportionalzahlers nicht mehr als 5 MBqg/kg betragen,
wenn die zur Messung eingesetzte Trockenmasse 300 mg betragt.

3 Grundlage des Verfahrens

Zur Bestimmung der spezifischen Rest-Beta-Aktivitat wird die Probe bis zur
Gewichtskonstanz getrocknet (siehe DIN 38414 Teil 2). Die fein pulverisierte
Trockenmasse wird mit einem Proportional-, einem Auslésezahler oder einem
geeigneten Szintillationszdhler gemessen. Die Zahlanordnung wird mit K40
kalibriert.

4 Stoérungen

Hohe Aktivitdten an alpha-strahlenden Radionukliden flihren zu Fehlmessun-
gen der Beta-Aktivitdt. Gamma-strahlende Radionuklide kénnen die Beta-Mes-
sung stéren.

5 Bezeichnung

Bezeichnung des Verfahrens zur Bestimmung der spezifischen Rest-Beta-Akti-
vitat agg in Schlamm, Sediment und Schwebstoffen (S 15):

Verfahren DIN 38 414 — S 15

6 Gerate

— Abdampfschalen, Durchmesser etwa 20 cm

— Eindampfvorrichtung, z.B. Oberflaichenverdampfer
— Warmeschrank, z.B. nach DIN 12880 Teil 1

— Exsikkator, z.B. Vakuum-Exsikkator nach DIN 12 491
— Achatmoérser oder Kugelmuhle
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DIN 38 414 Teil 15 Seite 3

— Low-Level-Einrichtung zur Beta-Messung (Detektor: z.B. Proportionalzihler
in Antikoinzidenzschaltung, Auslésezéhler, fiir Beta-Messung geeigneter
Szintillationszéhler; Abschirmung aus aktivititsarmem Material (5 cm Blei
oder 10 cm Eisen) zur Herabsetzung der Nulleffektzahlirate)

— MeBschale, Durchmesser 5 oder 6 cm bzw. 20 cm; bei Anlagen fir
5- bis 6-cm-MeBschalen werden (blicherweise Nulleffektzahlraten von
0,02 Impulsen je s erhalten (Proportionalzahler)

7 Chemikalien
— Kaliumchlorid, KCl, zur Analyse

8 Probenahme und Aufbewahrung

Die Proben sind derart zu entnehmen, daB flir den Gberwachten Bereich und
die entsprechende Zeitspanne reprasentative Proben erhalten werden. Die
Durchfihrung der Probenahme richtet sich insbesondere nach der Probenart
sowie dem vorgegebenen Uberwachungsziel.

Schlammproben sind nach DIN 38414 Teil 1 zu entnehmen.

Sedimentproben (,Langzeitmonitor“) sind stets als reprasentative Proben von
ausgewahlten Gewésserabschnitten in zeitlichen Abstanden (z.B. mit einem
Schlammgreifer (siehe DIN 38414 Teil 11; Sedimentsammler) zu entnehmen
(1], [2]. Die Entnahmestellen soliten im Bereich niedriger FlieBgeschwindigkei-
ten liegen (Hafeneinfahrten, Buhnenfelder, Stauhaltungen, Uferstreifen).
Schwebstoffproben (,Kurzzeitmonitor) sind in FlieBgewéssern nach Még-
lichkeit als Mischproben in kontinuierlich durchstrémten Sammelbecken zu
entnehmen [1], [2]. Aus stehenden Gewéassern kénnen Einzelproben mit Hilfe
von Durchlaufzentrifugen oder durch Filtration erhalten werden.

Die Proben sind vor der eigentlichen Messung kihl, in nicht gasdicht ver-
schlossenen Kunststoffbehaltern aufzubewahren.

9 Durchfiihrung
91 Probenvorbereitung

— Die Schlamm-(Sediment- bzw. Schwebstoff-)Probe in einer Abdampfschale
bei 105°C in einem Warmeschrank bis zur Gewichtskonstanz trocknen
(siehe DIN 38414 Teil 2).

Anmerkung: In Ausnahmeféllen (Préparationsschwierigkeiten) darf die
Probe auch bei 450°C gegliiht werden. Dabei sollte die Temperatur
des Muffelofens 450°C nicht liberschreiten, um Verluste an fliichtigen
Radionukliden zu verringern.

— Die Trockenmasse in einem Achatmérser oder einer Kugelmiihle pulverisieren.

9.2 Herstellung einer MeBprobe

— Einen Teil der feinpulverisierten Trockenmasse (my =300 mg) auf einer
MeBschale, Durchmesser 5 oder 6 cm bzw. (m1 = 3000 mg) Durchmesser
20 cm, mit wenig destilliertem Wasser aufschidmmen, mit einem Pistill
gleichmégig verteilen und anschlieBend an der Luft 1 bis 2 h vortrocknen.
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