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Deutsche Einheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser- und Schiammuntersuchung

Schlamm und Sedimente (Gruppe S) 3

Bestimmung der Sauerstoffverbrauchsrate (S 6)
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German standard methods for the examination of water, waste water and sludge;
sludge and sediments (group S);
determination of the oxygen consumption rate (S 6)

Méthodes normalisées allemandes pour l'analyse des eaux, des eaux résiduaires et
des boues; boues et sédiments (groupe S);
dosage de la consommation de I'oxygene (S 6)

Diese Norm wurde gemeinsam mit der Fachgruppe Wasserchemie in der Gesell-
schaft Deutscher Chemiker aufgestellt (siehe Erlauterungen). Esist erforderlich, bei
den Untersuchungen nach dieser Norm Fachleute oder Facheinrichtungen einzu-
schalten.

1 Allgemeine Angaben

Heterotrophe aquatische Organismen, wie die meisten Bakterien und Protozoenin
einem belebten Schlamm, verbrauchen zur Oxidation von organischen Ver-
bindungen Sauerstoff und gewinnen aus dem Atmungsvorgang Energie zur
Erhaltung der Zellfunktion und zur Bildung neuer Biomasse. AuBerdem verbrauchen
lithoautotrophe Organismen Sauerstoff, im wesentlichen nitrifizierende Bakterien
fur die biologische Oxidation von Ammonium zu Nitrat.

Der Sauerstoff wird auf das Volumen und die Zeit bezogen, also als Sauerstoffver-
brauchsrate bestimmt. Als spezifische Sauerstoffverbrauchsrate bezeichnet man
den auf die Biomasse und die Zeit bezogenen Sauerstoffverbrauch. Die Messung
der Sauerstoffverbrauchsrate kann vor Ort oder, wenn z.B. die Verbrauchsraten
verschiedener Schlamme verglichen werden sollen, unter festgelegten Laborbe-
dingungen durchgefiihrt werden. Durch ein Uberangebot von leicht verwertbarem
Substrat, das in Form von Nahrlosung in den MeBansatz gegeben werden kann [1],
lassen sich die Mikroorganismen zu unter diesen Bedingungen groBtmaoglicher
Stoffwechselleistung anregen. So konnen StoBbelastungen simuliert und damit
Leistungsgrenzen erkannt werden.

2 Anwendungsbereich

Das Verfahren ist hauptsachlich anwendbar auf belebte Schlamme aus Klar-
anlagen, die Sauerstoffverbrauchsraten zwischen etwa 0,1 und 10 mg/(t - min), vor-
zugsweise 0,3 bis 1 mg/(l - min), aufweisen. Auch von Sedimenten oder anderen
Schlammen kann die Sauerstoffverbrauchsrate bestimmt werden.

Jede Art der Vervielfdltigung, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des DIN Deutsches Institut fir Normung e.V., Berlin, gestattet.

Fortsetzung Seite 2 bis 9

NormenausschuB Wasserwesen (NAW) im DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V.
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3 Grundlage des Verfahrens

Die Sauerstoffverbrauchsrate ist vor allem ein Parameter zur Erfassung der Aktivitat
eines belebten Schlammes, die in erster Linie vom Nahrstoffangebot bestimmt
wird. AuBerdem beeinflussen Temperatur, pH-Wert, Art, Anzahl und physio-
logischer Zustand der Organismen selbst sowie weitere Faktoren die Hohe der
Sauerstoffverbrauchsrate.

Grundsatzlich wird der Nitrifikationssauerstoffverbrauch mit erfaBt, soweit Ammo-
nium und eine ausreichende Anzahl an Nitrifikanten vorhanden sind.

Bei aerober Schlammstabilisierung kann mit Hilfe der Sauerstoffverbrauchsrate der
Stabilisierungszustand von Schiammen erfaBt werden. Die Messung der Sauer-
stoffverbrauchsrate kann zur Prifung der Kurzzeitwirkung von Substanzen oder
Abwasser auf einen belebten Schlamm herangezogen werden [2].

4 Storungen

Temperatur- und pH-Wert-Anderungen bewirken eine Anderung der Aktivitat von
Stoffwechselprozessen und beeinflussen das MeBergebnis. Fliichtige Stoffe -
konnen wahrend der Beliiftung des MeBansatzes ausgeblasen werden. Werden
belebte Schlamme aus einer Anlage mit hohem Anteil industriellen Abwassers
untersucht, kann der Sauerstoffverbrauch chemisch leicht oxidierbarer Stoffe wie
Eisen(ll), Sulfit, Sulfid oder Thiosulfat zu hohe Mikroorganismenaktivitaten vor-
tauschen. Oxidationsmittel konnen ebenfalls den Sauerstoffverbrauch eines
Schlammes beeinflussen.

5 Bezeichnung

Bezeichnung des Verfahrens zur Bestimmung der Sauerstoffverbrauchsrate von
Schlamm (S 6):

Verfahren DIN 38414 — S 6

6 Gerate
- Probenahmeflasche, Nennvolumen 1 |, aus Glas oder Kunststoff

- InkubationsgefiaBe, Erlenmeyerkolben, Nennvolumen 1000 ml, z.B. Kolben
DIN 12380 - EE 1000

— Weithals-Standflasche (Steilbrustflasche), Nennvolumen 100 bzw. 250 ml, z.B.
Standflasche DIN 12039 - W 100-K, mit zweifach durchbohrtem Stopfen siehe
Bild 1 oder

- SauerstoffmeBzelle (siehe Bild 2) mit Zubehor

- Einrichtung zur Beliiftung der Schlammproben mit olfreier (z. B. wattegefilterter)
Druckluft

- Thermostat

- SauerstoffmeBgerat mit membranbedeckter Sauerstoffsonde
- MeBwertschreiber oder -drucker bzw.

- Stoppuhr
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7 Chemikalien
Na&hrlosung:

16,0 g Pepton aus Casein

11,0 g Fleischextrakt

4,6 g Glucose, CgH120g - HO

9,3 g Natriumacetat, CH3COONa - 3H,0
3.3 g Ethanol, CoHs0H und

14,0 g Natriumchlorid, NaCl

in 1 | deionisiertem Wasser oder Wasser gleichen Reinheitsgrades 16sen.

8 Durchfithrung
8.1 Probenahme

- Den belebten Schlamm mit einem SchopfgefaB entnehmen, z. B. aus dem Ablauf
eines Belebungsbeckens, und in die Probenahmeflasche flllen.

- Falls die Messung nicht vor Ort durchgefiihrt wird, die Flasche nur zur Halfte
fullen und die Probe — auf etwa 4 °C abgekiihlt - ins Laboratorium transportieren.

8.2 Probenvorbereitung und Messung
8.2.1 Messung vor Ort

- Den Schiamm in der Probenahmeflasche einige Sekunden kraftig mit watte-
gefilterter Luft beluften.

Steht keine Beluftungseinrichtung zur Verfigung, kann man die Probe in einer nur
etwa halb gefiiliten Flasche einige Sekunden kraftig schutteln.

Die Sauerstoffkonzentration der Schlammprobe muB3 nahe der Sattigung (z.B. etwa

8 mg/l) liegen.

- Die Schlammprobe in eine Steilbrustflasche uberfiihren und diese mit einem
zweifach durchbohrten Stopfen verschlieBen.

In der einen Bohrung befindet sich die Sauerstoffsonde, die andere enthalt einen
Entliftungsstutzen aus Glas oder Kunststoff, durch den aufsteigende Gasblasen
entweichen kénnen.

- Die Messung der Sauerstoffverbrauchsrate in der Regel bei der Entnahme-
temperatur der Schlammprobe durchfuhren.

- Die Temperatur mit Schlamm aus demselben Becken oder im Thermostat -
konstant halten (siehe Bild 1).

Die im allgemeinen kontinuierlich abnehmende Sauerstoffkonzentration wird nach
DIN 38408 Teil 22 (z.Z. Entwurf) gemessen und mit einem MeBwertschreiber
bzw -drucker oder von Hand aufgezeichnet.

Anmerkung: Bei der Interpretation der vorstehend beschriebenen Messung ist zu
berlicksichtigen, daB je nach Probenahmestelle sowie Zeitabstand zwischen
Probenahme und Messung, insbesondere im Falle vollstandiger Nitrifikation,
Ruckschliisse vom MeBergebnis auf den aktuellen Sauerstoffverbrauch der
gesamten Anlage nicht ohne weiteres zulassig sind {3].

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN 38414-6:1986-04


http://www.avadocuments.com/doc/din-38414-6-1986-04
http://www.avadocuments.com/doc/din-38414-6-1986-04

