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Angaben fir Verzahnungen in Zeichnungen
Angaben fiir Stirnrad-(Zylinderrad-) Evolventenverzahnungen

Teil 1
Involute cylindrical gears; information to be given to the manufacturer by the purchaser Mit DIN 3966 Teil 2
in order to obtain the gear required Ersatz fiir DIN 3966

Engrenages cylindriques a développante; indications & fournir au tailleur d’engrenages par
le client pour obtenir la denture désirée

In dieser Norm sind die in der internationalen Norm ISO 1340 — 1976 enthaltenen Angaben aufgenommen und durch
zusitzliche Angaben erganzt. Festlegungen liber die zeichnerische Darstellung von Zahnradern siehe DIN 1SO 2203,

Diese Norm enthélt nur diefenigen Angaben, die in Herstellungs-Zeichnungen neben den (iblichen Angaben i(iber Werk-
stoff, Wirmebehandlung und Harte zur eindeutigen Kennzeichnung einer Stirnrad-Evolventenverzahnung notwendig
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Seite 2 DIN 3966 Teil 1

1 MaRe und Kennzeichen in der Zeichnung

1.1 Kopfkreisdurchmesser d,

Kopfkreisdurchmesser d, mit AbmaBen (bei Bedarf).
Anmerkung: Beiliiberschnittenen oder spritzgegos-
senen Zahnridern, die aufgrund des Herstellverfahrens
wie (berschnittene Zahnrider zu behandeln sind, ist der
Zusammenhang zwischen den ZahndickenabmalSen und
den Abmallen des Kopfkreisdurchmessers zu beachten,
siehe DIN 3960.

1.2 FuBkreisdurchmesser d; (bei Bedarf), wenn in der
Tabelle keine Zahnhdhe h angegeben ist.
FuBkreisdurchmesser d¢ mit AbmaRen (bei Bedarf), wenn
ein bestimmtes MaB eingehalten werden soll
Anmerkung: Beiiiberschnittenen oder spritzgegos-
senen Zahnrddern ist der Zusammenhang zwischen den
ZahndickenabmaBBen und den Abmallen des FuBkreis-
durchmessers zu beachten, siehe DIN 3960.

1.3 Zahnbreite b

1.4 Kennzeichen der Bezugselemente

Bezugselement fiir die Rundlauf- und Planlauftolerierung
ist die Radachse. Die Eintragung ist entsprechend
DIN 7184 Teil 1 vorzunehmen.

1.5 Rundlauf- und Planlauftoleranz
sowie Parallelitdt der Stirnflichen des Radkérpers

Soweit der Hinweis auf Allgemeintoleranzen nach
DIN 7168 Teil 2 nicht geniigt, sind Rundlauf- und Plan-
lauftoleranzen nach DIN 7184 Teil 1 festzulegen.

+@*@ .
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Die Priifstellen sind zu bezeichnen.

Im einzelnen sind anzugeben:

Zulassige Rundlaufabweichung des AuRenzylinders oder
besonderer zylindrischer Prifflachen zur Bohrungsmitte/
Zapfenmitte oder zur Bohrungsmantelfliche/Zapfen-
mantelflache; die MeRRebene ist, falls erforderlich, zu be-
zeichnen.

Zulassige Planlaufabweichung der Stirnflachen

oder besonderer Priifflachen zur Bohrungsmitte/Zapfen-
mitte oder zur Bohrungsmantelfliche/Zapfenmantel-
flache; die MeRBkreise sind, falls erforderlich, zu kenn-
zeichnen. Die Forderung kann fiir eine oder beide Seiten
des Rades gestellt werden.

Bei Bedarf (z. B. fiir das Verzahnen in Paketen) sind die
Abweichungen von der Parallelitat der Stirnflachen zu
tolerieren. :
Hinweis:

Bei Bedarf konnen zur Bezeichnung einzelner Zahne auf
einer Seite des Rades, die dadurch zur Vorderseite er-
klart wird, Zahn 1 und Zahn 2 gekennzeichnet werden,
wodurch gleichzeitig die Zahlrichtung (moglichst im
Drehsinn des Uhrzeigers) festgelegt wird. Die Vorder-
seite ist malgebend fiir die Bestimmung der Rechts- und
Linksflanken, siehe DIN 868.

1.6 Oberflachen-Kennzeichen fiir die Zahnflanken nach
DIN ISO 1302 oder DIN 3141, erforderlichenfalls auch
fiir die ZahnfuBB- und FuBrundungsflachen.

1.7 Kennzeichnung der Arbeitsflanken (bei Bedarf),
z. B. durch den Hinweis , Arbeitsflanke’’ in einem Stirn-

schnitt, siehe DIN 868.

|

14

Bild 1. MaRe und Kenn-
zeichen in der
Zeichnung, AuRen-
verzahnung mit
Lagerbohrung
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Bild 2. MaRe und Kennzeichen in der Zeichnung, Bild 3. MaRe und Kenn-
Aullenverzahnung mit Lagerzapfen

zeichen in der
Zeichnung, Innen-
verzahnung
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2 Angaben in besonderer Tabelle

In einer Tabelle sind die Rechengr6Ren anzugeben, die
jeweils fir die Auswahl bzw. Herstellung des Verzahn-
werkzeuges (z. B. Schneidrad, SpritzgieR@form), fiir das
Einstellen der Verzahnmaschine und fiir das Priifen der
Verzahnung erforderlich sind.

Im Kopf der Tabelle ist anzugeben, ob die Angaben fiir
ein auBen- oder innenverzahntes Stirnrad gelten.

Die Tabelle kann auf dem Zeichnungsblatt stehen oder
als besonderes Blatt der Zeichnung beigegeben werden.

Die Beispiele in den Abschnitten 4.1 bis 4.3 zeigen eine
ausfiihrliche Form der Tabelle mit allen jeweils erforder-
lichen Angaben. Es kann zweckmiRig sein, auf den Zeich-
nungen gekiirzte Tabellen mit nur wenigen Angaben vor-
zusehen, siehe Beispiele in den Abschnitten 4.4 und 4.5.
Die in diesen Tabellen fehlenden, aber zur Beschreibung
der Verzahnung aullerdem erforderlichen Angaben sind
dann der Zeichnung gesondert beizugeben.

2.1 NennmaRe der Verzahnung
2.1.1 Modul m
Es ist der Normalmodul m,, anzugeben.

2.1.2 Zéhnezahl z

Bei Berechnungen wird die Zahnezahl eines AuRenrades
mit positivem Vorzeichen, die Zahnzahl eines Hohlrades
mit negativem Vorzeichen eingesetzt, siehe DIN 3960. In
Zeichnungen werden Zihnezahlen stets ohne Vorzeichen
angegeben.

Besteht die Werkstiickverzahnung nur aus einem oder
mehreren Sektoren, dann ist die Zihnezahl der volistan-
digen Verzahnung in der Tabelle anzugeben, zusatzlich
in Klammern (wahlweise in Tabelle oder Zeichnung) die
Zahnezaht der Sektoren.

2.1.3 Bezugsprofile

2.1.3.1 Bezugsprofil der Verzahnung

Hinweis:

Bei Schragstirnradern gilt das Bezugsprofil fiir den Nor-
malschnitt.

Anmerkung: Die Verzahnungstoleranzen fiir Evol-
ventenverzahnungen mit normalem Bezugsprofil (siehe
DIN 3961 bis DIN 3967 bzw. DIN 58 405 Teil 2) lassen
sich sinngemal8 auch fiir Verzahnungen anwenden, deren
Bezugsprofil in einer oder mehreren BestimmungsgréfSen
von DIN 867 oder DIN 58 400 abweicht, z. B. im Profil-
winkel ay, in der Zahnhéhe hy, im Kopfspiel usw., oder
bei denen bestimmte Profilmodifikationen vorgeschrie-
ben sind. Die abweichenden GriBen sind besonders an-
zugeben, vorzugsweise durch eine Zeichnung.

2.1.3.2 Werkzeug-Bezugsprofil

Das Werkzeug-Bezugsprofil wird nach DIN 3972 oder
DIN 58 412 oder durch eine Zeichnung angegeben.

2.1.4 Schréagungswinkel §
Der Schragungswinkel § wird ohne Vorzeichen angege-
ben, siehe DIN 3960.

Wird ein Schragungswinkel nach DIN 3978 benutzt, dann
ist bei der MaRBangabe ,,DIN 3978 hinzuzufiigen.

Es kann zweckmiaRig sein, auch die Schneidrad-Zihne-
zahl und die Schraubenfiihrungs-Steigungshéhe anzuge-
ben, siehe Beispiel in Abschnitt 4.2.

Anmerkung: Dies trifft insbesondere dann zu,
wenn ein nicht in DIN 3978 enthaltener Schrigungswin-
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kel mit einer nichtgenormten Schneidrad-Zihnezahl, aber
mit genormter Schraubenfiihrungs-Steigungshéhe fest-
gelegt ist (siehe Erlduterungen zu DIN 3978).

2.1.5 Flankenrichtung (bei Schrigstirnridern)

An Stelle der Bezeichnungen ,rechtssteigend’’ bzw.
.linkssteigend’” nach DIN 3960 geniigt in der Tabelle die
Angabe , rechts” bzw. , links’’ oder ,,R* bzw. ,,L".

Bei Doppelschrag- oder Pfeilverzahnung sind die entspre-
chenden Symbole nach DIN ISO 2203 zu verwenden
und bei Bedarf durch zusatzlich notwendige Angaben zu
erganzen.

2.1.6 Teilkreisdurchmesser d
und Grundkreisdurchmesser d,,

Anmerkung: Der Teilkreisdurchmesser d ergibt
sich aus den voranstehenden Verzahnungsdaten. Er wird
fiir die Erzeugung und Priifung der Vierzahnung nicht be-
nétigt und kann deshalb auch aus der Tabelle weggelas-
sen werden. Der Grundkreisdurchmesser kann weggelas-
sen werden, wenn er fiir die Erzeugung oder Priifung der
Verzahnung nicht benétigt wird.

2.1.7 . Profilverschiebungsfaktor x

Der Profilverschiebungsfaktor x ist mit seinem Vorzei-
chen ,,+" oder ,,-" anzugeben, siehe DIN 3960.
Anmerkung: In der Tabelle ist der rechnerische
Wert des Profilverschiebungsfaktors ohne Beriicksichti-
gung der Zahndickenabmalle anzugeben, auch wenn
diese, wie meist, durch einen zusitzlichen Tiefenvorschub
des Verzahnwerkzeuges hergestellt werden. Mit diesem
rechnerischen Wert lassen sich die NennmaRe fiir Kopf-
kreisdurchmesser, Zahnweite usw. schneller nachpriifen,
als wenn erst ein auf die Herstellung der Zahndicken-
abmale entfallender Anteil ermittelt und abgerechnet
werden muB.

Hinweis:

Fiir Hohlréader ist in DIN 3960, Ausgabe Oktober 1976,
gegeniiber den vorangegangenen Ausgaben das Vorzei-
chen der Profilverschiebung gedndert worden. Es wird
empfohlen, bei einem Hohlrad in der Tabelle einen Hin-
weis auf die neue Festlegung aufzunehmen, siehe Bei-
spiel im Abschnitt 4.3.

Anmerkung: Im Gegensatz zu der Festlegung die-
ses Abschnittes, dal8 der Profilverschiebungsfaktor mit
seinem Vorzeichen anzugeben ist, werden die bei der Be-
rechnung von Hohlrddern einzusetzenden bzw. sich erge-
benden negativen Vorzeichen der Zihnezahl, der Durch-
messer, des Achsabstandes und einiger Priifmale fiir die
Zahndicke in den fiir die Werkstatt bestimmten Ferti-
gungsunterlagen im allgemeinen nicht angegeben, siehe
auch DIN 3960 und DIN 3993.

2.1.8 Zahnhohe h

Angegeben wird das NennmaR der Zahnhohe h, das auch
die Kopfhéhendnderung & - m,, enthilt, so daR aus dem
Kopfkreisdurchmesser in der Zeichnung und der Zahn-
hohe h das NennmaB des FuBkreisdurchmessers berech-
net werden kann.

Documents

Document Sharing Hub


http://www.avadocuments.com/doc/din-3966-1-1978-08
http://www.avadocuments.com/doc/din-3966-1-1978-08

