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DEUTSCHE NORMEN

November 1974

Lehrzahnrader zum Priifen von Stirnradern

DIN
3970

Friihere Ausgaben: 8.67

Nachdruck, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des Deutschen Normenausschusses, Berlin, gestattet.
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1. Geltungsbereich
Diese Norm gilt fiir gerad- und schrigverzahnte Lehrzahnridder zum Priifen von Stirnrddern mit Normalmodul
my, = 0,5 bis 20 mm, Schrigungswinkel § bis 45° und Bezugsprofil nach DIN 867.

Fiir Lehrzahnrader der Feinwerktechnik mit Normalmodul m, kleiner als 1 mm gilt DIN 58 420 (z. Z. noch Entwurf).
Im Bereich m,, = 0,5 bis 1 mm ist somit die vorliegende Norm fiir den allgemeinen Maschinenbau und DIN 58 420 fiir
die Feinwerktechnik mafigebend.

Fiir Lehrzahnrider, die nicht in allen Einzelheiten dieser Norm entsprechen, siehe Abschnitt 10.

2. Zeichen und Benennungen

Breite

Durchmesser
Eingriffsstrecke
Zahnhohe

Modul

Zahndicke
Profilverschiebungsfaktor
Zihnezahl

Abmaf

Rund- und Planlauftoleranz
Toleranz

Eingriffswinkel
Schriagungswinkel

Folgende Zeichen und Benennungen werden verwendet:

Radkorper und Verzahnung Blatt 1
Master gears for checking cylindrical gears; gear.blanks and gearing
Pignons-étalons pour la vérification des roues cylindriques; corps de roue et denture
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3. Anwendung und Genauigkeit

Lehrzahnréder werden vorwiegend beider Sammelpriifung verwendet (Zweiflanken- bzw. Einflankenwilzprii-
fung). Fiir die Ermittlung von Einzelabweichungen an Stirnridern sind besondere Einrichtungen erforderlich.
AuBlerdem konnen die Lehrzahnrider auchzum Uberwachen der ZahnradmeBgerite undzum Priifen
der Zahndickenabmafe benutzt werden.

Die Priifprotokolle der Lehrzahnréder sollen die Diagramme von je drei Rechts- und Linksflanken enthalten.

Entsprechend den verschiedenen Anwendungszwecken und den jeweiligen Genauigkeitsanforderungen, die an die zu prii-
fenden Zahnrider gestellt werden, werden Lehrzahnriider in den Verzahnungsqualitiiten 2, 3 und 4 nach DIN 3962 und

DIN 3963 verwendet.

Lehrzahnrdder der Qualitit 2 werden zum Uberwachen der ZahnradmeBgerite und zum Priifen von Zahnridern haupt-
sichlich der Qualitidten 4 und 5 nach DIN 3962 und DIN 3963 verwendet.

Lehrzahnrider der Qualitit 3 werden zum Priifen von Zahnridern hauptsichlich der Qualititen 6 und 7 nach DIN 3962

und DIN 3963 verwendet.

Lehrzahnridder der Qualitit 4 werden zum Priifen von Zahnridern hauptsichlich der Qualititen 8 und gréber nach DIN 3962
und DIN 3963 verwendet.

Besondere Bestimmungen iiber die Aufnahme der Lehrzahnrider verschiedener Qualitit zur Abnahmepriifung siehe Ab-
schnitt 8.

4. Maf3e

4.1. Radkorper

Fiir den Modulbereich 0,5 bis 20 mm sind sieben LehrzahnradgroBen vorgesehen (siehe Tabelle 1). Jede LehrzahnradgroBe
kann ohne Priifbund (Form A) oder mit Priifbund (Form B) hergestellt werden (siehe Bild 1 und 2). Wird ein Priifbund
gewiinscht, so wird das Lehrzahnrad nach Form B ausgefiihrt. Der Priifbund muf} aber ausdriicklich bestellt werden

(siehe zweites Bezeichnungsbeispiel).

Auch wenn das Lehrzahnrad einen Priifbund hat, ist der Rundlauf des Dornes beiderseits des Lehrzahnrades entsprechend
Abschnitt 4.8 zu iiberpriifen. Die am Priif bund gemessene Rundlaufabweichung darf die in Tabelle 1 aufgefiihrten
Werte fiir y; nicht iiberschreiten.

4.2. Verzahnung

Aus Griinden der Typenbeschrinkung erhalten Lehrzahnrdder mit Normalmoduln m,, bis einschlieBlich 4,25 mm eine
Null-Verzahnung und Lehrzahnrider mit Normalmoduln m,, ab 4,5 mm eine Profilverschiebung. Die Profilverschiebungs-
faktoren x sind fiir den jeweiligen Normalmodul m,, in Tabelle 2 angegeben.

Anmerkung: Durchdiese Festlegung der Profilverschiebungen wird in den meisten Fillen erreicht, da8 der FuB-
kreis, im Radius gemessen, um nicht mehr als 0,25 - m,, unter dem Grundkreis liegt, wobei zur Bestimmung des FuBkreis-
radius eine Werkzeughkopfhohe von 1,25 - m, zugrunde gelegt wurde. Man meidet damit den Profilbereich in der Nihe des
Grundkreises. Dieser Profilbereich ist schwierig herzustellen und starker Abnutzung unterworfen, wenn er am Eingriff
mit dem Gegenrad teilnimmt.

Durch Verinderung der Zahnkopfhohe des Lehrzahnrades ist es in den allermeisten Fillen méglich, das gesamte aktive
Profil des Zahnrades zu priifen, so daB es im allgemeinen unnétig ist, eine V-Verzahnung mit abweichenden Profilverschie-
bungen zu verwenden. Wenn — in Sonderfillen — eine abweichende Profilverschiebung nétig ist, sollten die Empfehlungen
fiir Lehrzahnrdder, die von dieser Norm abweichen, beachtet werden (siehe Abschnitt 10).

VW VVVV  Oberflichen Reihe 3 DIN 3141
Kopfkanten entgratet, iibrige Kanten gebrochen

Lehrzahnradgrof3e 1 bis 3

Form A ohne Priifbund Form B mit Priifbund
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Bild 1. Lehrzahnréder fiir Normalmodul m,, = 0,5 bis 3,55 mm (LehrzahnradgroBe 1 bis 3) Docu ments
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Lehrzahnradgrofe 4 bis 7

Form A ohne Priifbund Form B mit Priifbund
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Bild 2. Lehrzahnrider fiir Normalmodul m,, = iiber 3,55 bis 20 mm (LehrzahnradgrsBe 4 bis 7 )

Bezeichnungsbeispiele fiir die Bestellung:

Bezeichnung eines Lehrzahnrades o h ne Priifbund (A) mit Normalmodul m,, = 5 mm, Eingriffswinkel an = 20°, Schri-
gungswinkel 8 = 30°, rechtssteigend (r) und Qualitit 2:

Lehrzahnrad A5 X 20 X 30r 2 DIN 3970

Bezeichnung eines Lehrzahnrades m it Priifbund (B) mit Normalmodul my, = 5 mm, Bingriffswinkel a, = 20°, Schri-
gungswinkel § = 30°, linkssteigend (1) und Qualitit 2:
Lehrzahnrad B5 X 20 X 3012 DIN 3970

Wird ein bestimmter Kopfkreisdurchmesser, z. B. d, = 166 mm, verlangt, so ist dieser hinter der DIN-Nummer zusitzlich
anzugeben, z. B.. Lehrzahnrad A5 X 20 X 30 2 DIN 3970 — d, 166

Tabelle 1. Mafe der Radkorper
(Zuléssige Abweichungen fiir Maf3e ohne Toleranzangaben: mittel DIN 7168)
Modul |E£& | dy | de?|d?)|ds| ds dy by by |bs| by |bs| Rundlauftoleranz y, in pm
my g g 2zul. am Priifbund
iiber | bis < g h7? Abw. Qualitit 2| Qualitidt 3 | Qualitit 4
0,45 1,12 1 50 22 { — - 12,5 | _ 8,18 30 |1 | —|—
1,12 2,24 2 85 32| 50 — 17 = 8‘20 33 |1 (05—
2,24/ 355 3 | S | 125 32| 0| — 23 |_9 - 3
R y S . —o0,29| 36 |21 3
g 0
3,55/ 56 | 4 | 5z | 170 | 45| 70/d,—16/d;—51) 30 |_g.5 43 |2 |1 [12] 2
< g
56 | 8 5 £% | 224 | 45| 70 dy—20 42,5 _8 25| 56,5/ 3 (1 |18
k- ’
8 |12 6 280 | 60| 90|dy —24 60 |_ 8’30 74 |3 (1 |28 4
4
12 |20 7 360 80 | 120/d4 — 30 100 |_— 8,30 115 |3 [1 |35
1) dy ist der FuBkreisdurchmesser. Es ist:
d¢=d+2my, (x—1,25),
wobeid=2- m,und m; = Ly
cos
2) Der Kopfkreisdurchmesser d,, ist lediglich eine fiir die Berechnung der Zihnezahlen nach Abschnitt 4.3 Gleichung (1) und (3)
zugrunde gelegte GroBe. Der wirkliche Kopfkreisdurchmesser d, des Lehrzahnrades wird nach Abschnitt 4.5 berechnet,
Er kann erheblich von d,, abweichen.
3) Zulissige MaB- und Formabweichungen der Bohrung siehe Abschnitt 4.7
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Tabelle 2. Zihnezahlen der Lehrzahnrider in Abhingigkeit von Normalmodul m, und Schrigungswinkel 8

Lehr- 8 Lehr- 8
zahEu'ad- my x z in Grad zah?rad- my x z in Grad
grofle grofle
96 0 bis1l,5 60 0 bis 7
92 iiber 11,5 bis 20 58 iiber 7 bis16,5
88 iiber 20 bis 26 56 iiber 16,5 bis 22
84 iiber 26  bis 31 54 iiber 22 bis 26,5
0.5 0 80 | iiber 31 bis 35 52 | iiber 26,5 bis 30,5
76 iiber 35 bis 39 0.8 0 50 tiber 30,5 bis 34
72 iiber 39 bis 42,5 48 iiber 34 Dbis 37,5
68 itber 42,5 bis 45 46 iiber 37,5 bis 40,5
88 0 bis 8 44 iiber 40,5 bis 43
84 iber 8 bis 19 42 iiber 43 bis 45
80 iiber 19 bis 25,5 52 0 bis 13,5
76 iiber 25,5 bis 31 50 iiber 13,5 bis 21
0,85 0 72 iiber 31 bis 35,5 48 iiber 21  bis 26
68 iiber 35,5 bis 40 46 iiber 26 bis 30,5
64 iiber 40 bis 43,5 ! 0.9 0 44 iiber 30,5 bis 34,5
60 iiber 43,5 bis 45 42 iiber 34,5 bis 38
80 0 bis10 40 iiber 38 bis 41,5
76 iiber 10 bis 20,5 38 iiber 41,5 bis 44,5
72 iiber 20,5 bis 27,5 36 iiber 44,5 bis 45
68 iiber 27,5 bis 33,5 48 0
0.6 0 64 iiber 33,5 bis 38 46 iilber 0 bis16,5
60 iiber 38 bis 42 44 iiber 16,5 bis 23,5
58 iiber 42 bis 44,5 42 iiber 23,5 bis 28,5
56 iiber 44,5 bis 45 1.0 0 40 iiber 28,5 bis 33,5
1 72 0 bis 16 38 iiber 33,5 bis 37,5
68 iiber 16 bis 24,5 36 iiber 37,5 bis 41
64 iiber 24,5 bis 31 34 iiber 41 bis 44,5
60 iber 31 bis 36,5 32 iiber 44,5 bis 45
0,65 0 58 iiber 36,5 bis 39 64 0 bis 14
56 iber 39 Dbis 41,5 60 iiber 14 bis 24,5
54 iiber 41,5 bis 43,5 58 iiber 24,5 bis 28,5
52 iiber 43,5 bis 45 195 0 56 iiber 28,5 bis 31,5
68 0 bisll)5 ? 54 iiber 31,5 bis 35
64 iber 11,5 bis 22,5 52 iiber 35 bis 38
60 iiber 22,5 bis 30 50 iiber 38 bis 40,5
58 iiber 30 bis 33 48 iiber 40,5 bis 43
0,7 0 56 iiber 33 bis 36 46 iiber 43 bis 45
54 iiber 36 bis 38,5 2 54 0 bis 8,5
52 iiber 38,5 bis 41,5 52 iber 8,5 bis 17,5
50 iiber 41,5 bis 43,5 50 iiber 17,5 bis 23,5
48 iiber 43,5 bis 45 48 iiber 23,5 bis 28,5
64 0 bis 8 1.5 0 46 iiber 28,5 bis 32,5
60 iiber 8 bis 21,5 44 iiber 32,5 bis 36
58 iiber 21,5 bis 26,5 42 iiber 36 bis 39,5
56 iiber 26,5 bis 30 40 iiber 39,5 bis 42,5
0,75 0 54 iiber 30 bis 33 38 iiber 42,5 bis 45
52 iiber 33 bis 36
50 iiber 36 bis 39
48 iiber 39 bis 42
46 iiber 42 bis 45

Fortsetzung der Tabelle sﬂtbgeﬁ ?-n ents
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