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Vorwort

Lehrzahnrader werden fir die Einflanken- und Zweiflanken-Walzprifung von Zahnradern eingesetzt. Die
konstruktive Auslegung von Lehrzahnradern fir die Zweiflankenwalzprifung ist in der Norm DIN 3970:1974-11
nur teilweise und liickenhaft beschrieben. Die Norm DIN 3970, Lehrzahnréder zum Priifen von Stirnrddern mit
der letzten Ausgabe von November 1974 bestand seit dieser Zeit unverandert fort. In der Zwischenzeit haben
sich viele technologische Veranderungen ergeben, die von dieser alten Norm nur unzureichend oder gar nicht
abgebildet werden. Die Ein- und Zweiflankenwalzpriifung ist in der VDI/VDE-Richtlinie 2608 beschrieben. Dort
werden in eingeschrankter Form auch Lehrzahnrader behandelt.

Die Definitionen dieser Norm kénnen auch auf Prifrader angewendet werden, die fir den Einsatz in sonstigen
Walzprifverfahren (z. B. Gerauschprifung, Rundlaufprifung usw.) bestimmt sind.

Far die im Abschnitt 2 und den Literaturhinweisen zitierten Internationalen Normen wird im Folgenden auf die
entsprechenden Deutschen Normen hingewiesen:

ISO 1328-1 &hnlich DIN 3961:1978, DIN 3962-1:1978, DIN 3962-2:1978, DIN 3963:1978

ISO 21771 siehe DIN ISO 21771

Anderungen

Gegeniiber DIN 3970-1:1974-11 und DIN 3970-2:1974-11 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Begriff ,Stirnrader” durch ,Zylinderrader” ersetzt;
b) Geltungsbereich auf Modul m,, von 0,2 mm bis 12 mm erweitert;

c) bei den Aulienabmessungen wurden die Abmessungen fir kleine Module von DIN 58420 mit auf-
genommen und Uberarbeitet;

d) Prifbunde fur alle Lehrzahnrader eingeftihrt;

e) Zahnezahl, Zahndicke und Kopfhéhen angepasst und berechnet;

f)  Zahndickentoleranzen fur Lehrzahnrader eingefihrt;

g) Gestaltung der Verzahnungskanten eingefihrt;

h) Modifikationen an Zahnflanken, z. B. unterschiedliche Schragungswinkel, eingeflhrt;
i)  Genauigkeitsklassen A, B, C eingeflhrt;

j)  Behandlung von Eingriffswinkeln o, kleiner 20° eingefiihrt;

k) zeichnerische Darstellung eingeflhrt;

I) Qualitdtsnachweis eingefuhrt;

m) Verschleildgrenze eingefihrt;

n) Regeln fir Nacharbeit eingefiihrt.
Friilhere Ausgaben

DIN 3970-1: 1967-08, 1974-11
DIN 3970-2: 1967-08, 1974-11
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1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fir gerad- und schragverzahnte Lehrzahnrader zum Prifen von Zylinderradern mit Evolven-
tenverzahnung mit Normalmoduln m,, von 0,2 mm bis 12 mm und Schragungswinkeln S bis 45°.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fUr die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlie8lich aller Anderungen).

DIN 867, Bezugsprofile fiir Evolventenverzahnungen an Stirnrddern (Zylinderrddern) fir den allgemeinen
Maschinenbau und den Schwermaschinenbau

DIN 3962-1, Toleranzen fiir Stirnradverzahnungen — Teil 1: Toleranzen fiir Abweichungen einzelner Bestim-
mungsgrél3en

DIN 3963, Toleranzen fiir Stirnradverzahnungen — Toleranzen fiir Walzabweichungen
DIN 3970-2, Lehrzahnrdder zum Priifen von Stirnrddern — Teil 2: Aufnahmedorne

DIN ISO 2768-1, Allgemeintoleranzen — Teil 1: Toleranzen fiir Ldngen- und Winkelmal3e ohne einzelne Tole-
ranzeintragung

DIN ISO 18653, Zahnrdder — Bewertung von Messgeréten fiir die Messung von Zahnréadern

ISO 1328-1, Cylindrical gears — ISO system of accuracy — Part 1: Definitions and allowable values of
deviations relevant to corresponding flanks of gear teeth

VDI/VDE 2607, Rechnerunterstiitzte Auswertung von Profil- und Flankenlinienmessungen an Zylinderrddern
mit Evolventenprofil

VDI/VDE 2613, Teilungs- und Rundlaufpriifung an Verzahnungen — Zylinderrdder, Schneckenréder, Kegel-
réder

3 Verwendung der Lehrzahnrader

Lehrzahnrader haben bekannte Eigenschaften und werden vorzugsweise zur Sammelfehlerprifung von

anderen Zahnradern oder Zahnstangen benutzt (Zweiflanken- oder Einflankenwalzprifung). Sie werden auch
zum Uberwachen von Zahnradmessgeraten eingesetzt.
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4 Symbole und Abkiirzungen

Folgende Formelzeichen und Benennungen werden verwendet:

Formelzeichen Benennung
b Breite
d Teilkreisdurchmesser
dy, Kopfkreisdurchmesser
dyy Kopfkreisdurchmesser fiir Berechnung der Zdhnezahlen
dy, Grundkreisdurchmesser
ds FuRkreisdurchmesser
drs FuR-Formkreisdurchmesser
dna Kopf-Nutzkreisdurchmesser
dng FuB-Nutzkreisdurchmesser
fp Teilungs-Einzelabweichung
my Normalmodul
S Normalzahndicke
z Zahnezahl
Ag Zahndickentoleranzfeld
D Durchmesser
F, Profil-Gesamtabweichung
Fg Flankenlinien-Gesamtabweichung
F, Verzahnungsabweichung im Neuzustand
Fy Teilungs-Gesamtabweichung
F, Rundlaufabweichung
F, Verzahnungsabweichung im gebrauchten Zustand
Myk Diametrales Zweikugelmaf}
Mk Radiales Einkugelmaf}
Ry Zahndickenschwankung
Ty Zahndickentoleranz
Y1 Rundlaufabweichung des Priifbundes
Y2 Planlaufabweichung
o, Normaleingriffswinkel
p Schragungswinkel
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5 Abmessungen

5.1 Radkorper

Die Lehrzahnrader werden bevorzugt fir den speziellen Anwendungsfall konstruiert.

DIN 3970:2010-04

Die Verzahnungsbreite von Lehrzahnrddern sollte dabei 2 mm +4 mm gréBer sein als die Breite des
Priflings. In einigen Anwendungsfallen kann es erforderlich sein, die Verzahnung des Priflings nur innerhalb
der effektiven Verzahnungsbreite zu prifen. In diesem Fall ist die Verzahnungsbreite des Lehrzahnrades nach
Absprache mit dem Anwender festzulegen. Werden keine Angaben zur Verzahnungs- bzw. Priifbreite des

Praflings gemacht, sind die Breiten b4 und b, aus Tabelle 1 zu wahlen.

Fir den Modulbereich 0,2 mm bis 12 mm sind 8 LehrzahnradgréRen vorgesehen, siehe Tabelle 1.

Tabelle 1 — MaRe der Radkorper

Modul m
Lehrzahn- | Dq? D, Ds Dy dag® | b1° | bp° | b3 | by | bg
. mm
radgrofe
tiber | bis mm mm mm mm mm [ mm [ mm | mm | mm| mm
1 0,2 0,35 12 - di—2 - 25 10 30 1 - -
2 0,35 | 0,55 16 - di—3 - 36 10 30 1 - -
3 0,55 1,2 22 - di—3 - 50 13 30 1 - -
4 1,2 2 32 50 di— 35 - 85 17 33 1 0,5 -
5 2 3,5 32 60 di—10 - 125 23 36 2 1 —
6 3,5 55 45 70 di—10 | d¢—30 170 30 43 2 1 12
7 55 8 45 70 di—10 | d;—30 | 220 42 56 3 1 18
8 8 12 60 90 di—10 | di—40 | 280 60 74 3 1 28
a8 Zulassige Maf3- und Formabweichungen der Bohrung, siehe 5.2
b Der Kopfkreisdurchmesser d,, ist lediglich eine flr die Berechnung der Zéhnezahlen nach Gleichung (1) zu Grunde
gelegte GroRe. Der wirkliche Kopfkreisdurchmesser d, des Lehrzahnrades wird nach 6.5 bzw. 6.6 berechnet. Er
kann sich erheblich von d_, unterscheiden.
¢ Die Male gelten bei fehlender Angabe der Verzahnungs- bzw. Priifbreite des Priflings.

Lehrzahnrader sind immer mit Prifbund herzustellen. Die Abmessungen der Lehrzahnrader zeigen Bild 1 und

Bild 2.
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