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Mitgeltende Normen

DIN 868 Allgemeine Begriffe und BestimmungsgroBen fiir Zahnrader, Zahnrad-
paare und Zahnradgetriebe

DIN 3998 Teil 3 Benennungen an Zahnradern und Zahnradpaaren; Kegelrader und Kegel-
radpaare, Hypoidrader und Hypoidradpaare

DIN 3999 Kurzzeichen fir Verzahnungen
DIN 7182 Teil 1 Toleranzen und Passungen; Grundbegriffe

Friihere Ausgaben: 05.56

Diese Norm enthalt die Begriffe und Zeichen, die fiir Kegelrader und Kegelradpaare mit
sich schneidenden Radachsen zur Anwendung kommen, und die Definitionen fiir die ent-
sprechenden BestimmungsgroRen.

AuRerdem werden in den Abschnitten 5 und 8 einige Begriffe fiir Hypoidradpaare erlautert.

Die in DIN 868 enthaltenen Begriffe und BestimmungsgroBen allgemeiner Art, die auch fiir
Kegelrader und Kegelradpaare gelten, sind nur dann erldutert, wenn es im Hinblick auf einen
geschlossenen Aufbau dieser Norm notwendig erscheint.

Neben den Begriffen und BestimmungsgréBen fiir auBenverzahnte Geradzahn-Kegelrader
sind auch die entsprechenden GroRen fiir Schragzahn- und Bogenzahn-Kegelrader angege-
ben, wobei allerdings auf die besonderen Gegebenheiten der verschiedenen Herstellver-
fahren nicht eingegangen wird.

Nachdruck, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des DIN Deutsches Institut fiir Normung e. V., Berlin, gestattet.

Fortsetzung Seite 2 bis 23
Erlauterungen Seite 24

Begriffe und BestimmungsgroBen unter Einbezie-
hung der Schrag- oder Bogenverzahnung vollstandig
uberarbeitet. Benennungen mit DIN 3998 Teit 3,
Kurzzeichen mit DIN 3999 abgestimmt. Norm
redaktionell (iberarbeitet. Siehe auch Erlauterungen,

Normenausschu Antriebstechnik (NAN) im DIN Deutsches Institut fir Normung e. V.
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1 Zeichen, Benennungen, Einheiten

In dieser Norm werden die folgenden Zeichen und Be-
nennungen bzw. Indizes benutzt:

1.1 Zeichen und Benennungen

a Achsversetzung

Zahnbreite

Kopfspiel

Teilkreisdurchmesser

QU QU o o

a Kopfkreisdurchmesser
d¢  FuBkreisdurchmesser
d, Teilkreisdurchmesser der Ersatz-Stirnradverzahnung

dy, Kopfkreisdurchmesser der Ersatz-Stirnradverzah-
nung

dy, Grundkreisdurchmesser der Ersatz-Stirnradverzah-
nung

dys FuBkreisdurchmesser der Ersatz-Stirnradverzahnung
e, Luckenweite auf dem Teilkreis
fa  Achsenschnittpunktsabweichung
ft  Profil-Formabweichung

fi  Einflanken-Walzsprung

fpo  Teilungs-Einzelabweichung

fo Walz-Einzelabweichung

fu Teilungssprung

fua Profil-Winkelabweichung

fHB Flankenlinien-Winkelabweichung
fy  Eingriffswinkelabweichung

fB Schragungswinkelabweichung  (Spiralwinkelabwei-
chung)

fo Flankenlinien-Formabweichung

fx  Achsenwinkelabweichung

h  Zahnhéhe (zwischen Kopflinie und FuBlinie)
h, Zahnkopfhohe

hs  ZahnfuRBhohe

h, Hoéhe iiber der Zahndickensehnes,

k Nummer oder Anzahl der Zahne oder Teilungen in
einem Bereich

m  Modul
p  Teilung

ry Lange der Mantellinien des Ergdnzungskegels bzw.
Riickenkegels

sn  Normalzahndicke

sy Stirnzahndicke

sy  Zahndickensehne

tg EinbaumaR

tg Kopfkreisabstand

ty Hilfsebenenabstand

u  Zahnezahlverhaltnis

xp Profilverschiebungsfak tor

x¢ Zahndickenanderungsfaktor
Zahnezahl

2y Grenzzahnezahl

z, Zdahnezahl| der Ersatz-Stirnradverzahnung
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Zyn Zahnezah! im Normalschnitt der Ersatz-Stirnradver-
zahnung

A AbmaR

A, Achsenschnittpunktsabmal

As ZahndickenabmaR

Ay AchsenwinkelabmaR

F¢  Profil-Gesamtabweichung

i Einflanken-Walzabweichung

Fy Teilungs-Gesamtabweichung

Teilungs-Spannenabweichung, Teilungs-Summen-
abweichung

o
®

Walz-Summenteilungsabweichung

Y

~t

Rundlaufabweichung

Spitzenabstand, Teilkegelldnge, Halbmesser
Schwankung

AuRere Teilkegellange

4]

Innere Teilkegellange

—

Flankenspielschwankung
Mittlere Teilkegellange

B

Teilungsschwankung
Zahndickenschwankung
Plaarad-Halbmesser

Beliebiger Punkt auf der Zahnflanke

I R

< @
o o n

Eingriffswinkel, Profilwinkel
y Profilwinkel am beliebigen Punkt Y

a
a
B Schragungswinkel (Spiralwinkel)
6  Teilkegelwinkel
6, Kopfkegelwinkel
O0¢ FuRkegelwinkel

v Erganzungskegelwinkel
n  Zahnliicken-Halbwinkel
¥, Kopfwinkel
U¢ FuBwinkel
¢  Krimmungsradius, Rundungsradius
T Stirn-Teilungswinkel
¢ Zahndicken-Halbwinkel
2 Achsenwinkel

Weitere Kurzzeichen fiir Verzahnungen siehe DIN 3999,

AuBerdem bestehen u. a. folgende Normen iiber Zeichen:
DIN 1302 Mathematische Zeichen
DIN 1304 Allgemeine Formelzeichen

DIN 1313 Physikalische GroéBen und Gleichungen;
Begriffe, Schreibweisen

DIN 66 030 (z.Z. noch Entwurf) Darsteliungen der
Einheitennamen in Systemen mit beschrank-
tem Schriftzeichenvorrat

1.2 Zusatzliche Indizes

Zu den im Abschnitt 1.1 genannten Zeichen kdnnen die
folgenden zusatzlichen Indizes treten:

a fiir den Zahnkopf bzw. Kopfkreis oder fiir den Achs-
abstand

Documents

Document Sharing Hub


http://www.avadocuments.com/doc/din-3971-1980-07
http://www.avadocuments.com/doc/din-3971-1980-07

Seite 4 DIN 3971

b fiir den Grundkreis einer Evolventenverzahnung

e fiir die obere (auRere} Grenze einer GroRBe, fiir GroBen
am Rickenkegei (an der duReren Teilkreiskegellange)

t fir den Zahnfull bzw. FuBlkreis

i fir die untere (innere} Grenze einer GroRe, fiir GroRen
an der inneren Teilkegelldnge

m fiir einen Mittelwert, fiir GroBen an der mittleren Teil-
kegelldnge

n fir GroRen an einem Normalschnitt

t fir GroRen in einem Stirnschnitt oder in Tangential-
richtung

fur ein virtuelles Ersatzstirnrad oder einen Erganzungs-
kegel

fir einen beliebigen Flankenpunkt oder Spitzenabstand
fiir das Planrad oder Bezugsprofil

fiir GroBen am erzeugenden Werkzeug

fiir GroBen am kieineren Rad eines Radpaares

fiir GroRen am groBeren Rad eines Radpaares

zur Bezeichnung eines Faktors, mit dem eine Grofle in
Teilen oder Vielfachen des Normalmoduls oder der
Zahnezahl ausgedriickt wird, oder eines AbmaRfaktors

<

* N = O T

1.3 Einheiten

Die folgenden Normen bzw. Richtlinien sind zu beachten:

DIN 1301 Teil 1 Einheiten; Einheitennamen, Einheiten-
zeichen

DIN 1315 Winkel; Begriffe, Einheiten

VDE/VDI 2605 Kreisteilungenund ebeneWinkel;Grund-
begriffe fir WinkelmaRe, Winkelabmes-
sungen, Winkelnormale und deren Feh-
ler

Danach ist es zweckmallig, die in dieser Norm behandel-
ten GroRen in den folgenden Einheiten anzugeben:
Modul und alle Langen in Millimeter (mm},
Langen-Abweichungen, -AbmaBe und -Toleranzen in
Mikrometer (pm),
Winkel, die zur GroBenangabe dienen, in Grad (°); da-
bei ist fir das Rechnen mit Rechenanlage die dezimale
Unterteilung des Grades vorteilhaft,
Winkel, die in GroRengleichungen einzusetzen sind oder
die sich aus solchen Gleichungen ergeben, in Radiant (rad),
Winkelabweichungen in Miltiradiant (mrad) oder in Mikro-
radiant (prad),
Winkelgeschwindigkeiten in Radiant durch Sekunde
(rad/s),
Drehzahlen {Drehfrequenzen) in Eins durch Sekunde (1/s)
(anstelle der bisher vorwiegend gebrauchlichen Einheit
1/min wird jetzt die Einheit 1/s benutzt, siehe DIN 1301
Teil 2).
Fiir die Winkeleinheiten gelten folgende Beziehungen:
2nrad = 360°

mm
1 rad =1——

mm
1 mrad =100

m mm

1 prad =1 L
m
1 mrad = 3,437 7' = 206,26"' ~ 200"

1° - 1_26 rad ~ 1/57,295 780 rad~ 0,017 453 rad
1 ~ 0,291 mrad ~ 0,3 mrad
1" ~ 4,85 prad ~ 5 prad

0,001° =3,6" ~ 17,45 prad

Full document details: DIN 3971:1980-07

Fir Umrechnungen gilt:

ainGrad=£ﬂ0 - (ainRadiant) 57,295 780 - (ain Radiant).
In Systemen mit beschranktem Schriftzeichenvorrat
{Fernschreiber, Datenverarbeitung) kann es vorkommen,
daB bei Winkelangaben die Einheitenzeichen fiir Grad,
Minute und Sekunde nicht durch die hochgesetzten Zei-
chen ° * "’ wiedergegeben werden kdnnen. Fiir solche Falle
sind nach DIN 66 030 die folgenden Darstellungen der
Einheitennamen vorgesehen:

deg oder DEG fiir Grad (Winkel)

mnt oder MNT fir Minute (Winkel).

sec oder SEC fiir Sekunde (Winkel).

Als weitergehende Abkiirzungen der Einheitennamen
werden d, m, und s empfohlen, z. B. 17d27m27s.

2 Begriffe und BestimmungsgroRen
am Teilkegel

Alle Definitionen dieses Abschnittes beziehen sich auf
das von Abmalien und Abweichungen freie Kegelrad. Die
Gleichungen gelten somit fiir die NennmaRe der Verzah-
nung.

Die Nennmale einer Kegelradverzahnung sind eindeutig
festgelegt durch

den Teilkegel und

die Verzahnung des Bezugs-Planrades,

gegebenenfalls die Profilverschiebung.

2.1 Teilkegel, Teilkegelwinkel &
Der Teilkegel ist die Bezugsflache (Teilflache) fiir ein
Kegelrad, sieche DIN 868. Seine Achse ist zugleich Fih-
rungsachse des Rades (Radachse).
Der Winkel zwischen der Radachse und einer Teilkegel-

Mantellinie ist der Teilkegelwinkeld . Sein Betrag errech-
net sich nach Abschnitt 5.1,

2.2 Teilkreis, Teilkreisdurchmesser d

Teilkreis ist jeder zur Radachse senkrechte Schnitt durch
den Teilkegelmantel. Sein Umfang ist gleich dem Produkt
aus der Zahnezahl z und der Stirnteilung p;, oder sein
Durchmesser ist gleich dem Produkt aus der Zahnezahl 2
und dem Stirnmodul m;:

d=2z" mt (1)
Der Betrag andert sich mit dem Abstand von der Teil-
kegelspitze.
Fiir die Auslegung eines Kegelrades sind wichtig:

der aulere Teilkreisdurchmesser de=2 My (2)
in der Kegelrad-Stirnebene, die der Teilkegelspitze abge-
wandt ist;

der innere Teilkreisdurchmesser di=2z°my; (3)
in der Kegelrad-Stirnebene, die der Teilkegelspitze zuge-
wandt ist;

der mittlere Teilkegeldurchmesser dg, =2z my, (4)
in der mittleren Stirnebene des Kegelrades.

2.3 Teilkreisebene

Eine Teilkreisebene ist die durch einen Teilkreis bestimmte
Ebene. Sie steht senkrecht zur Radachse, siehe Bilder 1
und 2.

2.4 Spitzenabstand R, Teilkegellinge R

Der Spitzenabstand Ry eines beliebigen Punktes einer
Kegelradverzahnung ist sein Abstand von Teilkegel-

spitze. ocumen
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Bild 1. BestimmungsgroRen am FuBkegel, Teilkegel, Kopfkegel und Riickenkegel, wenn Teil-
kegelspitze, Kopfkegelspitze und FuBkegelspitze zusammenfalien.
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Bild 2. Bestimmungsgroen am FuBkegel, Teilkegel, Kopfkegel
und Riickenkegel, wenn die Kopfkegelspitze nicht mit der
Teilkegelspitze und der FuBkegelspitze zusammenfallt.
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Bild 3. BestimmungsgroBen am FuBkegel, Teilkegel, Kopfkegel
und Riickenkegel, wenn in einem Axialschnitt die Mantel-
linien von FuR-, Teil- und Kopfkegel parallel sind.

Die Teilkegellange R ist der Spitzenabstand auf dem Teil-
kegel. Die einem gegebenen Teilkreis entsprechende Teil-
kegellange ergibt sich aus

_d
2 *sind

Fir Konstruktion und Fertigung sind folgende Teilkegel-
langen von Bedeutung:

(5)

2.4.1 AuRere Teilkegellinge R,

Die duBere Teilkegellange R, ist die Lange der Mantel-
linien des vom &uBeren Teilkreis begrenzten Teilkegels,
siehe Bilder 1 bis 3.

Re=—de._—: z.rflte
2+siné 2 -sind

(6)

2.4.2 Innere Teilkegellinge R;

Die innere Teilkegellange R; ist die Lange der Mantel-
linien des vom inneren Teilkreis begrenzten Teilkegels
oder die um die Zahnbreite b verminderte duBere Teil-
kegellange, siehe Bilder 1 bis 3.

d;
1792 sing

Zahnbreite b siehe Abschnitt 3.5.7.

R.-b (7)

2.4.3 Mittlere Teilkegellinge R,

Die mittlere Teilkegellange R, ist die Lange der Mantel-
linien des vom mittleren Teilkreis begrenzten Teilkegels
oder die um die halbe Zahnbreite & verminderte duRere
Teilkegellange, siehe Bilder 1 bis 3.

dm Z*Muym b

= =R —-—
2-sind 2-+sind-cosf, © 2 ®)

Ry =

Schragungswinkel (Spiralwinkel) 8, siehe Abschnitt 3.5.6.

2.5 Teilungswinkel und Teilungen
25.1 Stirn-Teilungswinkel 7

Der Stirn-Teilungswinkel 7 ist der in einer beliebigen Teil-
kreisebene eines Kegelrades liegende Winkel, der aus der
Teilung eines vollen Kreisumfanges in z gleiche Teile her-
vorgeht:

2-n .
7= —in Radiant, (9)

360 .
T=-—;—|n Grad. (10)

25.2 Teilkreisteilung (Stirnteilung) p,

Die Teilkreisteilung (Stirnteilung) p; ist der Teilkreisbo-
gen zwischen zwei aufeinanderfolgenden Rechts- oder
Linksflanken im Spitzenabstand R. thr NennmaB .ist
d d-m My * N
= —— e = =M, * = R
P 2 ' 2 £ cosf§

wobei der jeweilige Spitzenabstand R bzw. der Teilkreis-
durchmesser d und der Schragungswinkel S mit seinem
Index anzugeben sind.

Schragungswinkel (Spiralwinkel) § siehe Abschnitt 3.5.6.

(11)

2.5.3 Normalteilung p,,

Die Normalteilung p,, ist die Bogenldnge zwischen zwei
aufeinanderfolgenden Rechts- oder Linksflanken auf dem
Teilkegel im Normalschnitt der Verzahnung; sie wird so
angegeben, daR der Spitzenabstand R in der Mitte der
Teilung vorhanden ist.

Pn=Py cosf=my,-n (12)

Full document details: DIN 3971:1980-07
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3 Begriffe und BestimmungsgroRen

am Bezugs-Planrad
Alle Definitionen dieses Abschnittes beziehen sich auf das
von AbmaRen und Abweichungen freie Bezugs-Planrad.
Die Gleichungen gelten somit fiir die NennmalRe der Ver-
zahnung.

3.1 Bezugs-Planrad, Gegenplanrad; Planrad-Teilebene

Das Bezugs-Planrad ist das Kegelplanrad (siehe DIN 868),
das bei der Paarung mit einem Gegenrad anstelle des be-
trachteten Kegelrades treten kénnte.

Dasjenige Kegelradpaar, das mit dem betrachteten Kegel-
rad ein AuBenradpaar (siehe DIN 868) ergibt, ist das Ge-
genplanrad.

Das Bezugs-Planrad entsteht aus der Kegelradverzahnung
dadurch, da der Teilkegelwinkel auf §p = 90° anwichst,
siehe Bild 4.

Der Teilkegel des Kegelrades geht dabei in die zur Rad-
achse senkrechte Planrad-Teilebene iiber. Dadurch verein-
facht sich die Kegelradverzahnung. Im allgemeinen hat
dann jeder Normalschnitt durch einen Planradzahn ge-
rade Flanken.

Das Bezugs-Planrad ist gekennzeichnet durch

die Planrad-Zahnezahl zp,

den Modul mp,

das Bezugsprofil,

die GroRen in der Planrad-Teilebene und

die Kopf- und FuBmantelflache,

3.2 Planrad-Zahnezahl zp

Die Planrad-Zahnezahi zp ergibt sich aus der Zahnezahl z
und dem Teilkegelwinkel & des Kegelrades nach der Glei-
chung

z

Zp = T

" siné (13)

Sie ist eine RechengroRe und im allgemeinen nicht ganz-
zahlig.
3.3 Modul m

Der Modul m ist die Basisgr6Re fiir die LangenmaRe einer
Kegelradverzahnung. Er wird fiir eine bestimmte Teilke-
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gellange angegeben, gegebenenfails unterschieden nach
Stirnmodul m; und Normalmodul m,,.

Als NenngroBen sind gebrauchiich

der Stirnmodul my, an der duBeren Teilkegellinge R,
oder

der Normalmodul my,, an der mittleren Teilkegel-
lange Ry, .

Fiir GroBen am Bezugs-Planrad kann anstelle eines Stirn-
moduls oder eines Normalmoduls der Modul mp des Be-
zugsprofils eingesetzt werden.

3.4 Bezugsprofil, Profilbezugslinie

Das Bezugsprofil einer Kegelradverzahnung ist der im
Spitzenabstand Rp gelegte Schnitt durch die zugehérige
Planradverzahnung. Je nach Herstellverfahren wird der
ebene Normalschnitt durch einen Planradzahn oder ein
zur Planradachse zylindrischer Schnitt von Halbmes-
ser Rp zugrundegelegt, der dann in eine Ebene abge-
wickelt wird, siehe Abschnitte 3.6.3 und 3.6.4.

Die MaRe am Bezugsprofil gehen aus dem Modul mp
hervor und werden auf die Profilbezugslinie bezogen.
Auf dieser Linie werden die Teilung pp, die Zahndicke sp
und die Liickenweite ep des Bezugsprofils festgelegt. Die
Flanken des Bezugsprofils schlieBen mit den Normalen
zur Profilbezugslinie den Profilwinkel ap ein.

Die geradflankigen Bezugsprofile dieser Norm ergeben
Kegelrader mit Oktoidenverzahnung; diese ist nach der
achtférfnigen Kurve benannt, die als volistindige Ein-
griffslinie auf der Kugelflaiche vom Halbmesser Rp ent-
steht; siehe Bild 5. Oktoidenverzahnungen erster Art
erfilllen das Verzahnungsgesetz exakt, wenn die Teilkege!
der Réder zugleich die Walzkegel des Radpaares sind.

In den Abschnitten 3 und 4 werden daher nur solche
Kegelradpaare behandelt, bei denen Teilkegel und Wilz-
kegel zusammenfallen.

Im Gegensatz zur Oktoidenverzahnung hat die Kugel-
evolventen-Verzahnung als Eingriffslinie einen Kreis auf
der Kugel vom Halbmesser Rp, der mit dem Planrad-Teil-
kreis den Eingriffswinkel & einschlieRt, siehe Bild 6. Das
Planrad der Kugelevolventen-Verzahnung hat im FuRteil
konvexe, im Kopfteil konkave Zahnflanken.

Kopfmantelfldche Teilkegelfldche
R, .
Q - o
.QB & 6\ .
Q 1 —
< =4 :
e \
Planrad-Teilebene
FuB3mantelfldche

Bild 4. Kegelrad und Bezugs-Planrad
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Biid 5. Planrad mit Oktoidenverzahnung

3.4.1 Ublicherweise verwendetes Bezugsprofil
Das iiblicherweise verwendete Bezugsprofil fiir Kegel-

rader entspricht dem Bezugsprofil fir Stirnrdder mit
Evoiventenverzahnung nach DIN 867, siehe Bild 7.

Die Profilbezugslinie nach DIN 867 befindet sich in der
Planrad-Teilebene, wenn keine Profilverschiebung vor-
liegt.

Anmerkung: BeiderErzeugung von Kegelridern werden
bei den meisten Herstellverfahren fiir die Rechts- und
Linksflanken getrennte Werkzeuge benutzt, die unab-
héangig voneinander eingestellt werden kénnen. Solche
Kegelrader brauchen daher nicht mit einem Bezugsprofil,
bei dem das Nennmall der Zahndicke gleich dem der
Liickenweite gleich der halben Teilung ist, hergestellt zu
werden, ihr Bezugsprofil kann Zahndicken- und/oder
Zahnhdhenénderungen nach den Abschnitten 3.4.2 und
3.4.3 haben. Diese Anderungen kdnnen unabhédngig von-
einander festgelegt werden, siehe Bilder 8 und 9. Sie
werden vorgenommen, um die Tragfdahigkeit oder die
Laufverhéltnisse der Verzahnungen zu verbessern oder
um Unterschnitt an den Zihnen von Kegelriddern mit
kleiner Zdhnezahl zu vermeiden.

3.4.2 Bezugsprofil mit Zahndickenidnderung,
Zahndickeninderungsfaktor x4

Bei einem Bezugsprofil mit Zahndickenanderung ist die
Zahndicke auf der Profilbezugslinie um den Betrag
2-x,+mp groBer (bei positiver Zahndickenanderung)
als die Zahndicke des Bezugsprofils nach Abschnitt 3.4.1.

Die Zahndicke betragt somit
mP ‘T
SP:_2_+2'xs'mp (14)
die Lickenweite
mp *TT

ep =

-2+xs°mp (15)

siehe Bild 8. Bei den Gleichungen (14) und (15) ist das
Vorzeichen des Zahndickenanderungsfaktors x; zu be-
achten.

“Planrad-
Teilkreis

Grundkreis der
Kugelevolvente

Kugelevolvente
Bild 6. Kugelevolventen-Verzahnung

Die Zahnkopf- und ZahnfuBhohe kénnen gleich den ent-
sprechenden Grofen nach Abschnitt 3.4.1 sein, oder sie
konnen gemal Abschnitt 3.4.3 festgelegt werden.

3.4.3 Bezugsprofil mit Zahnhohendnderung

Bei einem Bezugsprofil mit Zahnhéhenanderung sind die
von der Profilbezugslinie aus anzugebende Zahnkopf-
hohe h,p und die ZahnfuBhohe Agp (unabhingig vonein-
ander oder gemeinsam) groBer oder kleiner als die ent-
sprechenden GroRen nach Abschnitt 3.4.1. Es sind

die Zahnkopfhéhe

hap = hyp * mp, (16)
die ZahnfuBhohe

hep = hp * mp (17)
und die Zahnhohe

hp = (hgp + hip) - mp, (18)

wobei hyp 21 und hgp = hp - hp ist, siehe Bild 9.
3.4.4 Profilverschiebung, Profilverschiebungsfaktor xy,

Wird ein Bezugsprofil nach DIN 867 benutzt und liegt die
Profilbezugslinie nicht in der Planrad-Teilebene, dann
spricht man von Profilverschiebung. Der Abstand der
Profilbezugslinie von der Planrad-Teilebene ist die Profil-
verschiebung, deren GroRe mit dem Profilverschiebungs-
faktor xy, in Teilen des Moduls mp ausgedriickt wird:

Profilverschiebung = xy, * mp.

Der Faktor xy, ist positiv, wenn die Profilbezugslinie ober-
halb der Planrad-Teilebene (beim Kegelrad: auBerhalb der
Teilkegelfliche) liegt; er ist negativ, wenn sie unterhalb
der Planrad-Teilebene (beim Kegelrad: innerhalb der Teil-
kegelflache) liegt, siehe Bilder 10 und 11.
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