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Vorwort

Nach Meinung des zusténdigen Arbeitsausschusses Schneckenverzahnungen im Fachbereich Antriebstechnik des NAM
kann die Fachwelt erst durch eine Norm angeregt werden, weitere MeB3- und Erfahrungswerte zu Abweichungen einzelner
Bestimmungsgréf3en an Schneckengetrieben der Normung zur Verfiigung zu stellen oder diese Werte in Zukunft zu
ermitteln. Die vorliegende Norm wurde auf der Grundiage der MeB3- und Erfahrungswerte einiger Hersteller erstellt. Um
Angabe weiterer praktischer Erfahrungen wird gebeten.

Unabhéngig davon, ob alle Abweichungen gemessen werden kénnen, sind in den Tabellen von DIN 3974-2 alle
Durchmesserbereiche aufgefithit, die aus Sicht des Arbeitsausschusses in Frage kommen.

Die aufgefihrten feinen Verzahnungsqualitaten gehen tiber das z. Z. Erreichbare hinaus, Gberdecken aber mit groBer
Wahrscheinlichkeit auch das in Zukunft Mégliche.

Das Toleranzsystem der Schneckengetriebe wurde dem der Stirnrader angeglichen, wobei sich aufgrund unterschiedlicher
Rundungsmethoden geringe Differenzen ergeben. Die Qualitatsziffern fir Schnecke und Schneckenrad sind bei gleich
grof3en Abweichungen genauso grof3 wie bei Stirradern, wahrend sie bei Kegelradern generell eine Stufe kleiner sind.
Qualitat 7 bei Kegelradern entspricht somit Qualitat 8 bei Schnecken- und Stirnradgetrieben.

Der Begriff "Toleranzgrad" nach DIN 1SO 286 wird in DIN 3974-1 und DIN 3974-2 nicht Gbernommen, da in allen anderen
Normen auf dem Gebiet der Verzahnungen nach wie vor der Begriff "Qualitat" tblich ist.
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Seite 2
DIN 3974-1:1995-11

1 Anwendungsbereich

Die Norm enthélt Toleranzen fiir Zylinderschneckengetrie-
be-Verzahnungen der Flankenformen A, C, |, Kund N. Auf
modifizierte Flankenformen, die sich mit gleichen Herstel-
lungsverfahren wie fur die angesprochenen Flankenfor-
men fertigen lassen, kann diese Norm ebenfalls
angewendet werden. Es werden Schneckengetriebe mit
Schneckenrad-Mittenkreisdurchmessern bis 2500 mm und
Moduln bis 40 mm erfaf3t.

2 Normative Verweisungen

Diese Norm enthélt durch datierte oder undatierte Verwei-
sungen Festlegungen aus anderen Publikationen. Diese
normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im
Text zitiert, und die Publikationen sind nachstehend auf-
geflihrt. Bei datierten Verweisungen gehdren spétere
Anderungen oder Uberarbeitungen dieser Publikationen
nur zu dieser Norm, falls sie durch Anderung oder Uber-
arbeitung eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisun-
gen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen
Publikation.

DIN 3961
Toleranzen fiir Stirnradverzahnungen; Grundlagen

" DIN 3974-2
Toleranzen fir Schneckengetriebe-Verzahnungen;
Toleranzen fiir Abweichungen einzelner Bestimmungs-
groBen

DIN 3975
Begriffe und BestimmungsgroBen fiir Zylinderschnecken-
getriebe mit Achsenwinkel 90°

DIN ISO 286-1
ISO-Systeme fiir GrenzmaBe und Passungen; Grund-
lagen fiir Toleranzen, AbmaBe und Passungen

DIN ISO 286-2
1SO-Systeme fiir GrenzmaBe und Passungen; Tabellen
der Grundtoleranzgrade und GrenzmaBe fiir Bohrungen
und Wellen

3 Kurzzeichen und Benennungen
a Achsabstand

Om Mittenkreisdurchmesser (dm2 = 2a - dm1)

fiou Profil-Formabweichung

fHo  Profil-Winkelabweichung

fi Einflanken-Walzsprung

fox Axialteilungsabweichung der Schnecke

fo2 Teilungs-Einzelabweichung des Schneckenrades
fux Axialteilungssprung der Schnecke

fu2 Teilungssprung des Schneckenrades

/ MeBlange der Schnecke

myx  Axialmodul der Schnecke

my  Stirnmodul des Schneckenrades

z Zahnezahl

Fo Profil-Gesamtabweichung

F Einflanken-Walzabweichung

Fpz  Steigungs-Gesamtabweichung der Schnecke

Fp2  Teilungs-Gesamtabweichung des Schneckenra-
des »

Fr Rundlaufabweichung

0] Stufensprung der Toleranzen von Verzahnungs-
qualitat zu Verzahnungsqualitat

Zusatzliche Indizes
1 fur GroBen an der Schnecke
2 fur GroBen am Schneckenrad

4 Verzahnungstoleranzsystem

Um samtliche Funktionsanforderungen an Schneckenge-
trieben, wie ruhigen Lauf, Belastbarkeit, gleichférmige Win-
kelibertragung und hohe Lebensdauer zu sichern, miussen
die Abweichungen gewisser BestimmungsgrofBBen der
Verzahnungen sowie die Achsabstands- und Achswin-
kel-Abweichung zwischen Schnecken- und Schneckenra-
dachse in Grenzen gehalten werden. Flir Achsabstands-
und Achswinkel-Abweichungen liegen zur Zeit noch keine
Toleranzen vor.

5 Aufbau des Toleranzsystems
5.1 Grundiagen

Das Toleranzsystem fir Schneckengetriebe-Verzahnun-
gen ist weitgehend dem Toleranzsystem fir Stirnradver-
zahnungen nach DIN 3961 entnommen. Dabei wird
angestrebt, daB jeweils eine Verzahnungsqualitat etwa die
Durchschnittswerte aller Abweichungen einer Fertigungs-
anstrengung erfa3t. Haufig verschieben sich jedoch in
Folge unterschiedlicher Anforderungen und Fertigungsver-
fahren die Relationen einzelner Abweichungen zueinan-
der. Die Toleranzen in DIN 3974-2 sind, soweit wie
moglich, aufgrund vorhandener Fertigungsverfahren fest-
gelegt worden.

Zahlengleichungen nach 5.4.1 beschreiben die Toleranzen.
Bei Anwendung der Gleichungen in Grenzbereichen erge-
ben sich unter Umstanden Werte, die nicht mehr durch
praktische Erfahrungen abgedeckt werden.

5.2 Abweichungen von BestimmungsgréBen

Einzelabweichungen f sind Abweichungen von einzelnen
BestimmungsgréBen der Verzahnung, wie z. B. von der
Teilung. Gesamtabweichungen F erfassen die Auswirkun-
gen mehrerer Einzelabweichungen. Definition der Bestim-
mungsgroéf3en siehe DIN 3975.

Aus der groBen Zah! der moglichen Abweichungen (siehe
DIN 3975) lassen sich zur Zeit einige nicht mit genligender
Genauigkeit erfassen. Andere, wie z. B. Zweiflanken-Walz-
abweichungen, sollten nicht zur Beurteilung herangezogen
werden, da die Messung dieser Abweichungen bei Ein-
griffsverhaltnissen vorgenommen wirde, die nicht den
spéteren Betriebs-Eingriffsverhaltnissen entsprechen.

5.3 Verzahnungsqualititen !

Das Toleranzsystem fur Schneckengetriebe-Verzahnun-
gen enthélt 12 Qualitaten. Die feineren Verzahnungsquali-
taten sind z. Z. fertigungstechnisch nicht erreichbar. Sie
sind jedoch im Hinblick auf kiinftig bessere Fertigungsme-
thoden aufgenommen worden. Die Toleranzen der Verzah-

1) In DIN ISO 286-1 und DIN ISO 286-2 wird fir Qualitat der Begriff Toleranzgrad verwendet (siehe Vorwort)DOCU ments
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