DEUTSCHE NORM November 1995

Toleranzen fiir Schneckengetriebe-Verzahnungen DIN
Teil 2: Toleranzen fiir Abweichungen einzelner BestimmungsgroBen 39 74_2

ICS 21.200
Deskriptoren: Toleranz, Schneckengetriebe, Verzahnung

Accuracy of worms and worm gears — Part 2: Tolerances for individual errors

Vorwort
Diese Norm wurde vom NormenausschuB Maschinenbau (NAM) erarbeitet.

1 Anwendungsbereich Fiir die Abweichungen an der Schnecke und am Rad wer-
den in den Tabellen 2 bis 13 die in der Tabelle 1 angegebe-

Die in dieser Norm tolerierten Abweichungen sind in :
nen Kurzzeichen verwendet.

DIN 3975 definiert. Sie sind fir Zylinderschneckengetrie-
be mit einem Achsenwinkel von 90 ° gliltig.

Die Norm enthalt Toleranzen fir Die Steigungs-Gesamtabweichung Fpz ist nur fur die
. . . Schnecke definiert. Die Teilungs-Gesamtabweichung Fp2
~ Teilungs-Einzelabweichung f, ist nur fiir das Schneckenrad zu verwenden. Die Einflan-
— Teilungssprung f, ken-Walzabweichung Fi' und der Einflanken-Walzsprung
. . fi gelten grundsatzlich fiir die Paarung eines Priiflings
— Steigungs-Gesamtabweichung Fpz mit einem annahernd fehlerfreien Walzpartner. Da im

allgemeinen keine anndhernd fehlerfreien Walzpartner
. . zur Verfiigung stehen, werden haufig die spater im Betrieb
— Profil-Gesamtabweichung Fo zu paarenden Schnecken und Schneckenrader gemein-
sam auf einem Einflanken-Walzpriifgerat gepruft.

~ Teilungs-Gesamtabweichung Fp2

— Rundlaufabweichung F

— Einflanken-Walzabweichung Fy Die Toleranz fur die Einflanken-Walzabweichung F er-
rechnet sich dann nach der Gleichung

FaN(Fei )+ (Fre)? )

- Einflanken-Walzsprung £’

2 Toleranzen

Die Tabellen gelten jeweils sowohl fiir die Schnecke als Fir den Einflanken-Walzsprung fi folgt ebenso
auch fUr das Schneckenrad. Die Toleranzen sind vom
Axialmodul mx der Schnecke und vom Mittendurchmes- fi = \/(f;w )2 + (fi "2 )2 @

ser dm sowie von der Schneckenzahnezahl z; abhangig.
Bei der Ermittlung von Toleranzen fir die Schnecke ist
also der Mittenkreisdurchmesser dm1 der Schnecke, bei
der Ermittlung von Toleranzen fiir das Rad der Mitten-
kreisdurchmesser dmz des Schneckenrades zu verwen-
den.

Tabelle 1: Kurzzeichen

Abweichungen Kurzzeichen
Schnecke Rad
Axialteilungsabweichung fox -
Teilungs-Einzelabweichung - fo2
Teilungssprung fux fu2
Steigungs-Gesamtabweichung
(einschlieBlich Form- und Winkelabweichung) Foz -
Teilungs-Gesamtabweichung - Fpo
Profil-Gesamtabweichung Fot Foo
Rundlaufabweichung Fri Fr2
Einflanken-Walzabweichung Fi’4 Fi'2
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Tabelle 2: Toleranzen fiir Qualitdt 1 in pm

Modul Ab- Mittenkreisdurchmesser dnm in mm
mt, mx weichung
nmm | tber 10 | Gber50 | tber 125 | tiber 280 | Gber 560 | Gber 1000 | iiber 1600
o bis50 | bis125 | bis280 | bis560 | bis 1000 | bis 1600 | bis 2500
f 15 1,5 2,0 2,0 2,0 25 25
) f 1,0 1,5 1,5 1,5 15 2,0 2,0
“&2‘2065 15 Loz 35 45 55 6,0 7,0 8,0 8,5
’ “ R 25 3,0 3,0 35 4,0 45 50
Fy’ 4,0 45 55 6,0 7,0 7,5 8,0
£ 2,0 2,0 2,0 2,0 20 25 25
f 15 2,0 20 2,0 25 25 3,0
) f 15 15 15 1,5 2.0 20 2,0
l‘)‘it;efsvg po LFo2 4,0 5,0 6,0 7,5 8,0 9,0 10,0
: 1 F 3,0 35 4,0 45 50 55 6,0
F 4,5 55 6,5 7,5 8,0 9,0 9,5
£ 25 25 25 25 25 3,0 3,0
f, 20 2,0 20 25 25 25 3,0
) % 15 1,5 1,5 20 20 2,0 25
”bb?’ 2’35 os o2 45 55 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0
155 S F 3,5 4,0 45 5,0 6,0 6,5 7,0
Fy 55 6,5 75 8,0 9,0 10,0 11,0
f 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,5 3,5
fu 2,0 25 25 25 3,0 3,0 3,5
) f 2,0 20 2,0 2,0 20 25 25
';?Se;g a0 o2 45 6,0 7,5 85 9,5 11,0 11,0
1R 4,0 45 5,0 6,0 6,5 7,5 8,0
Fi’ 6,0 75 8,5 9,0 10,0 11,0 12,0
£ 35 3,5 3,5 3,5 35 4,0 4,0
fu 3,0 3,0 3,0 3,0 35 3,5 40
) % 2,0 2,0 25 25 25 3,0 3,0
”;§r116° o Fo2 50 6,5 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0
YR 45 5,0 6,0 7,0 7,5 8,0 9,0
Fl 75 8,5 95 10,0 11,0 12,0 13,0
£’ 45 45 45 45 45 5,0 50
f, 3,5 3,5 35 4,0 40 45 45
) f 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,5 3,5
”&‘:’2‘5‘5 5o |LFe2 55 7,0 8,5 95 11,0 12,0 13,0
“ LR 50 6,0 7,0 75 8,5 9,0 9,5
Fy’ 8,5 95 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0
£ 55 5,5 55 55 55 6,0 6,0
f 45 5,0 5,0 5,0 5,0 55 6,0
) f 3,5 4,0 4,0 4,0 40 45 45
”;:rfos Lo LFe2 55 7,5 9,0 10,0 12,0 13,0 14,0
“ 1R 6,0 7.0 75 85 9,0 10,0 11,0
F | 100 11,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0
fi 7,5 7,5 7.5 8,0 8,0 8,0 8,0
Abweichung Fp;
MeBlange /in mm 15 25 45 75 125 200 300
Axialmodul my tiber 0,5 Uber 2 tber 3,55 tiber 6 tiber 10 tiber 16 tber 25
in mm bis2 | bis355 | bis6 bis10 | bis16 | bis25 | bis40
1 1,0 15 1,5 2,0 3,0 3,5 4,0
Zahnezahl 2 1,5 1,5 2,0 2,5 35 4,0 5,0
Sch‘:zcke 3und 4 15 2,0 25 3,0 40 5.0 6.0
p 5und 6 15 20 3,0 35 4,5 55 7.0
iiber 6 2,0 25 3,5 4,0 55 7.0 8,0
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Tabelle 3: Toleranzen fiir Qualitit 2 in um
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Modul Ab- Mittenkreisdurchmesser dm in mm
my, myx weichung
in mm E Gber 10 | Gber50 | Gber 125 | Uiber 280 | (iber 560 | Gber 1000 | Gber 1600
o bis50 | bis125 | bis280 | bis560 | bis 1000 | bis 1600 | bis 2500
fy 2,0 2,5 25 25 3,0 3,5 3,5
) f 1,5 2,0 2,0 2,0 25 25 3,0
mf’%5 0o |fo2 4,5 6,0 7,5 8,5 10,0 11,0 12,0
s 0 g 35 4,0 45 5,0 6,0 6,5 7,0
Fi’ 55 6,5 7,5 8,5 95 11,0 11,0
i’ 25 25 25 3,0 3,0 35 3,5
iy 25 25 2,5 3,0 35 3,5 4,0
) f 2,0 2,0 2,0 25 2,5 25 3,0
Jf?é; o5 |Fo2 6,0 7.5 8,5 10,0 11,0 13,0 14,0
' ~ R 4,0 5,0 6,0 6,5 7,5 8,0 8,5
Fi’ 6,5 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0
fil 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 4,0 4,0
fu 25 2,5 3,0 3,5 3,5 35 4,0
) f 2.0 20 25 25 25 3,0 3,5
tber 3,55 Foz 6,0 8,0 95 11,0 12,0 14,0 15,0
bis6 135 ¢ 45 6,0 6,5 75 85 9,0 10,0
Fi’ 7,5 9,0 10,0 11,0 13,0 14,0 15,0
fi’ 4,0 4,0 4,0 45 45 4,5 45
f 3,0 3,5 3,5 3,5 4,0 45 4,5
) f 25 25 25 3,0 3,0 35 3,5
ﬁf:g a5 |2 6,5 85 10,0 12,0 13,0 15,0 16,0
~ | F 55 6,5 7,5 8,5 9,0 10,0 11,0
F 8,5 10,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0
fi’ 45 45 5,0 5,0 5,0 55 55
£, 4,0 4,0 4,0 4,5 4,5 5,0 55
) f, 3,0 3,0 3,5 3,5 3,5 4,0 45
%ﬁq? 6o ez 7,0 9,0 11,0 12,0 14,0 16,0 17,0
ClE 6,0 7.5 8,5 9,5 10,0 11,0 12,0
Fi’ 10,0 12,0 13,0 15,0 16,0 17,0 19,0
fi’ 6,0 6,0 6,5 6,5 6,5 7,0 7.5
fy 4,5 5,0 5,0 55 6,0 6,0 6,0
) f 4,0 4,0 4,0 4,5 4,5 45 5,0
Lﬁm*6 e |Fe2 7,5 10,0 12,0 13,0 15,0 17,0 19,0
's 25 SR 7,5 8,5 9,5 11,0 12,0 12,0 13,0
F’ 12,0 13,0 15,0 16,0 18,0 19,0 21,0
fi’ 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,5 8,5
fu 6,5 7,0 7,0 7,5 7,5 7,5 8,0
) f 50 55 55 6,0 6,0 6,0 6,0
‘ﬁzj? 100 Fe2 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0 18,0 20,0
PR 8,5 95 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0
Fi’ 14,0 16,0 18,0 19,0 21,0 220 240
fi’ 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0
Abweichung Fpz
MeBlange /in mm 15 25 45 75 125 200 300
Axialmodul myx tber 0,5 uber 2 Uiber 3,55 tiber 6 Gber 10 tber 16 uber 25
in mm - bis 2 bis 3,55 bis 6 bis 10 bis 16 bis 25 bis 40
1 1,5 2,0 25 3,0 4,0 4,5 6,0
Zahnezah! 2 2,0 2,0 3,0 3,5 4,5 6,0 7,0
chi;ke 3und 4 2,0 25 3,5 45 5,5 7,0 8,5
P 5und 6 2,5 3,0 4,0 5,0 6,0 8,0 10,0
iber 6 3,0 3,5 4,5 6,0 7,5 9,5 11,0
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Tabelle 4: Toleranzen fir Qualitat 3 in pym

Modul Ab- Mittenkreisdurchmesser dm in mm
my, My weichung
inmm | Uber 10 | tber50 | Uber 125 | Gber 280 | tiber 560 | tiber 1000 | Giber 1600
o bis50 | bis125 | bis280 | bis560 | bis 1000 | bis 1600 | bis 2500
fa 3,0 3,5 3,5 4,0 4,0 45 5,0
) % 25 25 3,0 3,0 3,5 35 4,0
”ﬁ’)‘?" 0.5 Foz 6,5 8,5 11,0 12,0 14,0 15,0 17,0
s2 130 T 45 55 6,0 7,0 8,0 9,0 9,5
Fy’ 7,5 9,0 11,0 12,0 13,0 15,0 16,0
£ 3,5 40 4,0 4,0 45 45 50
f 3,5 3,5 4,0 4,0 45 5,0 55
) f 25 3,0 3,0 35 35 4,0 45
b‘;?grss o LFo2 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0 18,0 19,0
’ “ R 55 7.0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0
Fi’ 9,0 11,0 13,0 14,0 16,0 17,0 19,0
£ 45 45 5,0 5,0 50 55 55
fu 4,0 4,0 4,0 45 5,0 5,0 55
) f 3,0 3,0 3,5 35 4,0 45 4,5
Uber 3,55 Fop 8,5 11,0 13,0 15,0 17,0 19,0 21,0
bis6 | 50 ™ 6,5 8,0 9,0 10,0 12,0 13,0 14,0
Fy 11,0 13,0 14,0 16,0 18,0 19,0 21,0
£ 55 55 55 6,0 6,0 6,5 6,5
f 45 45 5,0 50 55 6,0 6,5
) f 35 3,5 4,0 4,0 45 45 5,0.
E‘i’se;g 60 Fe2 9,0 12,0 14,0 16,0 18,0 21,0 22,0
» “ R 75 9,0 10,0 12,0 13,0 14,0 15,0
F 12,0 14,0 16,0 18,0 20,0 21,0 23,0
£ 6,5 6,5 7,0 7.0 7.0 7,5 7,5
f, 5,5 55 55 6,0 6,5 7,0 7,5
) f, 45 45 45 5,0 5,0 55 6,0
“l';_er 10 Fp2 9,5 13,0 15,0 17,0 20,0 22,0 240
16180 T 8,5 10,0 12,0 13,0 14,0 16,0 17,0
Fy 14,0 17,0 19,0 20,0 22,0 24,0 26,0
fi 8,5 8,5 9,0 9,0 9,0 9,5 10,0
£ 6,5 7,0 7,0 75 8.0 8,5 8,5
) f 55 55 55 6,0 6,0 6,5 7,0
“&:;156 100 L2110 14,0 16,0 19,0 21,0 230 26,0
“1 R 10,0 12,0 13,0 15,0 16,0 17,0 19,0
F’ 17,0 19,0 21,0 23,0 25,0 27,0 29,0
£ 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 12,0 12,0
i 9,0 9,5 9,5 10,0 10,0 11,0 11,0
) f 7.0 75 7.5 8,0 8,0 8,5 8,5
“gi‘s” 4205 140 Fo2 | 110 14,0 17,0 20,0 23,0 26,0 28,0
1R 12,0 13,0 15,0 16,0 18,0 19,0 21,0
F | 200 22,0 25,0 27,0 29,0 31,0 33,0
£ 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 16,0 16,0
Abweichung Fp;
Mefléange /in mm 15 25 45 75 125 200 300
Axialmodul my uber 0,5 tber 2 Uber 3,55 uber 6 tber 10 tiber 16 iiber 25
in mm bis 2 bis 3,55 bis 6 bis 10 bis 16 bis 25 bis 40
1 25 3,0 3,5 4,5 55 . 6,5 8,0
Zahnezahl 2 2,5 3,0 4,0 5,0 6,5 8,0 9,5
s chﬁck o _3und4 3,0 35 45 6,0 75 9,5 12,0
7 5und 6 3,5 4,5 55 7,0 8,5 11,0 14.0
uber 6 4,5 5,0 6,5 8,0 11,0 13,0 16,0
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Tabelle 5: Toleranzen fiir Qualitét 4 in pm
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Modul Ab- Mittenkreisdurchmesser dm in mm
mt, My weichung
in mm £ aber 10 | Uber50 | Gber 125 | Uber 280 | Uber 560 | Uber 1000 | Gber 1600
o bis50 | bis125 | bis280 | bis560 | bis 1000 | bis 1600 | bis 2500
fu 4,5 45 5,0 55 55 6,5 7,0
) f 3,0 3,5 4,0 45 45 5,0 55
”*l’o‘?r 2'5 ao P2 95 12,0 15,0 17,0 19,0 21,0 24,0
'S 0 g 6,5 8,0 8,5 10,0 11,0 13,0 14,0
E’ 11,0 13,0 15,0 17,0 19,0 21,0 22,0
£ 5,0 55 55 55 6,0 6,5 7.0
iy 45 5,0 5,5 55 6,5 7,0 8,0
) f, 3,5 4,0 45 45 50 55 6,0
b‘i’:zfszs 55 Fo2 11,0 14,0 17,0 20,0 22,0 25,0 27,0
’ “ R 8,0 10,0 11,0 13,0 14,0 16,0 17,0
E 13,0 16,0 18,0 20,0 22,0 24,0 26,0
£ 6,5 6,5 7,0 7,0 7,0 8,0 8,0
f, 55 55 55 6,5 7,0 7,0 8,0
) f, 45 45 45 5,0 55 6,0 6,5
tber 3,55 Fz | 12,0 16,0 19,0 21,0 24,0 27,0 29,0
bis6 | 7.0 [™p 9,5 11,0 13,0 14,0 16,0 18,0 19,0
F’ 15,0 18,0 20,0 22,0 250 27,0 29,0
£ 8,0 8,0 8,0 8,5 8,5 9,5 9,5
fu 6,0 6,5 7,0 7.0 8,0 8,5 9,5
) f 5,0 50 55 55 6,0 6,5 7,0
‘t"'iff;g o5 | F2| 130 16,0 20,0 23,0 26,0 29,0 31,0
~ R 11,0 13,0 14,0 16,0 18,0 20,0 21,0
F 17,0 20,0 23,0 25,0 28,0 30,0 32,0
£ 9,5 95 10,0 10,0 10,0 11,0 11,0
f 8,0 8,0 8,0 8,5 9,5 10,0 11,0
) f, 6,0 6,0 6,5 7,0 7.0 8,0 8,5
”;‘;r 1160 1102t 140 18,0 21,0 24,0 28,0 31,0 34,0
“1 R 12,0 14,0 16,0 19,0 20,0 220 24,0
F | 200 24,0 26,0 29,0 31,0 34,0 36,0
fi 12,0 12,0 13,0 13,0 13,0 14,0 14,0
fu 9,5 10,0 10,0 11,0 11,0 12,0 12,0
) f, 8,0 8,0 8,0 8,5 8,5 9,5 10,0
“5?2156 140 L F2 ] 150 19,0 23,0 26,0 30,0 33,0 36,0
TR 14,0 16,0 19,0 21,0 23,0 24,0 26,0
F | 240 26,0 29,0 32,0 35,0 38,0 41,0
£ 16,0 16,0 16,0 16,0 16,0 16,0 17,0
fy 13,0 14,0 14,0 14,0 14,0 15,0 16,0
) £ 10,0 11,0 11,0 11,0 11,0 12,0 12,0
“t?iz’ 4205 1.0 | Fe2 160 20,0 24,0 28,0 32,0 36,0 39,0
1R 16,0 19,0 21,0 23,0 25,0 27,0 29,0
F | 280 31,0 35,0 38,0 41,0 44,0 46,0
£ 21,0 21,0 21,0 21,0 21,0 220 220
Abweichung Fpz
MeBlange /in mm 15 25 45 75 125 200 300
Axialmodul mx tber 0,5 {iber 2 tber 3,55 tiber 6 {ber 10 uber 16 uber 25
in mm bis 2 bis 3,55 bis 6 bis 10 bis 16 bis 25 bis 40
1 3,0 4,0 45 6,0 8,0 9,5 11,0
Zahnezahl 2 3,5 45 5,5 7,0 9,5 11,0 14,0
s chdn(gck . _3und4 4,0 5,0 6,5 8,5 11,0 14,0 16,0
21 5und 6 45 6,0 8,0 10,0 12,0 16,0 19,0
iiber 6 6,0 7,0 95 11,0 15,0 19,0 22,0
Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN 3974-2:1995-11


http://avadocuments2026.com/doc/din-3974-2-1995-11
http://avadocuments2026.com/doc/din-3974-2-1995-11

