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Vorwort

Diese Norm wurde vom Arbeitsausschuss ,1.4 Schneckenverzahnungen“ des Fachbereiches Antriebs-
technik im NAM erarbeitet.

DIN 3975 ,Begriffe und BestimmgréBen fiir Zylinder-Schneckengetriebe mit sich rechtwinklig kreuzenden
Achsen besteht aus:

Teil 1: Schnecke und Schneckenrad

Teil 2: Abweichungen

Anderungen
Gegenliber DIN 3975:1976-10 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Begriffe und BestimmungsgréBen vollstédndig Uberarbeitet und teilweise neu eingefihrt oder
gestrichen, insbesondere:

— geénderte  Begriffe und  BestimmungsgréBen fur den  Zylinderschneckenradsatz:
Zylinderschneckengetriebe ist jetzt Zylinderschneckenradsatz, Kreuzungsebenen sind jetzt
Axialschnittebenen der Verzahnung,

— entfallende Begriffe und BestimmungsgréBen fir den Zylinderschneckenradsatz: Lage der Rad-
achsen, Achsabstandslinie, Walzachse,

— neue Begriffe und BestimmungsgroBen fur den Zylinderschneckenradsatz: Eingriffsflache,
Uberdeckung,

— geanderte Begriffe und BestimmungsgréBen fir die Zylinderschnecke: Zahnbreite ist jetzt
Verzahnungslénge,

— entfallende Begriffe und BestimmungsgréBen fir die Zylinderschnecke: Zylinderschnitt, reduzierte
Steigungshdhe, Zahnsehne, Normalzahndicke, Normalllickenweite,

— neue Begriffe und BestimmungsgréBen fur die Zylinderschnecke: Parallelschnitt, Ersatzwélz-
kreisdurchmesser, Flankenform C,

— geénderte Begriffe und BestimmungsgréBen fir das Schneckenrad: Umfassungswinkel ist jetzt
Fasenwinkel,

— entfallende Begriffe und BestimmungsgréBen fir das Schneckenrad: Mittenebene, Mittenkehl-
halbmesser, Mittenkehlflache, Kopfflache, FuBkehlflache,

— neue Begriffe und BestimmungsgréBen fur das Schneckenrad: Fasenlagenabstand, Radbreite,
Radkranzbreite, Drehflankenspiel, Axialflankenspiel, Kopfspiele,

b) ,Abweichungen einzelner BestimmungsgréBen® in Teil 2 aufgenommen.
Frihere Ausgaben

DIN 3975: 1960x-07, 1976-10
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1 Anwendungsbereich

Diese Norm legt Begriffe und BestimmungsgréBen flr Zylinder-Schneckengetriebe der Flankenformen A, N, I, K
und C fest. Diese Begriffe und BestimmungsgréBen gelten fur Radsatze, Schnecken, Schneckenrader,
ZahndickenabmafBe und Flankenspiele. Fur Abweichungen gilt DIN 3975-2.

2 Normative Verweisungen

Diese Norm enthalt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen Publikationen.
Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikationen sind
nachstehend aufgeflihrt. Bei datierten Verweisungen gehdren spatere Anderungen oder Uberarbeitungen
nur zu dieser Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei undatierten
Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation (einschlieBlich Anderungen).

DIN 3975-2:2002, Begriffe und BestimmgréBen flir Zylinder-Schneckengetriebe mit sich rechtwinklig
kreuzenden Achsen — Teil 2: Abweichungen.
3 Formelzeichen, Benennungen und Einheiten

Die in dieser Norm verwendeten Formelzeichen, deren Benennungen und Einheiten sind in Tabelle 1

dargestellt.
Tabelle 1 — Formelzeichen, Benennungen und Einheiten
Egircn;glr-l Benennung Einheit

a Achsabstand mm
ay Fasenlagenabstand mm
b, Zahnbreite des Schneckenrades mm
boy Radbreite des Schneckenrades mm
by max gréBtmagliche Zahnbreite des Schneckenrades mm
byr Radkranzbreite des Schneckenrades mm
cry FuBfreiheit der Schnecke mm
o FuBfreiheitsfaktor der Schnecke -
Cpy FuBfreiheit des Schneckenrades mm
ch FuBfreiheitsfaktor des Schneckenrades -
| Kopfspiel der Schnecke mm
cy Kopfspiel des Schneckenrades mm
d, Kopfkreisdurchmesser der Schnecke mm
d,» Kopfkreisdurchmesser des Schneckenrades mm
dy, Grundkreisdurchmesser der ZI-Schnecke mm
dey AuBendurchmesser des Schneckenrades mm
dpy FuBkreisdurchmesser der Schnecke mm
dpy FuBkreisdurchmesser des Schneckenrades mm
do Mittenkreisdurchmesser der Schnecke mm
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Tabelle 1 (forfgesetzt)

do» Mittenkreisdurchmesser des Schneckenrades mm
dso Schleifscheibendurchmesser fur Flankenformen C und K mm
dyer Ersatzwalzkreisdurchmesser der Schnecke mm
d, Teilkreisdurchmesser des Schneckenrades mm
ey Lickenweite auf dem Teilkreis des Schneckenrades mm
e Luckenweite auf dem Mittenkreis des Schneckenrades mm
€mx Lickenweite auf dem Mittenkreis im Axialschnitt der Schnecke mm
ey Luckenweite auf dem Ersatzwalzzylinder im Axialschnitt der Schnecke mm
hyy Kopfhéhe der Schnecke bezogen auf den Ersatzwélzkreis mm
hyo Kopfhéhe des Schneckenrades bezogen auf den Teilkreis mm
hyo Kopfhdéhe der Schnecke bezogen auf den Mittenkreis mm
hi Kopfhéhenfaktor der Schnecke —
Ryo Kopfhéhe des Schneckenrades bezogen auf den Mittenkreis mm
hi s Kopfhéhenfaktor des Schneckenrades -
hsy FuBhodhe der Schnecke bezogen auf den Ersatzwalzkreis mm
hey FuBhdhe des Schneckenrades bezogen auf den Teilkreis mm
Ry FuBhéhe der Schnecke bezogen auf den Mittenkreis mm
iy FuBhéhenfaktor der Schnecke -
Rin FuBhéhe des Schneckenrades bezogen auf den Mittenkreis mm
hi 5 FuBhéhenfaktor des Schneckenrades -
hge FuB-Formhdohe der Schnecke mm
By FuB-Formhoéhenfaktor der Schnecke -
hie, FuB-Formhohe des Schneckenrades -
e FuB-Formh&henfaktor des Schneckenrades -
h, Zahnhohe der Schnecke mm
h, Zahnho6he des Schneckenrades mm
i Ubersetzung -
Jj Flankenspiel mm
Ji Drehflankenspiel mm
Jx Axialflankenspiel mm
m, Stirnmodul des Schneckenrades mm
m, Axialmodul der Schnecke mm
N, Drehzahl des getriebenen Elementes Min~!
n,, Drehzahl des antreibenden Elementes min~!
Py Axialteilung der Schnecke mm
r, Steigungshohe der Schnecke mm
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Tabelle 1 (forfgesetzt)

)2 Teilkreisteilung des Schneckenrades mm
q Formzahl -
e Kehlradius des Schneckenrades mm
5, Zahndicke auf dem Teilkreis des Schneckenrades mm
5o Zahndicke auf dem Mittenkreis des Schneckenrades mm
S Zahndicke im Axialschnitt auf dem Mittenkreis der Schnecke mm
Shs Zahndickenfaktor -
Sy Zahndicke auf dem Ersatzwaélzzylinder der Schnecke mm
u Zahnezahlverhaltnis -
X Profilverschiebungsfaktor -
X, Profilverschiebungsfaktor des Schneckenrades -
z Zahnezahl der Schnecke -
25 Zahnezahl des Schneckenrades -
A, Zahndickenabmaf3 der Schnecke mm
A, Zahndickenabmaf3 des Schneckenrades mm
A, Oberes Abmal3 der Zahndicke mm
A Unteres Abmal3 der Zahndicke mm
L Verzahnungslénge der Schnecke mm
T Zahndickentoleranz mm
o Erzeugungswinkel °
[ Erzeugungswinkel am Schleifscheibendurchmesser d 5 °
Oy Eingriffswinkel am Mittenkreis der Schnecke °
€ Uberdeckung -
Yin Steigungswinkel am Mittenkreis der Schnecke im Axialschnitt °
% Steigungswinkel am Grundkreis der ZI-Schnecke °
% Radius des Schleifscheibenprofils fir ZC-Schnecke mm
) Fasenwinkel des Schneckenrades mm
Achsenwinkel °

4 Begriffe fur einen Zylinderschneckenradsatz

4.1 Zylinderschneckenradsatz, Schnecke, Schneckenrad

Ein Zylinderschneckenradsatz im Rahmen dieser Norm ist eine Zahnradstufe mit rechtwinklig gekreuzten
Achsen. Seine beiden Rader werden mit Schnecke und Schneckenrad bezeichnet (siehe Bild 1).
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|

Schnecke Schneckenrad

Bild 1 — Schnecke und Schneckenrad eines Zylinderschneckengetriebes

Die Schnecke weist eine zylindrische, das zugehoérige Schneckenrad eine globoidische Form auf.
Schnecke und Schneckenrad berihren sich auf Berlhrlinien innerhalb ihres Eingriffsfeldes.

ANMERKUNG Im Gegensatz hierzu beriihren sich bei einem Schraubradgetriebe, das durch die Paarung zweier
Schragstirnrader entsteht, die beiden Rader in einem Punkt (Punktberiihrung) bzw. in einem kleinen Bereich um den
theoretischen Berlhrpunkt. Punktberiihrung tritt auch bei der Paarung einer Schnecke mit einem Schrégstirnrad auf.

4.2 Achsabstand a und Achsenwinkel Y

Der Achsabstand a ist der kiirzeste Abstand zwischen den beiden Radachsen.

N ——
N

Schnecke ‘

Bild 2 — Schnecke und Schneckenrad eines Zylinderschneckengetriebes mit Achsabstand a und
Achswinkel } = 90°
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Aus den BestimmungsgréBen fiir Schnecke und Schneckenrad (siehe Abschnitte 5 und 6) ergibt sich das
Nennmaf a des Achsabstandes. Der Achsabstand a wird nach den Gleichungen (1) und (2) berechnet:

d, +d
a= ml m2 1
2 (1)
dye +d,
a=—"+*—= 2
. @

Der Achsabstand a ist in Bild 2 eingezeichnet. Der Achsenwinkel X ist Bild 2 (oder Bild 4) zu entnehmen.

4.3 Ubersetzung i, Drehsinn

Die Ubersetzung i ist das Verhaltnis der Drehzahl n,, des antreibenden Elementes (im Allgemeinen die
Schnecke) zur Drehzahl n,, des getriebenen Elementes (im Allgemeinen das Schneckenrad) und wird nach
Gleichung (3) berechnet:

n

j = Zan 3)

Map

Der Drehsinn von Schnecke und Schneckenrad ergibt sich aus der Drehrichtung des treibenden Elementes, der
Steigungsrichtung der Schnecke und der Lage des Schneckenrades zur Schnecke (siehe Bild 3).

linkssteigende rechtssteigende
Schnecke Schnecke

Bild 3 — Drehsinn von Schnecke und Schneckenrad bei links- und bei rechtssteigender Schnecke
und Schneckenrad eines Zylinderschneckengetriebes
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4.4 Zahnezahlverhaltnis u
Das Zahnezahlverhéltnis u ist das Verhéltnis der Zahnezahl z, des Schneckenrades zur Zahnezahl z; der

Schnecke unabhéngig davon, welches das treibende Element ist, und lasst sich nach Gleichung (4)
berechnen.

u=-—= (4)

4.5 Axialschnittebene der Verzahnung

Die Axialschnittebene der Verzahnung ist diejenige zur Schneckenradachse senkrechte Ebene, die die
Schneckenachse enthélt (siehe Bild 4).

Ersatzwalzzylinder
(mit Durchmesser dye1)

Schnecken-
achse

Schneckenrad-
achse

Walzebene

>=90°

Walzzylinder
(mit Durchmesser dy)

Axialschnittebene
der Verzahnung

Bild 4 — Axialschnittebene der Verzahnung und Wélzebene

4.6 Eingriffsflache

Die Eingriffsflache ist die raumlich gekrimmte Flache, innerhalb der alle Berihrlinien liegen. Bild 5 zeigt die
Projektion einer Eingriffsflache auf die Walzebene.
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Eingriffsflache

Bild 5 — Eingriffsfliche und Eingriffsstrecke AE

Zur Berechnung der Beruhrlinien existieren EDV-Programme, siehe z. B. [2], [3].

4.7 Uberdeckung ¢

Die Uberdeckung ist die Anzahl der durchschnittlich im Eingriff befindlichen Zahnpaare. Die Uberdeckung &
ergibt sich aus dem Verhaltnis der in die Walzebene projizierten Eingriffsstrecke AE zur Axialteilung Px und
wird nach Gleichung (5) berechnet:

e=—o0 (5)

4.8 Walzflachen und -linien

4.8.1 Allgemeines

Bei Drehung der Schnecke entsteht in einem Axialschnitt (siehe 5.2.3) eine Axialbewegung der Schnecken-
zdhne, die eine Drehung des Schneckenrades bewirkt.

4.8.2 Walzkreis des Schneckenrades
Der Walzkreis des Schneckenrades ist der in der Axialschnittebene der Verzahnung liegende Kreis um die
Schneckenradachse, dessen Umfangsgeschwindigkeit gleich der Axialgeschwindigkeit der Schnecken-

verzahnung ist. Der Walzkreis und der Teilkreis eines Schneckenrades fallen stets zusammen. Zur
Berechnung des Teilkreises siehe Gleichung (41).

4.8.3 Walzzylinder, Walzebene
Der Walzkreis des Schneckenrades bestimmt den Walzzylinder um die Schneckenradachse.

Die Walzebene ist die gemeinsame Tangentialebene zwischen dem Ersatzwélzzylinder (siehe 5.8) der
Schnecke und dem Walzzylinder des Schneckenrades (siehe Bild 4).

5 Begriffe und BestimmungsgréBen fir die Schnecke

5.1 Aligemeines

Alle Definitionen in diesem Abschnitt beziehen sich auf abmaf- und abweichungsfreie Zylinderschnecken.
Die Gleichungen gelten somit fir die Nennmafe der Verzahnung ohne Drehflankenspiel.

Die GréBen an der Schnecke werden, falls erforderlich, durch den Index 1 gekennzeichnet.
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